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Radon und
Folgeprodukte
2.2 mSv
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Ubrige = Atombombenfallout,
Tschernobyl-Unfall, Kernanla-
gen, Industrien und Spitiler,
Klemguellen etc.
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Bestrahlung durch
Radionuklide

im Kdrper
0.38 mSv

_ kosmische Strahlung
0.34 mSv

terrestrische Strahlung
0.45 mSv

Durchschnittliche effektive Strahlendosis je Schweizer Einwohner 1992

(Total = 4,6 milli-Sievert/Jahr)

veillance et les doses de radia-
tions qui en résultent pour la po-
pulation. Il peut étre obtenu, sur
commande écrite, a 1'Office
fédéral de la santé publique, Di-
vision de la radioprotection, case
postale, 3001 Berne.

Russland: Entwick-
lung eines neuen
Druckwasserreaktors

(sva) Die russische Foderation
macht mit der Entwicklung eines
Prototyps fiir einen fortgeschrit-
tenen Druckwasserreaktor mit
verbesserten  Sicherheitsmerk-
malen Ernst. Als Standort fiir das

Projekt wurde Sosnowy Bor,
rund 70 Kilometer westlich von
St. Petersburg, ausgewihlt.

Das russische Kernenergie-
Ministerium Minatom hat zudem
bereits den Typenentscheid ge-
troffen: Der neue Reaktor erhilt
die Bezeichnung WWER-500
und wird eine elektrische Lei-
stung von 630 MW aufweisen.
Die Lebensdauer des Kernkraft-
werks, das frithestens im Jahr
2000 den Betrieb aufnimmt, wird
auf 60 Jahre veranschlagt.

Der neue Reaktortyp erhilt
unter anderem ein passives Sy-
stem zur Abschaltung, Reaktor-
kiihlung und Restwirmeabfiih-
rung sowie ein doppelwandiges
Containment.

Firmen und Markte
Entreprises et marchés

Neue Strukturen fiir
Elektrowatt-Gruppe

(ew) Die Elektrowatt-Gruppe
gibt sich eine neue, flache Orga-
Nisations- und Fiihrungsstruk-
tur, um ihre Flexibilitit und
Reaktionsfihigkeit zu stirken.
Die Anderungen gelten ab dem
1. April 1994, dem Zeitpunkt des
Ubergangs des Vorsitzes der Ge-
Schattsleltung von Dr. Adolf
Gugler auf Oskar Ronner.

Die Elektrowatt-Gruppe wird
Statt wie bisher in drei, neu in
Sechs Unternehmensbereiche ge-
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gliedert. Jeder Unternehmensbe-
reich hat eine klare strategische
Ausrichtung und umfasst Gesell-
schaften mit weitgehenden Ge-
meinsamkeiten. Nach der neuen
Gliederung stimmt jede strategi-
sche Einheit mit der Fih-
rungseinheit iiberein. Die Vorsit-
zenden der grossten Gruppen-
gesellschaften eines Unterneh-
mensbereiches  sind,  soweit
zweckmissig, gleichzeitig auch
verantwortlich fiir den ganzen
Unternehmensbereich und Mit-
glieder der Geschiftsleitung der
Elektrowatt-Gruppe. Die Ge-

schiftsleitung besteht aus dem
Vorsitzenden O. Ronner, dem
Leiter des Finanzbereichs, Dr. H.
Walti, und den Leitern der Unter-
nehmensbereiche  Elektrizitdits-
versorgung: C. Mugglin (CKW),
Dr. A. Fuchs (KWL, KWR);
Elektrizititsverbund: P. Krafft
(EGL), H.P. Aebi (ab 1.10.94);
Engineering: Dr. R. Bosch; Si-
cherheitstechnik: L. Hug; Ge-
baudeleittechnik: Dr. R. Bach-
mann; Elektronik: Dr. D. Syz.

Alle Atatiirk-Turbinen

in Betrieb

(m) Anfang 1994 haben die
letzten der insgesamt acht von
Sulzer-Escher Wyss, Ziirich, fiir
das 2400-MW-Wasserkraftwerk
Atatiirk gelieferten Turbinen den
Betrieb aufgenommen. Die Tur-
binen arbeiten im Bereich von
154 m durchschnittlicher Fall-

Gehduse einer vertikalen Francis-
turbine wahrend der Montage in der
Zentrale des Kraftwerks Atatiirk

hohe und laufen mit der Syn-
chrondrehzahl von 150 U/min.
Die Nennleistung je Turbine be-
tragt 306 MW, die Hochstlei-
stung 323 MW. Das Euphrat-
Kraftwerk Atatiirk ist die grosste
Anlage dieser Art im Mittleren
Osten. Fiir die elektrischen Aus-
filhrungen ist die Firma ABB
verantwortlich.

Fusion EV Schwaben -

Badenwerk
gescheitert

(ize) Die geplante Fusion zwi-
schen der Energieversorgung

Schwaben AG (EVS) und der
Badenwerk AG kommt vorerst
nicht zustande. Der Aufsichtsrat
des Badenwerks folgte am 25.
November 1993 einstimmig dem
ablehnenden Votum der Arbeit-
nehmervertreter. Ersatzweise er-
teilte er dem Vorstand den Auf-
trag, «zunichst alle Moglichkei-
ten einer Zusammenarbeit in Ba-
den-Wiirttemberg unterhalb ei-
ner Fusion auszuschopfen, um
die Energieversorgungspotenti-
ale zur Stirkung der baden-wiirt-
tembergischen Position in der
Bundesrepublik und in Europa
zu nutzen». Die Fusion scheiterte
auch wegen Differenzen um den
kiinftigen Sitz der Konzernlei-
tung

Verfahren senkt
Ortsdosisleistung
in Kernkraftwerken

(si) Zu einer noch weiteren
Senkung der Ortsdosisleistung
bei Inspektionen und Reparatu-
ren in Kernkraftwerken fiihrt das
chemische Verfahren CORD
(Chemical Oxidation Reduction
Decontamination). Bei Qualifi-
kationsversuchen in Japan zeigte
sich, dass CORD gegeniiber an-
deren Verfahren den besten De-
kontaminationsfaktor  erreicht
und die geringste Abfallmenge
hat. Entwickelt wurde das
CORD-Verfahren in Kombina-
tion mit einer automatischen,
modular aufgebauten Dekonta-
minationsanlage vom Bereich
Energieerzeugung (KWU) der
Siemens AG.

Kraftwerksfahrer
wie Piloten geschult

(si) Das Betriebspersonal der
Kernkraftwerke ~ Gundremmin-
gen B und C wird jetzt dhnlich
wie Piloten an Simulatoren ge-
schult. Der neue Simulator kann
samtliche Abldufe und Vorginge
der Siedewasserreaktor-Anlagen
simulieren. Er ist eine originalge-
treue Nachbildung der Kern-
kraftwerkswarte, so dass das Per-
sonal den Eindruck hat, die echte
Anlage zu bedienen. Neben dem
Normalbetrieb konnen aber auch
alle unregelmissigen Betriebs-
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Personalschulung am Kernkraftwerk-Simulatoren

abldufe durchgespielt werden.
Damit die Kursteilnehmer spezi-
elle Steuerungsweisen iiben kon-
nen, ist die Wiederholung der
Programme jederzeit moglich.
Die neue Warte wurde vom Kon-
sortium  Siemens/KWU  und
Thomson-CSF in der Kraft-
werksschule in  Essen-Kupfer-
dreh aufgebaut.

25 Jahre Ingenieur-
biiro Maggia

(im) Die AG Ingenieurbiiro
Maggia (IM), Locarno, ist eine
unabhiingige Gesellschaft, die
sich auf dem Gebiet der Projek-
tierung und Bauleitung von
Hoch- und Tiefbauten sowie im
elektromechanischen ~ Anlagen-
bau betitigt. Sie verfiigt iiber be-
sondere Erfahrung in der Projek-
tierung und Ausfithrung von
Wasserkraftanlagen und Unter-
tagebauten.

Die Gesellschaft wurde 1968
von der Ingenieurgruppe, die seit
1950 den Bau der Maggia- und
Blenio-Kraftwerke  projektiert
und geleitet hatte, gegriindet. Da-
durch konnten die bei diesen Ar-
beiten gewonnenen Erfahrungen
erhalten und vollumfinglich an
die jiingeren Ingenieure weiter-
gegeben werden. Die AG Inge-
nieurbiiro Maggia beschéftigt
gegenwirtig ungefdhr 60 Inge-
nieure, Techniker und andere
qualifizierte ~Mitarbeiter. Die
Haupttitigkeiten des Biiros um-
fassen folgende Gebiete:

— Wasserkraftanlagen und
Wasserbau
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- Verkehrsanlagen und
Untertagebau
Infrastrukturanlagen
Briicken- und Hochbau
Elektrische und mechanische
Anlagen

50 Jahre Rund-
steuerung

in der Schweiz

(I&g) 1993 feierte die Firma
Landis & Gyr Energy Manage-
ment AG, Zug, zusammen mit
zwei Schweizer Versorgungsun-
ternehmen — Wasserwerke Zug
AG und EW der Landschaft Da-
vos — den 50. Geburtstag ihrer
Rundsteuer-Aktivitéten. Schon

so friih haben die ersten Auftrag-
geber den Wert der Rundsteue-
rung fiir die sichere und wirt-
schaftliche Fiihrung elektrischer
Versorgungsnetze erkannt. Last-
fiihrung, ein Mittel fiir das Ener-
giemanagement, ist also nicht

N

erst ein Anliegen der jlingsten
Vergangenheit.

Schon um die Jahrhundert-
wende iiberlegten die EWs, wie
man Verbraucherlenkung betrei-
ben kénnte, um Spitzenlasten zu
vermeiden. Steuerleitungen stan-
den damals nicht zur Verfiigung,
und so suchten findige Kopfe
nach Losungen, das bestehende
50-Hz-Netz als Ubertragungs-
weg zu nutzen. Erste Ansitze
sollten jedem Befehl eine Steuer-
frequenz zuordnen, technisch
und wirtschaftlich eine unmogli-
che Losung. So entstand die Idee
der Impulsintervall-Codierung,
eine Technik, bei der ein oder
mehrere Impulse aus insgesamt
50 einen Befehl bilden. Dies er-
moglicht eine Ubertragung von
vielen Befehlen in einfacher und
sicherer Form in einem Zeitraum
von weniger als einer Minute.
Heute sind annihernd 100% der
Elektrizititsversorgungen in der
Schweiz mit Rundsteueranlagen
ausgertistet. Die Schweiz hat so-
mit den weltweit hochsten An-
wendungsgrad.

Was ist Rundsteuerung,
wozu wird sie eingesetzt?

Die Rundsteuertechnik er-
moglicht es, ein vorhandenes
Elektrizitdtsversorgungsnetz als
Ubertragungsweg fiir Ein- und
Ausschaltsignale an ausgewéhlte
Steuerobjekte zu verwenden.
Dazu werden der Netzspannung
tonfrequente Impulsfolgen iiber-
lagert, die fiir alle gewiinschten
Schaltbefehle codiert und an je-
dem Punkt des Netzes empfan-
gen und ausgewertet werden
konnen.

Neuer elektrischer Niederflur-Gelenktriebwagen zwischen Locarno und

Domodossola

Hauptzweck der Rundsteue-
rung ist die zeitflexible Beein-
flussung  geeigneter Verbrau-
chergruppen von einer zentralen
Leitstelle aus, um einen ausgegli-
chenen Lastverlauf im Elektrizi-
tdtsverteilnetz zu erreichen. Ein
solcher ist wichtig fiir eine wirt-
schaftliche Betriebsfiihrung und
Voraussetzung fiir eine gute Nut-
zung der Elektroanlagen wie
Trafos, Leitungen usw.

Als steuerbare Lasten kom-
men in Frage: Elektroboiler,
Elektroheizungen,  Klimaanla-
gen, Wirmepumpen, Trocken-
ofen usw. Die fliachendeckende
Signaliibertragung erlaubt zu-
dem zahlreiche andere Anwen-
dungen, so die Steuerung von
Zihlern zur Tarifumschaltung,
Strassenlampen, Reklame-, Ob-
jekt- und Notbeleuchtungen usw.

«Bahn 2000»
im Centovalli

und Val Vigezzo

(abb) Mit zwolf neuen Nie-
derflur-Gelenktriebwagen ~ Typ
ABe 4/6 der ABB Verkehrssy-
steme AG, Ziirich/Schweiz, set-
zen auf einer modernisierten Me-
terspurstrecke die beiden Bahn-
gesellschaften Ferrovie ed Auto-
linee Regionali Ticinesi (FART),
Locarno/Schweiz, und Societd
Subalpina delle Imprese Ferrovi-
arie (SSIF), Milano/Italien, die
Ideen des Konzeptes «Bahn
2000» in die Tat um. Die schnel-
len Ziige zwischen Domodossola
und Locarno ermdglichen ver-
kiirzte Reisezeiten von Bern und
der Westschweiz in das Tessin.
Die benutzerfreundlichen Nie-
derflur-Gelenktriebwagen — mit
GTO-Drehstromantrieb fiir
Gleichstrombetrieb bei 1350 V
tragen die gesamte elektrische
Ausriistung, ausser einigen Leit-
einrichtungen in den Fiihrerstin-
den, auf dem Wagendach iiber
den Niederflurabteilen. Der mo-
dulare Aufbau der Antriebs-
wechselrichter und die mikro-
rechnergestiitzte  Leitelektronik
mit Fahrzeug- sowie Zug-Bus-
System verleihen diesem Roll-
material ein hohes Mass an Fle-
xibilitdt und Wartungsfreund-
lichkeit. Es konnen bis zu drei
Einheiten in Vielfachsteuerung
verkehren.
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Integrierte
Leittechnik
fiir Wasserkraftwerke

(sat) SAT Systeme fiir Auto-
matisierungstechnik entwickelt,
produziert, plant und vermarktet
international komplette System-
l6sungen fiir den sicheren und
wirtschaftlichen Betrieb von ver-
teilten technischen Prozessen in
den Marktsegmenten Energie-
wirtschaft, Verkehrswesen, Um-
weltschutz und Industrie. Die
Schweizer Tochter dieses Gster-
reichischen Unternehmens ist in
Cham angesiedelt.

Die  Automatisierung im
Kraftwerksbereich ist ein we-
sentliches Standbein der Firma
und baut auf modernsten Kon-
zepten der integrierten Leittech-
nik auf. Die integrierten Gesamt-
l6sungen basieren auf einheitli-
cher Systemtechnik und verwen-
den serielle Schnittstellen und
Bussysteme anstelle von breiten
Signaliibergabestellen. SAT bie-
tet mit seinem Automatisie-
rungssystem von der Maschinen-
leittechnik iiber die Wasserhaus-
haltsautomatik bis zum Warten-
leitsystem eine einheitliche Sy-
stemtechnik an.

Als zentrales Datenkommuni-
kationssystem und damit als Ba-
sis fiir die Kraftwerksautomati-
sierung wird das hochverfiighare
Token-Ring-LAN SATNET in
Lichtwellenleitertechnik oder als
Drahtbus eingesetzt. Jede Ma-
schine erhilt eine eigenstindige
Maschinenautomatik, die direkt
an SATNET angeschlossen ist.
Schwerpunktsmissig ~ kommen
dabei Leittechnikmodule zum

Einsatz, die tiber einen leistungs-
fahigen Feldbus verbunden sind
und autark lebensfihige Funk-
tionseinheiten ermoglichen. Der
Turbinenregler kann iiber eine
serielle Schnittstelle an die Ma-
schinenautomatik  angekoppelt
werden. Je nach Anlagenkonzept
kann die Ansteuerung eines Vor-
ort-Maschinenleitstandes ~ eben-
falls in der Maschinenautomatik
beriicksichtigt werden.

Fiir die Steuerung der Schalt-
anlage sowie fiir die Sicherstel-
lung des Eigenbedarfes werden
eigene, unabhingige Automati-
sierungseinheiten  verwendet.
Der Einsatz der besonders EMV-
festen Automatisierungsmodule
als Feldgerite ermoglicht Schalt-
anlagensteuerungen nach den
modernsten Konzepten der «In-
tegrierten Leittechnik in Schalt-
anlagen».

Zur Kraftwerksregelung, zur
Wehrsteuerung, zur Einbindung
von eventuell abgesetzten Pegel-
messstellen sowie zur Ankopp-
lung von allgemeinen Anlagen-
teilen und zur Ansteuerung eines
Kraftwerkmosaikes werden wei-
tere  Automatisierungskompo-
nenten verwendet. Alle Automa-
tisierungsfunktionen der Kraft-
werksleittechnik  wie Maschi-
nenautomatik, Kraftwerksrege-
lung mit Wasserhaushaltsauto-
matik, Schaltfehlerschutz usw.
werden grafisch in Funktions-
plantechnik erstellt, getestet und
dokumentiert.

Fiir die Bedienung und Visua-
lisierung des gesamten Kraft-
werksprozesses sowie fiir die
Protokollierung und Archivie-
rung der Betriebszustinde wird
ein Wartenleitsystem eingesetzt.

WARTENBEDIENPLATZ

MASCHINE 1 MASCHINE 2 MASCHINE 3

SCHALTANLAGE REGELUNG WEHRANLAGE
EIGENBEDARF ALLGEMEINE
ANUAGENTEILE

Anlagenkonzept fiir integrierte Leittechnik im Wasserkraftwerk
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Anlagenbild am Wartenleitsystem

Dieses ist tber SATNET mit
den  Automatisierungskompo-
nenten verbunden und stellt dem
Benutzer eine vollgrafische Be-
dienoberfliche zur Verfiigung.
Das Wartenleitsystem kann je
nach Anforderung auch in einer
hochverfiigbaren Redundanzkon-
figuration ausgefiihit ~werden.
Das verteilte Systemkonzept bie-
tet ein Maximum an Flexibilitit
und Leistungsfihigkeit hinsicht-
lich Wartenkonfigurationen.

Die Kopplung zu einer iiber-
geordneten Leitstelle erfolgt in
der gleichen Systemtechnik wie
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sie fiir die tibrigen Automatisie-
rungseinheiten verwendet wird.

Das integrierte Kraftwerks-
Automatisierungskonzept  von
SAT zeichnet sich vor allem
durch die einheitliche und
durchgdngige  Systemtechnik
fiir alle leittechnischen Aufga-
ben im Kraftwerk, einer durch-
gingigen Parametrierung und
dadurch einfacher Ander- und
Erweiterbarkeit, durch die hohe
EMV-Festigkeit sowie eine von
allen Systemkomponenten un-
terstiitzten  Ereignisauflosung
von 10 ms aus.

Neue Produkte
Produits nouveaux

Informationstechnik

Natel D
GSM-Mobiltelefon

Mit der Lancierung des Micro
TAC International 7200 GSM
unterstreicht  Motorola — seine
Leaderposition in der Entwick-
lung innovativer Produkte fiir die
Mobiltelefonie. Trotz seines ge-
ringen Formats von lediglich
161x59x31 cm verfiigt das

Leichtgewicht unter den Natel D
GSM-Geriten iiber eine hohe
Sendeleistung von zwei Waltt
und eine Reihe niitzlicher Kom-
fortfunktionen fiir einen siche-
ren und angenehmen europawei-
ten Einsatz. Im Vordergrund
steht dabei die erstmals in einem
Natel D GSM-Mobiltelefon ein-
gebaute «Cell Broadcast»-Funk-
tion, mit der ein Benutzer eine
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