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Energietechnik

eutralleiterunterbriiche

Dieser Artikel ist an alle Fachleute, die sich mit Niederspannungsinstallationen befas-
sen, gerichtet. Er zeigt die Folgen von Neutralleiterunterbrichen in Hausinstallationen
auf, weist auf Ursachen solcher Unterbriiche hin und gibt Empfehlungen fur das
Verhalten bei Eintritt und fir die Vermeidung von Schaden. Er bezieht sich auf die
schweizerischen Hausinstallationsvorschriften.

Vorsicht bei

Neutralleiterunterbriichen

Die Sicherheit von Niederspannungsinstallationen unter spezieller Beriicksichtigung

von Neutralleiterunterbriichen

Adresse des Autors:
Werner U. Frey, El.-Ing. HTL, Leiter der Entwick-
lung, Weber AG, 6020 Emmenbriicke.

Bulletin SEV/VSE 1/94

B Werner U. Frey

Elektrische Energie im Haushalt und am
Arbeitsplatz zur Verfiigung zu haben, ist
sehr praktisch. Die Bevolkerung hat sich so
daran gewohnt, dass sie sich der Gefahren
beim Auftreten eines Defektes oft nicht be-
wusst ist. Auch in Elektrotechnik ausgebil-
dete Fachleute sehen die Zusammenhiinge
oft erst, wenn sie sich eingehend damit be-
fasst haben. Obwohl der Neutralleiter (N),
friither Nulleiter genannt, in der Installation
als eher ungefihrlich betrachtet wird, ist
doch auf einen speziellen Unterschied zum
Polleiter hinzuweisen. Wihrend ein Unter-
bruch eines Polleiters die nachfolgende In-
stallation in einen sicheren Zustand ver-
setzt, ndmlich spannungsfrei macht, er-
zeugt der Unterbruch eines Neutralleiters
eine gefihrliche Situation, ndmlich unkon-
trollierte Spannungen und, je nach Netzart,
auch gefihrliche Beriihrungsspannungen.

Elektrische Installationen sind in der Re-
gel ldnger als 20 Jahre, teilweise bis tiber
50 Jahre in Betrieb. Dass die installierten
Geridte und Leitungen auch einer Abniit-
zung und Alterung unterworfen sind, wird
man sich oft erst bewusst, wenn ein Defekt
auftritt. Die Untersuchung solcher Lang-
zeitschiden an Neutralleitertrennern fiihrte
Mitarbeiter der Firma Weber AG in
verschiedene Elektrizitdtswerke. Ursachen

von Langzeitschiden, Erfahrungen und
mogliche Massnahmen wurden dabei dis-
kutiert; viele Uberlegungen davon wurden
in diesen Artikel eingearbeitet. Fiir diese
interessanten und lehrreichen Gespriche
und fiir die Korrekturlesungen mochte der
Autor an dieser Stelle herzlich danken.
Der Defekt eines Neutralleitertrenners
ist eine der vielen Moglichkeiten eines
Neutralleiterunterbruches. Die folgenden
Ausfithrungen beziehen sich auf Unterbrii-
che an der Stelle des Neutralleitertrenners,
sie gelten jedoch analog fiir Unterbriiche
des Neutralleiters an anderen Stellen der
Installation. Die moglichen Auswirkungen
von Neutralleiterdefekten sind in Tabelle I
fiir typische Situationen zusammengestellt.

Ehemalige Nullung
Schema Il (bis 1981)

Diese Installationsart ist in verschiede-
nen Gebieten der Schweiz in ilteren Ge-
bduden anzutreffen. Die Installation be-
steht aus vier Leitern. Der Nulleiter, heute
PEN-Leiter, ist nicht geerdet. In den Steck-
dosen ist eine Briicke eingebaut zwischen
Schutzleiter- und Nulleiteranschluss. Ganz
alte Installationen weisen oft noch Steck-
dosen mit nur zwei Kontakten auf. Uberle-
gen wir uns nun die Folgen von Nulleiter-
unterbriichen bei den verschiedenen Unter-
bruchsmoglichkeiten des Nulleiters nach
Bild 1:

41



Niederspannungsinstallationen

.

ains
. 1)_|_ ‘
|

2)| dl

-

Hausanschlusskasten

i Zahler

Bild 1 Ehemalige
Nullung Schema lll
(bis 1981)

Charakteristisch sind vier
Leiter und eine Briicke in
den Steckdosen vom PE-
zum N-Anschluss

W=

Zrrr

A
:

Heizofen

I
i
B

Radio, TV

Verteilung

Steckdose

Verbraucher

a) Unterbruch des N beim Anschlussiiber-
stromunterbrecher 1

— Schutz: nicht gewihrleistet

— Heizofen ein: dieser arbeitet nicht; Me-
tallgehduse aller genullten Objekte ste-
hen unter Spannung

— Fernseher ein: dieser arbeitet nicht, Me-
tallgehduse aller genullten Objekte ste-
hen unter Spannung

— Heizofen und Fernseher ein: beide arbei-
ten mit fehlerhafter Spannung; am Fern-
seher kann erhdhte Spannung entstehen'

b) Unterbruch des N beim Beziigeriiber-
stromunterbrecher 2

— Schutz: nicht gewihrleistet

— Heizofen ein: dieser arbeitet nicht; Me-
tallgehduse aller genullten Objekte ste-
hen unter Spannung

— Fernseher ein: dieser arbeitet nicht; Me-
tallgehduse aller genullten Objekte ste-
hen unter Spannung

— Heizofen und Fernseher ein: beide arbei-
ten mit fehlerhafter Spannung; am
Fernseher kann erhohte Spannung ent-
stehen!

¢) N-Unterbruch beim Verbraucheriiber-
stromunterbrecher des Heizofens 3

— Schutz: am Heizofen nicht gewihrleistet

I Die verkettete Spannung 400 V (380 V) wird entspre-
chend den Geriiteimpedanzen aufgeteilt. Dabei erhilt
der Fernseher infolge seiner hoheren Impedanz, vergli-
chen mit dem Heizofen, eventuell mehr als 230 V und
kann Schaden nehmen.
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— Heizofen ein: dieser arbeitet nicht, hat
jedoch Spannung am Gehiuse

— Fernseher ein: dieser arbeitet normal,
Schutz ist gewihrleistet

— Heizofen und Fernseher ein: keine ge-
genseitige Beeinflussung.

Installation TN-S
(frither Nullung Schema I)

Diese Installationsart ist heute vorge-
schrieben fiir Querschnitte < 10 mm2. Der
Neutralleiter (N) und der Schutzleiter (PE)
sind vor dem Anschlussiiberstromunter-
brecher verbunden und geerdet. Bei diesem
Installationssystem wird der Schutzleiter
und der Neutralleiter getrennt gefiihrt. Die
verschiedenen  Unterbruchméglichkeiten
des Neutralleiters ergeben folgende Situa-
tionen (Bild 2):

a) Unterbruch des N beim Anschlussiiber-
stromunterbrecher 1

— Schutz: gewihrleistet

— Heizofen ein: dieser arbeitet nicht

— Fernseher ein: dieser arbeitet nicht

— Heizofen und Fernseher ein: beide arbei-
ten mit fehlerhafter Spannung; der
Fernseher erhilt eventuell erhohte Span-
nung und kann Schaden nehmen!.

b) N-Unterbruch beim Beziigeriiberstrom-
unterbrecher 2

— Schutz: gewihrleistet

— Heizofen ein: dieser arbeitet nicht

Fernseher ein: dieser arbeitet nicht

Heizofen und Fernseher ein: beide arbei-

ten mit fehlerhafter Spannung; der Fern-

seher erhilt eventuell erhdhte Spannung

und kann Schaden nehmen'

¢) N-Unterbruch beim Verbraucheriiber-
stromunterbrecher des Heizofens 3

— Schutz: gewihrleistet

— Heizofen ein: dieser arbeitet nicht

— Fernseher ein: dieser arbeitet

— Heizofen und Fernseher ein: keine De-

fekte, weil keine Spannungsverschlep-

pung auf den Neutralleiter entsteht.

Beim Unterbruch des Neutralleiters bei
einem beliebigen Verbraucheriiberstrom-
unterbrecher ist der Schutz in der TN-S
Installation immer gewihrleistet.

Installation mit Schutzerdung

Diese Installationsart wird mit fiinf ge-
trennten Leitern ausgefiihrt. Dabei ist der
Schutzleiter geerdet, jedoch nicht mit dem
Neutralleiter verbunden. In dieser Installa-
tion muss der Erderwiderstand am Hausan-
schluss sehr tief sein, damit die Schutzbe-
dingungen eingehalten werden. Die ver-
schiedenen Unterbruchsmoglichkeiten des
Neutralleiters ergeben folgende Situatio-
nen (Bild 3):

a) Unterbruch des N beim Anschlussiiber-
stromunterbrecher 1

— Schutz: gewihrleistet

— Heizofen ein: dieser arbeitet nicht

— Fernseher ein: dieser arbeitet nicht

— Heizofen und Fernseher ein: beide arbei-
ten mit fehlerhafter Spannung; beim
Fernseher kann erhéhte Spannung ent-
stehen!

b) N-Unterbruch beim Beziigeriiberstrom-
unterbrecher 2

— Schutz: gewihrleistet

— Heizofen ein: dieser arbeitet nicht

— Fernseher ein: dieser arbeitet nicht

— Heizofen und Fernseher ein: beide arbei-
ten mit fehlerhafter Spannung; beim
Fernseher kann erhohte Spannung ent-
stehen'

c¢) N-Unterbruch beim Verbraucheriiber-
stromunterbrecher des Heizofens 3

— Schutz: gewihrleistet

— Heizofen ein: dieser arbeitet nicht

— Fernseher ein: dieser funktioniert ein-
wandfrei

— Heizofen und Fernseher ein: Heizofen
arbeitet nicht; Fernseher arbeitet sto-
rungsfrei.

In der Installation mit Schutzleiter ist der
Schutz beim Unterbruch an einer beliebi-
gen Stelle des Neutralleiters immer ge-
wihrleistet. Wenn ein angeschlossenes Ob-
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jekt einen Gehéuseschluss aufweist, ist der
Schutz nur gewihrleistet, wenn der Erder-
widerstand so tief ist, dass der Ableitstrom
den Verbraucheriiberstromunterbrecher in
< 5 s auszuldsen vermag.

TN-C-S (Schemal ll)-Installationen

Bei der Nullung nach TN-C-S ist im
TN-C-Abschnitt der Schutzleiter (PE) und
der Neutralleiter (N) bei Querschnitten
> 10 mm? als gemeinsamer PEN-Leiter ge-
fiihrt. Der PEN-Leiter ist am Ausgang des
Anschlussiiberstromunterbrechers geerdet.
Bei Querschnitten < 10 mm? muss mit ei-
nem speziellen Trenner auf die Nullung
TN-S iibergegangen werden. In der Instal-
lation diirfen PE- und N-Leiter nach der
Aufteilung nicht mehr verbunden werden.
Ein Unterbruch an den Stellen /-5 nach
Bild 4 ergibt folgende Situationen:

a) Unterbruch des N beim Anschlussiiber-
stromunterbrecher 1

— Schutz: ist evtl. gewdhrleistet, abhidngig
vom Erderwiderstand

— Heizofen ein: dieser arbeitet evtl. redu-
ziert, je nach Erderwiderstand

— Fernseher ein: dieser arbeitet evtl. redu-
ziert, je nach Erderwiderstand

— Heizofen und Fernseher ein: beide arbei-
ten evtl. reduziert, je nach Erder-
widerstand; beim Fernseher ist Uber-
spannung unwahrscheinlich

b) Unterbruch des N beim Beziigeriiber-
stromunterbrecher 2

— Schutz: nicht gewihrleistet

— Heizofen ein: dieser arbeitet nicht, Me-
tallgehduse aller geerdeten Objekte ste-
hen unter Spannung

— Fernseher ein: dieser arbeitet nicht, Me-
tallgehduse aller geerdeten Objekte ste-
hen unter Spannung

— Heizofen und Fernseher ein: beide arbei-
ten mit fehlerhafter Spannung; beim
Fernseher kann erhdhte Spannung ent-
stehen!

¢) N-Unterbruch beim Verbraucheriiber-
stromunterbrecher des Heizofens 3

— Schutz: gewihrleistet

— Heizofen ein: dieser arbeitet nicht

— Fernseher ein: dieser arbeitet

— Heizofen und Fernseher ein: keine De-
fekte, weil keine Spannungsverschlep-
pung auf den Neutralleiter entsteht

Neutralleiterunterbriiche

d) Eine zusdtzliche Unterbruchmoglichkeit
ist beim TN-C-S-Netz der Neutralleiter-
trenner bei der Aufteilung des PEN-
Leiters in den PE- und N-Leiter. Ein
Unterbruch an dieser Stelle (4) bedeutet

— Schutz: gewihrleistet

— Heizofen ein: dieser arbeitet nicht

— Fernseher ein: dieser arbeitet nicht

— Heizofen und Fernseher ein: beide ar-
beiten mit fehlerhafter Spannung; beim
Fernseher kann erhohte Spannung ent-
stehen!

e) Unterbruch des N-Leiters bei einem
3phasigen Verbraucher im TN-C-Ab-
schnitt der Installation (Stelle 5)

— Schutz: gewihrleistet

— Verbraucher ein: das Gerit arbeitet. Ein
allfdlliger Gehduseschluss wiirde nicht
erkannt, und das Gehiduse wiirde dann
unter Spannung stehen.

Erdung iiber Wasserinstallationen,
Fundamentarmierung, ...

Es gibt Anlagen, die mit unterbroche-
nem Neutralleiter trotzdem stérungsfrei ar-
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Bild 2 Installation TN-S (friiher Nullung Schema 1)

Charakteristisch sind fiinf Leiter. Der PE-Leiter ist vor dem Anschlusstiberstrom-
unterbrecher mit dem N-Leiter verbunden und geerdet
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Bild 3 Installationsart mit Schutzerdung

zum N-Leiter

Charakteristisch sind finf Leiter. Der PE-Leiter ist geerdet ohne Verbindung
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Bild 4 Installationsart
TN-C-S (Schema II)

Die Querschnitte

> 10 mm2 kénnen nach
TN-C ausgefihrt sein.
Kleinere Querschnitte
miissen nach TN-S
installiert werden

Verteilung

LN

RVECC T
m

PEN

Steckdose

Verbraucher

Heizofen Radio, TV

beiten. In diesen Fillen wird eine Erdver-
bindung zum Netz-PEN-Leiter durch das
Wasserleitungsnetz oder die Erdung auf-

rechterhalten, zum Beispiel durch den
Schutzleiteranschluss eines Boilers, eines
Heizkessels oder durch Befestigungsdiibel

von schutzgeerdeten Geridten in armierte
Gebiudeteile usw. Wenn das metallene
Wasserleitungsnetz die Stromriickfiihrung
zur Trafostation iibernommen hat, ist eine
Reparatur an der Wasserinstallation geféhr-
lich. Wird dieses Rohr aufgeschnitten, so
steht zwischen den beiden Rohrteilen die
volle Spannung an!

Nullungsbedingungen

Gemiss HV 23 210 Personenschutz diir-
fen an zu bedienenden Anlagenteilen
(Heizofen, Kochherden usw.) keine gefihr-
lichen Bertihrungsstréme und -spannungen
auftreten. Die Fehlerspannung darf hoch-
stens 5 s lang grosser als 50 V sein. Bei
einem Defekt eines Polleiters wird diese
Bedingung eingehalten. Bei einem unter-
brochenen Nulleiter in Schema III-Installa-
tionen und entsprechend im TN-C-S-Netz
konnen jedoch Situationen auftreten, bei
denen diese Schutzbedingung nicht einge-
halten werden kann. Es gibt in der Installa-
tion normalerweise kein Mittel, das diese
gefihrliche Situation automatisch abschal-
ten kann. Ein Fehlerstromschutzschalter
30 mA hilft in diesen Fillen, Personenschi-
den zu vermeiden.

Installationsart
Ort des Funktion/
Unterbruchs Gerat ein Schema [l TN-S Schutzerdung TN-C-S
(Bild 1) (Bild 2) (Bild 3) (Bild 4)
Anschluss- Schutz/ nicht gewihrleistet gewihrleistet gewihrleistet gewihrleistet”
iiberstrom- Heizofen l4uft nicht l4uft nicht l4uft nicht liuft evtl. reduziert”
unterbrecher / Fernseher lduft nicht 14uft nicht lduft nicht liuft evtl. reduziert”
Heizofen + laufen mit fehler- laufen mit fehler- laufen mit fehler- laufen evtl. reduziert”
Fernseher hafter Spannung hafter Spannung hafter Spannung
Beziiger- Schutz/ nicht gewihrleistet gewihrleistet gewihrleistet nicht gewihrleistet
iiberstrom- Heizofen lauft nicht lduft nicht lduft nicht lduft nicht
unterbrecher 2 Fernseher lduft nicht lauft nicht lduft nicht lauft nicht
Heizofen + laufen mit fehler- laufen mit fehler- laufen mit fehler- laufen mit fehler-
Fernseher hafter Spannung hafter Spannung hafter Spannung hafter Spannung
Verbraucher- Schutz/ am Heizofen nicht gewihrleistet gewilhrleistet gewihrleistet
tiberstrom- gewihrleistet
unterbrecher Heizofen lduft nicht lduft nicht lduft nicht lduft nicht
des Heizofens 3 Fernseher lduft nicht lauft lauft lauft
Heizofen + lauft nicht lauft nicht lduft nicht lduft nicht
Fernseher lauft lauft lauft lauft
Nach Aufteilung Schutz/ — — = gewihrleistet
des PEN- in N- Heizofen — — — lduft nicht
und PE-Leiter 4 Fernseher — — — lduft nicht
Heizofen + — — — laufen mit fehler-
Fernseher hafter Spannung
Verbraucheriiber- Schutz/ — — — gewihrleistet
stromunterbrecher 3phasiger o — — lduft, Gehduseschluss
eines 3phasigen Verbraucher wird nicht erkannt
Verbrauchers 5

“ Abhingig vom Erdwiderstand.

Tabelle | Neutralleiterdefekte und ihre Auswirkungen
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Ursache von Defekten

Korrosion

Untersuchungen von Neutralleitertren-
nern haben ergeben, dass eine hiufige Feh-
lerursache die Korrosion von Federn im
Kontaktbereich ist. Als Federmaterialien
werden kohlenstoffhaltige, hértbare Feder-
stdhle eingesetzt. Das sind sehr effiziente,
hochbelastbare Federmaterialien, die auch
bei erhéhten Temperaturen, wie sie im Feh-
lerfall vorkommen konnen, die Federkraft
beibehalten. Auch im Klemmenbereich
werden solche Federmaterialien eingesetzt.
Diese Materialien sind aber nicht korro-
sionsbestdndig; sie rosten beim Einsatz in
feuchter oder korrosiver Umgebung. Die
oft angewendete Briinierung ist nur ein ge-
ringer Korrosionsschutz. Elektroinstalla-
tionsgerite sind allerdings nicht besonders
rostgefihrdet, weil sie im Betrieb eine ge-
wisse, wenn auch geringe Eigenerwérmung
aufweisen und sich dadurch nicht so
schnell betauen. Andererseits ist diese
Eigenerwdrmung bei Nichtgebrauch der
Anlage hinfillig (Ferienzeiten, saisonale
Ruhezeiten z.B. bei Clubhdusern, stunden-
weiser Nichtgebrauch wihrend des Tages
oder in der Nacht). Besonders gefihrdet
sind Installationsgerite in schlecht geliifte-
ten Kellerrdumen, Garagen, landwirt-
schaftlichen Gebduden (Ammoniakgase)
und in Fassadenkdsten.

Verschiedene Elektrizititswerke haben
Richtlinien fiir Fassadenkésten ausgearbei-
tet, damit diese innen trocken bleiben.
Wichtig sind dabei: Liiftung des Kastens,
Isolation der Riickwand, Abdichtung aller
Rohre, die in den Kasten fiihren. Richt-
linien sind beim Aargauischen Elektrizi-
tiatswerk, Aarau, erhiltlich.

Weitere Ursachen von Defekten
Andere Fehlermoglichkeiten sind:

— schlechte oder gar keine Verbindung des
weiterfiihrenden Neutralleiters bei Neu-
installationen, zum Beispiel bei Lampen

— Bruch eines Neutralleiters infolge Be-
schadigung des Leiters beim Abisolieren
oder durch Vibrationen

— Lockerung eines Neutralleiters in einer
Klemme

— mechanische Zerstorung eines Leiters
durch Bauarbeiten.

Verhiitung
von Nulleiterunterbriichen

Zugelassenes Material

Produkte, welche keine besondere
Kennzeichnung tragen, sind nur fiir An-
wendung in trockenen Réiumen vorgese-
hen. Geriite, die fiir feuchte Rdume oder fiir

Bulletin SEV/VSE 1/94

korrosive Atmosphiren geeignet sind, tra-
gen spezielle Kennzeichen nach HV
32910. Nach HV bedeutet: Trocken sind
Rdume (Bereiche), in denen die relative
Luftfeuchtigkeit in der Regel weniger als
75% betrdgt (z.B. Wohnrdume, Kiichen
und Baderdume in Wohnungen, beheizte
und beliiftete Keller, Werkstitten). In trok-
kener Umgebung ist nicht mit Kondens-
wasser zu rechnen.

Neutralleiterunterbrﬁché

Sorgfaltspflicht
und Verantwortlichkeiten

Der Standort des Elektroverteilers muss
fiir seine ganze Lebensdauer passend sein,
denn die Anlage kann nicht mehr verscho-
ben werden, wenn sie einmal installiert ist.
Die Standortwahl trifft der Elektroplaner
oder der Installateur, eventuell das Elek-
trizitdtsversorgungsunternehmen  (EVU).
Siehe HV 24 100.

Bild 5 EQ-Sicherungselemente mit Neutralleitertrenner

Ein Reparatursatz der Weber AG fiir diese Sicherungselemente erlaubt das einfache Einsetzen einer neuen,
rostfreien Neutralleiterbriicke mit den Werkzeugen des Elektroinstallateurs, ohne dass das ganze
Sicherungselement ausgewechselt werden muss (links: Original; rechts: Sicherungselement mit eingesetztem
Reparatursatz; unten: Reparatursatz fiir die Elemente AB, ER und EQ)

Bild 6 ESR-Sicherungselemente mit Neutralleitertrenner

Ein Reparatursatz der Weber AG fir diese Sicherungselemente erlaubt das einfache Einsetzen einer neuen,
rostfreien Neutralleiterbriicke mit den Werkzeugen des Elektroinstallateurs, ohne dass das ganze
Sicherungselement ausgewechselt werden muss (links: Original; rechts: Sicherungselement mit eingesetztem
Reparatursatz; unten: Reparatursatz fiir die Elemente ES und ESR)
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N|ederspannungsmstalIatlonen

Eine Nutzungsdnderung von Réumen
kann die Umgebungsbedingungen des
Elektroverteilers beeinflussen. Regenwet-
ter kann in einer an sich trockenen Garage
durch das Einstellen nasser Fahrzeuge in
kurzer Zeit tropische Klimaverhéltnisse er-
zeugen. Diese Uberlegungen zeigen, dass
eine auf den ersten Blick simple Standort-
wabhl fiir den Elektroverteiler gut zu tiberle-
gen ist und in gewissen Fillen eventuell
bauliche Massnahmen erfordert.

Wihrend der Nutzung eines Gebiudes
muss der Anlagenbetreiber (Hausbesitzer,
Verwalter, Hauswart) dafiir sorgen, dass
ein urspriinglich trockener Standort auch
trocken bleibt. Beispiel: Die Verstopfung
einer Sickerleitung kann zu Feuchtigkeit
im Keller fiihren. Ein nichtbenutztes Ge-
bdude trocken zu halten, kann einigen Auf-
wand bedeuten (Feuchte kontrollieren,
wenn notig liiften).

Der Korrosionsprozess ist ein langsamer
Prozess; er findet leider auch statt, wenn
die Anlage abgeschaltet ist. Die Folge von
Feuchtigkeit tritt meistens erst Jahre spiter
durch einen Defekt in Erscheinung. Herr-
schen am Standort des Verteilers ungiinsti-
ge Bedingungen, dann kann es durchaus
vorkommen, dass die Anlage die Garantie-
zeit gut iibersteht und Schiden vielleicht
erst nach zwolf Jahren auftreten, so dass
der Eigentiimer diese auf eigene Kosten
beheben lassen muss.

Gemiss HV 32 910 muss der Hersteller
von Installationsgeridten die Umgebungs-
bedingungen, fiir welche sein Produkt ge-
eignet ist, auf diesem kennzeichnen; trigt
ein Produkt kein Kennzeichen, dann darf es
nur in trockenen Rdumen verwendet wer-
den.

Zusammenfassung

Der Unterbruch des Neutralleiters in ei-
ner Elektroinstallation tritt zwar sehr selten
auf. Wenn ein solches Ereignis aber eintritt,
so ist dies jedoch immer sehr unangenehm.
In allen Installationsarten besteht zumin-
dest das Risiko, dass solche Fehler Uber-
spannungen erzeugen, die elektronische
Gerite zerstoren konnen.

In dem ehemaligen Schema III und in
den gemischten Installationen (TN-C-S)
kénnen ausser Uberspannungen auch ge-
fahrliche Beriihrungsspannungen entste-
hen. Je nach Ort des Unterbruches konnen
an Metallgehdusen intakter Gerdte gefdhr-
liche Spannungen auftreten, ohne dass das
entsprechende Geridt selbst eingeschaltet
ist. Es geniigt, dass irgend ein Verbraucher
in derselben Installation in Betrieb steht
(z.B. Beleuchtungskorper). In der norma-
len Installation gibt es keine Moglichkeit,
diesen Fehler automatisch abzuschal-
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ten. Ein 30-mA-Fehlerstromschutz-Schal-
ter schaltet erst bei Beriihrung eines span-
nungsfithrenden Gehéuses ab und verhin-
dert so Personenschidden. In den TN-S- und
den Schutzerdungsinstallationen treten hin-
gegen keine Personengefihrdungen auf.

Ein Neutralleiterunterbruch kiindigt sich
durch flackerndes Licht an. Meist sind an
der Stelle des Defektes leitende Teile vor-
handen, die den Strom noch sporadisch lei-
ten. Wenn diese Teile ganz abgebrannt
sind, entsteht ein Unterbruch. Ein weiteres
Kennzeichen eines Neutralleiterunter-
bruchs ist, dass alle Sicherungen und Lei-
tungsschutzschalter intakt und eingeschal-
tet bleiben.

Empfehlungen

Allen Betreibern von Niederspannungs-
installationen ist zu empfehlen, beim Auf-
treten von unregelmissiger Spannung
(flackerndes Licht oder unterschiedliche
Helligkeit in verschiedenen Rdumen), drin-
gend den Installateur zu rufen, damit er den
Fehler sofort beheben kann. Um Personen-
schiden zu vermeiden, miissen in der de-
fekten Anlage in der Zwischenzeit die Ver-
braucher durch Herausdrehen aller Siche-
rungen und Abschalten aller Schutzschalter
ausgeschaltet werden. Der Installateur wird
den Defekt {iberbriicken und, wenn Ersatz-

teile vorhanden sind, diese einbauen (Bil-
der 5 und 6).

Als vorbeugende Massnahme sollten In-
stallationen nach Nullung Schema III und
TN-C-S generell auf ihren Zustand iiber-
priift werden. Kennzeichen von Korrosion
sind Rostspuren an den Klemmen der Instal-
lationsgeréte. Wenn solche festgestellt wer-
den, sind mit grosser Wahrscheinlichkeit
auch Stahlfedern von Neutralleitertrennern
angegriffen und sollten erneuert werden. In
TN-S- und Schutzerdungs-Installationen ist
eine Uberpriifung vor allem zum Schutz der
angeschlossenen Gerite sinnvoll.

Von der Vorschriftenseite her schliess-
lich wiire zu priifen, ob unter Berticksich-
tigung der Sicherheitsaspekte nur noch
korrosionsbestindige Neutralleitertrenner
zugelassen werden sollten.

Anmerkung

Der vorliegende Artikel basiert auf Un-
tersuchungen, welche die Weber AG unter
anderem an Neutralleitertrennern von im
Zeitraum 1961 bis 1989 verkauften Siche-
rungselementen DII und DIII der Typen
ES, ESR, ER, EQ (Einbauelemente) und
AB (Aufbauelemente) durchgefiihrt hat.
Der Autor stellt damit die Problematik von
Neutralleiterunterbriichen aus seiner Sicht
zur Diskussion.

Attention

ruptions du neutre

danger de dommages aux personnes.

aux interruptions du neutre
k La sécurité des réseaux basse tenslon sous prise en compte des inter-

L mterruptlon du neutre dans une installation €lectrique intervient certes trés rare-
ment. Mais si elle a lieu on court le risque que de tels défauts générent des surtensions,

- qui peuvent détruire des appareils électroniques (voir tableau I). Dans Iancien schéma
I (figure 1) et dans les installations mixtes (TN-C-S) (figure 4), outre des surtensions
~on peut avoir aussi des tensions de contact dangereuses. Selon le lieu de I'interruption,

~ des tensions dangereuses peuvent se présenter aussi sur des boitiers métalliques intacts
~ sans que I"appareil concerné soit lui méme enclenché. Il suffit qu'un quelconque poste
- consommateur dans I’installation soit en service (p.ex. luminaire). Dans une installation
normale, il n’y a aucune possibilité de couper automatiquement ce défaut. Un dis-

_ joncteur de protection a courant de défaut 30 mA ne coupe qu’en contact avec un boitier
sous tension et €vite ainsi des dommages aux personnes. Par contre dans les installations
TN-S (figure 2) et celles avec protection par mise 2 la terre (figure 3) il n’y a aucun

| Une interruption du neutre s’annonce par un scintillement de la lumiére et peut
s’achever par une coupure totale du courant. Elle peut aussi se faire remarquer par des
differences de la luminosité dans des pieces differentes. Une autre caractéristique de
- Dinterruption du neutre est que les coupe-circuit et les disjoncteurs divisionnaires
restent tous enclenchés. Comme mesure préventive il est recommandé de controler
systematiquement les installations selon le schéma II1 et les installations TN-C-S. Pour
la réparation des sectionneurs de neutre défectueux d’éléments de coupe-circuit on
 dispose nouvellement de lots de réparation (figures 5 et 6).
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