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ment sur |’entrée de tension con-
tinue. Si celle-ci n’est pas pré-
sente, il commute alors automati-
quement sur la batterie. Le modele
en photo dispose de 7 tensions de
sortie pour un total de 65 W en
plus du chargeur de batterie in-
corporé. Les bruits et les pertur-
bations sont spécialement réduits
et le modele est robuste aux
chocs, vibrations et a I’humidité.
Amilcon S.A., 1820 Montreux 2
tél. 021 963 06 39

Kabelpriifmarkierer
Elbro Kabelpriifmarkierer ent-

halten einen Andruckteil samt

Priifaufdruck mit Beschriftungs-

Kabelprifmarkierer

moglichkeit. Das  Schriftfeld
wird mit der transparenten Folie
noch einmal iiberklebt und ist da-
durch wisch- und kratzfest. Die
Markierer sind aus transparen-
tem PVC mit rotem, gelbem, grii-
nem oder blauem Schriftfeld so-
wie schwarzem Aufdruck. Sie
sind temperaturbestindig von
=30 bis +95 °C, gut beschriftbar
und resistent gegen Schmutz,
Wasser, Alkohol und Ole.
Elbro AG, 8162 Steinmaur
Tel. 01 853 01 09

Photovoltaik-
Katalog 1993

Auf 24 Seiten prasentiert
Fabrimex Solar ein umfassendes
und ausgewihltes Programm
von Solarprodukten. Dieses um-
fasst: Solargeneratoren in mono-
kristalliner Technik und Diinn-

Photovoltaik-Katalog

filmtechnik  (flexible), Akku-
mulatoren, Akku-Kontrollgerite,
Serie- und Shuntregler, Wechsel-
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richter fiir Netzverbund- und

Inselanlagen, Lampen, Wasser-

pumpen, TV-Gerite usw. Fiir

den Heimelektrikmarkt, OEM-

Anwendungen, Freizeit, «Do it
yourself» oder Netzverbund.

Fabrimex Solar

8703 Erlenbach

Tel. 01 91536 17

Kompakte Frequenz-
umrichter

Juspeed-F  Kompaktgerite
eignen sich fiir den universellen
Einsatz von 0,4 bis 2,2 kW in

Kompakter Frequenzumrichter

einfachen, einphasigen Antrie-
ben. Sie verfiigen serienmdssig
tiber eine Vielzahl von Funktio-
nen: einstellbarer Fixsollwert,
variable Hoch/Tieflaufzeiten, in-
tegrierte Bremssteller, Gleich-
strombremsung, einstellbare U/f-
Kennlinien, kurzfristige 200%ige
Uberlastbarkeit, Sinus-Pulswei-
tenmodulation. Mit Fehlerer-
kennungs- und Schutzeinrich-
tung und in verschiedenen Aus-
fiihrungen lieferbar.
Meier Co. AG
5013 Niedergdsgen
Tel. 064 40 92 04

Motoren mit
Neodym-Magneten

Wenn wenig Platz verfiigbar
ist und bei hohen Anspriichen an
die Bewegungskontrolle steht mit
den Motoren Escap ein giinstiges
Verhiltnis vom Anlaufdrehmo-
ment zur Rotortréiigheit bei klein-
sten elektrischen Zeitkonstanten
zur  Verfiigung. Die Motoren
3N63 und 4N63 haben einen
Durchmesser von 67 mm und
ein Massentriigheitsmoment von
nur 33¢1077 bis 38107 kg/mZ.

Sie erreichen mit 1,2-2,3 Nm
ein hohes Anlaufdrehmoment,
bei einer Beschleunigung von
350 000 bis 600 000 rad/s2.

Portescap
2301 La Chaux-de-Fonds 1
Tel. 039 256 111

Baugruppentrager in
metrischer Bauweise

Nunmehr steht das gesamte
metrische ~ Programm  ein-
schliesslich Zubehor zur Verfii-
gung. Freiheitsgrade in allen drei
Dimensionen gewihrleisten den
uneingeschriinkten Einsatz von
CA-Verfahren fiir die Konstruk-

tion tber die Fertigung bis zur
Priifung. Dies fiir die 6- und 12-
SU-Versionen und fiir die 19-
Zoll-Technik. Mit der metri-
schen Norm werden die erhdhten
physikalischen ~ Anforderungen

berticksichtigt. Dies bei syste-
matischer HF-Schirmung und
hohen Kontaktkriften bei viel-
poligen Steckern. Das Compu-

Metripac-Baugruppentrager

basiert

bereits auf der metrischen Norm,
inklusive der Busplatine.

Rotronic AG

8303 Bassersdorf

Tel. 018381111

tersystem  Futurebus
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Fiir solare

Kontinuitat

Kurt Kiiffer, NOK, &ussert
sich im «Forum» des Bulletins
Nr.18 kritisch zur Photovoltaik.
Soweit teile ich seine Ansicht: es
wird keine «solaren Quanten-
spriinge» geben. Jene, die mei-
nen, in 30 Jahren konnten Photo-
voltaikanlagen ~ Kernkraftwerke
ersetzen, tiberschitzen die kurz-
und mittelfristigen Moglichkei-
ten dieser an sich faszinierenden
Technik massiv.

Die Auffassung, wir konnten
und diirften uns in zehn Jah-
ren eine Stromproduktion aus
neuen erneuerbaren Energien
von 280 Mio. kWh im Jahr, ent-
sprechend 0,5% der Elektrizitits-
produktion, mit einem Aufwand
von 400 Mio. Fr. im Jahr nicht

leisten («auch nicht nach Wieder-
belebung der Konjunktur und
Abbau der Arbeitslosigkeit»),
mochte ich zumindest relativie-
ren. Fiir den Fall, die Elektrizitit
tibernihme allein die Finanzie-
rung, wiirde sich die Strompro-
duktion um etwa 0,8 Rp. je kWh
verteuern. 95% der Industrie-
und Gewerbebetriebe wiirden die
Mehrbelastung  kaum  spiiren.
Thre Kostenstruktur zeigt dies
deutlich. Dramatische Auswir-
kungen hiitte also diese Investi-
tion nicht. Ich bin allerdings
nicht der Meinung, die Elektrizi-
tdtswirtschaft miisste diesen Auf-
wand alleine tragen. Weit mehr
sollten jene Energien beisteuern,
welche die Umwelt belasten,
nidmlich die fossilen Energietri-
ger. Global betrachtet hitte dann
die Massnahme sogar einen
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erwiinschten  Lenkungseffekt,
der die Wertschopfung unserer
Volkswirtschaft qualitativ  ver-
bessern wiirde.

Trotzdem, das Ziel von
«Energie 2000», bereits im Jahr
2000 0,5% der Elektrizitit aus
neuen erneuerbaren Energien zu
gewinnen (wobei nicht nur Pho-
tovoltaik, sondern auch Solar-
thermik, Wind und Biomasse ge-
meint sind), ist aus heutiger Sicht
nicht mehr erreichbar, zu wenig
hat man in den letzten Jahren ge-
tan. Vielleicht auch nicht mehr
sehr sinnvoll angesichts der Prio-
rititen, die uns durch die rezes-
sive Phase aufgezwungen wer-
den, und maglicherweise ist es
auch politisch nicht mehr trag-
bar. Ausserdem muss der welt-
weite Kapitaleinsatz gerade aus
Umweltschutzgriinden optimiert
werden. Eine Redimensionie-
rung der Ziele, die ohnehin nur
auf dem Papier geblieben sind,
tut not. Es wire aber jammer-
schade, wenn dadurch die Konti-
nuitdt, der Schwung der Ent-
wicklung der Photovoltaikindu-
strie einen noch grosseren Scha-
den nidhme, als dies in den letzten
Jahren leider schon der Fall war,
oder sie gar gestoppt wiirde. Die
Photovoltaikforschung  braucht
weiterhin die Unterstiitzung der
offentlichen Hand, und die Pho-
tovoltaikindustrie braucht wei-
terhin, ja vermehrt, die Zusam-
menarbeit und Solidaritit der
Elektrizititswirtschaft.

Langfristig gesehen hat die
Photovoltaik ~ keineswegs nur
«additive» Bedeutung. Es muss
also alles getan werden, um de-
ren Weiterentwicklung zu for-
dern. Das im internationalen
Vergleich beachtliche Know-
how der Schweiz auf diesem Ge-
biet muss erhalten und weiter
ausgebaut werden. Was ist zu
tun? Als minimales und sinnvol-
les Ziel sollte eine installierte,
netzgekoppelte  Photovoltaik-
Leistung von 50 MW (etwa 0,5%
der heute installierten Kraft-
werkskapazitit) bis im Jahr 2010
angestrebt werden. Damit konn-
ten etwa 0,1% des heutigen
Strombedarfs erzeugt werden
und dazu miissten durchschnitt-
lich etwa 3000 kW Photovoltaik-
Leistung jahrlich erstellt werden,
was einem Investitionsbedarf
von etwa 50 Mio. Fr./Jahr ent-
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spricht oder einer Verteuerung
der Elektrizitit um bescheidene
0,1 Rp. je kWh. Eine Leistung
von 3000 kW bereitzustellen, be-
deutet konkret zum Beispiel den
Bau von 500 Anlagen zu 3 kW
und 75 Anlagen zu 20 kW im
Jahr.

Man kann sich fragen: wozu
dieser Aufwand fiir nur 0,1% der
heutigen  Stromproduktion? In
der Tat handelt es sich, energe-
tisch gesehen, um einen Tropfen
auf einen heissen Stein. Die Ant-
wort ist einfach. Diese jihrliche
Produktionsmenge wiirde der
Photovoltaikindustrie ~ erlauben,
am Leben zu bleiben (allerdings
nur dann, wenn das Programm
dringend in die Tat umgesetzt
wiirde), und den Technologie-
Fortschritt sowie den Verbilli-
gungsprozess zu fordern, der ins-
besondere auch durch Massen-
fabrikation eingeleitet werden
muss. Angesichts der stindigen
Fortschritte im technologischen
Bereich und der moglichen Fort-
schritte in der Produktionstech-
nik und in der Bauintegration ist
es keineswegs utopisch, fiir das
Jahr 2010 (vielleicht sind es fiinf
Jahre friiher oder zehn Jahre spi-
ter) einen Solarstrompreis von 30
bis 50 Rp. je kWh zu erwarten.
Da mit grosster Wahrscheinlich-
keit andere Energien bis dahin
empfindlich teurer sein werden
als heute — sowohl die mittelfri-
stigen Marktkrifte (Reserven)
als auch kurzfristig notig wer-
dende Lenkungsabgaben (Treib-
hausproblematik) weisen in die-
se Richtung — konnte dies durch-
aus den marktwirtschaftlichen
Durchbruch bedeuten. Ausge-
hend von einer Leistung von
50 MW lasst sich leicht errech-
nen, dass eine jihrliche Zuwachs-
rate von 6% bis im Jahr 2100 zu
einem Beitrag von knapp 20%
der heutigen Stromproduktion
fiihren wiirde. Hohere Beitrige
wiren durch hohere Zuwachsra-
ten moglich, doch ist es miissig,
heute dariiber zu spekulieren.
Insbesondere miisste dann auch
das Speicherungsproblem gelost
werden. Auch wenn noch viele
Unsicherheiten bestehen, gilt es
die Herausforderung anzuneh-
men: «le défi vaut le pari».

Dr. Ing. Valentin Crastan,

Professor fiir Energietechnik

an der Ingenieurschule Biel
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Veranstaltungen
Manifestations

Elektromobile

Am Donnerstag, den 11. No-
vember 1993 findet im Bahnhof-
buffet Bern die ordentliche Gene-
ralversammlung des Schweizeri-
schen Verbandes fiir elektrische
Strassenfahrzeuge (Asver) statt.
Nach dem statutarischen Teil ste-
hen vier Kurzreferate auf dem Pro-
gramm, zu denen auch Nichtmit-
glieder der Asver eingeladen sind.

Die Vortragsreihe wird um
15 Uhr mit der Prisentation des
Pilotversuchs «Nachladen von
Elektromobilen mit Energie-Kar-
te» erdffnet. Markus Hollinger
stellt das Konzept der pauschalen
Verrechnung der Stromtankko-
sten mit einer «Energie-Karte»
vor, das zurzeit in Bern an mehre-
ren Parkplitzen getestet wird. Das
Projekt wurde von der Asver,
dem ECS und dem VSE gemein-
sam mit dem Forderprogramm
Leichtelektromobile lanciert und
basiert auf dem Grundgedanken,
dass der Bau und der Betrieb von
Stromtankstellen mdglichst ko-
stengtinstig sein muss, weil in der
Regel nur kleine Strommengen
umgesetzt werden. Dagegen soll-
ten moglichst viele Lademdglich-
keiten angeboten werden konnen.

Urs Schwegler wird anschlies-
send iiber den geplanten Gross-
versuch mit Leicht-Elektromobi-
len im Rahmen des Forderpro-
grammes  Leicht-Elektromobile
des Bundes informieren. Mit die-
sem Projekt soll untersucht wer-
den, was es braucht, um in einer
Gemeinde von etwa 10000 Ein-
wohnern auf einen Elektrofahr-
zeuganteil von etwa 10% zu kom-
men, und wie sich eine solche
«Ballung» von Elektrofahrzeu-
gen in der Gemeinde auswirkt.

Dritter Referent ist Josef Jiger,
der Direktor und Prisident des
Verwaltungsrates der Larag AG.
Die Larag ist eines der wenigen
schweizerischen ~ Unternehmen,

das selbst in der Entwicklung und
Umriistung von Elektrofahrzeu-
gen in der Schweiz titig ist. Thr
Tiétigkeitsschwerpunkt liegt heu-
te vor allem bei den Nutzfahrzeu-
gen. Die Aktivititen der Larag
sind in der Schweiz wenig be-
kannt, ein Umstand, dem Josef
Jdger mit seinem Vortrag abhel-
fen wird.

Schliesslich wird Robert Arri-
goni von der Firma Leclanché
den Elektromobilmarkt aus der
Sicht eines Akkumulatorenpro-
duzenten darstellen.

Unipede-
Stromverteilungs-
konferenz in Rom

Die dritte Stromverteilungs-
konferenz der Internationalen
Union der Erzeuger und Ver-
teiler elektrischer Energie (Uni-
pede) vom 6. bis 8. Oktober 1993
in Rom war den technischen
Errungenschaften im Bereich der
Netzinformationssysteme und der
Mess- und Datenkommunikation
gewidmet. Im Zentrum der Ver-
anstaltung stand der aktuelle
Stand und die Zukunft der Netz-
automatisierung. Die vier Haupt-
sitzungen befassten sich mit den
Themen Netzsteuerung, Netz-
informationssysteme, neue Mess-
und Datenkommunikationstech-
nologien und Informationssyste-
me. Ebenfalls zur Diskussion
standen aber auch die Maglich-
keit zur Diversifikation und In-
ternationalisierung von Strom-
versorgungsunternehmen sowie
die Frage nach der Beziehung
zwischen den Stromverteilern
und den Kunden. Die exklusiven
Verteilrechte der Stromversor-
gungsgesellschaften sind sowohl
national als auch international
stark unter Beschuss geraten. Der
Sektor ist stark im Wandel und
sucht nach neuen Horizonten.
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