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Firmen und Markte
Entreprises et marchés

Atatiirk-Turbinen
in Betrieb

Kiirzlich haben die ersten
beiden der insgesamt acht von
Sulzer-Escher Wyss, Ziirich, fiir
das 2400-MW-Wasserkraftwerk
Atatiirk gelieferten Turbinen den
Betrieb aufgenommen. Die rest-
lichen sechs Einheiten fiir die
dritte  und grosste  Euphrat-
Staustufe in der Tiirkei werden
programmgemiiss bis Ende 1993
in Betrieb gesetzt.

Die vertikalen Francisturbi-
nen sind fast identisch ausge-
fiihrt wie die sechs des weiter
stromaufwirtsliegenden  Kraft-
werks Karakaya. Die Turbinen
arbeiten im Bereich von 154 m
durchschnittlicher Fallhohe und
laufen mit der Synchrondreh-
zahl von 150 U/min. Die Nenn-
leistung je Turbine betrigt
306 MW, die Hochstleistung
323 MW.

Atatiirk ist die grosste Was-
serkraftanlage  im  Mittleren
Osten. Der grosse Felsschiitt-
damm dient der Stromerzeugung
sowie der Bewisserung einer
Nettooberfliche von mehr als
900 000 ha Land. Damit ist der

Zwei vertikale Francisturbinen
wahrend der Montage in der Zentrale
des Kraftwerks Atatirk
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Atatiirk-Staudamm  auch  eine
der grossten Bewiisserungsanla-
gen. Wie beim Karakaya-Projekt
wurden die Auftrige fiir die Lie-
ferung der hydraulischen und
elektrischen Ausriistung sowie
der Druckleitungen im Wert von
963 Mio. sFr. vom staatlichen
tiirkischen Wasserbauamt DSI
im Mirz 1984 an ein europii-
sches Konsortium, unter Feder-
fiihrung  von  Sulzer-Escher
Wyss, Ziirich, vergeben. Fiir die
gesamten elektrischen Ausfiih-
rungen ist Asea Brown Boveri
verantwortlich.

Dampferzeuger-
Austausch im Kern-
kraftwerk Beznau |

Kiirzlich konnte das Detail-
engineering fiir die beiden Ar-
beitspakete  «Dampferzeuger
Hebeoperationen» und  «opti-
sche Vermessung» abgeschlos-
sen und dem Projektleiter der
Nordostschweizerischen Kraft-
werke AG termingerecht iiber-
geben werden.

Das Engineering wurde im
Rahmen des fiir den Dampf-
erzeuger-Austausch verantwort-
lichen Konsortiums Siemens/
Sulzer durch das Sulzer Projekt-
team erarbeitet.

Die eigentliche Detailpla-
nung hat Mitte Februar 1992 be-
gonnen und bereits Mitte Sep-
tember konnte die Freigabe fiir
die Herstellung der anspruchs-
vollen Hebekonstruktionen er-
teilt werden.

Das Engineering fiir die
restlichen ~ Arbeitspakete des
Sulzer Liefer- und Leistungs-
umfangs (Dampferzeuger De-
und Remontage, Sekundir- und
Kleinleitungen, zerstorungsfreie
Priifungen, optische Vermes-
sung und Werksbearbeitung
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Dampferzeuger-Austausch im Kernkraftwerk Beznau

der  HauptkiihImittelleitungen)
wurde per Ende 1992 abge-
schlossen.

Das von Sulzer erarbeitete
Hebekonzept ermoglicht es, den
Dampferzeuger in ein und der-
selben Position des Gebdudekra-
nes zwischen dessen Krantriger
aufzustellen und so weit hochzu-
ziehen, dass die Dampferzeuger
ohne Aufschneiden der Dampt-
erzeugerkammer plaziert wer-
den konnen. Da die Einfahrachse
ins Containment nicht radial
zum Kranzentrum gelegt werden
konnte, miissen die Dampfer-
zeuger quer zu den Kranbahntri-
gern aufgekippt werden. Da-
durch verengt sich der Spielraum
zwischen den Trigern und dem
Dampferzeuger auf ein Mini-
mum.

Die  Verschiebeoperationen
durch die Transferoffnung erfol-
gen auf einer Verschubbahn mit-
tels hydraulischen Zugeinheiten,
die Hebeoperationen ausserhalb
des Reaktorgebdudes mit einem
Hebeportal und innerhalb des
Containments mit einer auf dem
Gebiudekran plazierten hydrau-
lischen Hebevorrichtung. Zur Si-
cherstellung des Erfolges wurde
die Detailplanung Schritt  fiir
Schritt an einem Modell iiber-
priift. Eine intensive Uberprii-
fung des Konzeptes und der Pla-
nung anldsslich des Brennstoff-
wechsels 1992 hat sowohl das
Konzept als auch die vorange-
gangene Detailplanung besttigt.

Hebeoperationen
« Ausbringen von zwei alten
Dampferzeugern
 Einbringen von zwei neuen
Dampferzeugern

« Die Dampferzeuger werden
durch eine eigens dafiir erstellte
Transferoffnung in der Reaktor-
gebdudewand aus- und einge-
bracht

+ Dimensionen der Dampfer-
zeuger: Gewicht etwa 205 t, Ge-
samtlinge etwa 18 m, grosster
Durchmesser etwa 4 m

* Der Austausch vor Ort beginnt
im April 1993 und wird im Juni
1993 abgeschlossen sein.

Die eigentlichen Hebeopera-
tionen fiir alle 4 Dampferzeuger
bendtigen lediglich 8 Tage der
gesamten Austauschdauer.

Gasturbinen
erzeugen erstmalig
in der Welt

16 2/3 Hz Bahnstrom

Erstmalig in der Welt werden
Gasturbinen zur Erzeugung von
Bahnstrom in einem Gas- und
Dampfkraftwerk eingesetzt. Fiir
das Kraftwerk Kirchmoser, das
die VEBA-Kraftwerke Ruhr AG
(VKR) 50 km siidwestlich von
Berlin baut, liefert der Bereich
Energieerzeugung (KWU) der
Siemens AG zwei Gasturbinen
mit einer Leistung von je 60 Me-
gawatt und eine 55-Megawatt-
Dampfturbine. Da fiir den Fahr-
betrieb der Bahn einphasiger
Wechselstrom mit 16 2/3 Hz
bendtigt wird, miissen bei allen
drei Turbositzen die 1000touri-
gen Generatoren iiber Getriebe
angetrieben werden. Das bedeu-
tet bei den Gasturbinen eine Re-
duzierung der Drehzahl um 4400
U/min und bei der Dampfturbine
um 2000 U/min.
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Die Ausfiihrung der Gastur-
bine mit Bahnstromgenerator er-
fordert aber noch weitere techni-
sche Sonderlosungen. So ist zum
Beispiel das Anlassen der Turbi-
ne iiber den als Motor arbeiten-
den Generator in diesem speziel-
len Fall nicht moglich. Es muss
daher ein weiterer 50-Hz-Motor-
Generator an den Wellenstrang
angekoppelt werden, der sowohl
als Anfahrmotor als auch Eigen-
bedarfsgenerator dient. Die In-
betriebnahme des Bahnstrom-
kraftwerkes Kirchméser, das ei-
nen extrem hohen Wirkungsgrad
von 50% hat, ist im Jahre 1994
geplant.

Eine weitere Bahnstromanla-
ge baut Siemens/KWU nahe
Halle: Fiir das Braunkohle-
Kraftwerk Schkopau, das 1995
in Betrieb geht, liefert das Unter-
nehmen einen 110-MW-Bahn-
strom-Turbosatz. Der Dampf-
turbosatz treibt direkt den ein-
phasigen Generator an. Den
Dampf erhiilt er aus der Zwi-
scheniiberhitzung eines «norma-
len»  50-Hz-Dampfturbosatzes.
Der Bahnstromgenerator Schko-
pau gleicht dem bewihrten Typ,
den Siemens/KWU schon fiir
das Bahnstromkraftwerk Liinen/
Nordrhein-Westfalen  geliefert
hat.

Zwei weitere 1000tourige Ge-
neratoren mit jeweils 40 MW
Leistung liefert Siemens/KWU
fiir das schon bestehende Kraft-
werk Datteln in Westfalen. Da
die vorhandenen Dampfturbinen
aber mit 3000 U/min laufen,
miissen hier ebenfalls Spezialge-
triebe zur Reduzierung der Dreh-
zahl vorgeschaltet werden. Der
erste dieser beiden neuen Gene-
ratoren ging schon im Juni 1992

Gas-Dampf-Turbosatz
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in Betrieb, der zweite folgt im

Juni 1993.

Ultraschall-Innen-
priifung von Reaktor-
druckbehaltern

beim Brennelement-
wechsel

Ein neues Manipulator-Sy-
stem zur Ultraschall-Innenprii-
fung von Lings- und Rundnih-
ten in Reaktordruckbehiltern

Manipulator mit dem zugehdrigen
Fiihrungsring an einem Mock-up-

Modell im Siemens/KWU-Labor in
Erlangen

von Kernkraftwerken hat der Be-
reich Energieerzeugung (KWU)
entwickelt. Das Geriit ist so kon-
zipiert, dass es wihrend des
Brennelementwechsels  einge-
setzt werden kann, das heisst
ohne zusitzlichen Anlagenstill-
stand. Der Fiihrungsring, auf
dem der Priifmanipulator befe-
stigt ist, wird durch drei Traver-
sen gehalten und mit sechs
Spannelementen zentriert. Das
neue  Manipulator-System ist
modular aufgebaut und bietet so-
mit die Moglichkeit, alle Reak-
tordruckbehilter-Typen zu prii-
fen. Das neue Geridt wurde be-
reits in den finnischen Kernkraft-
werken TVO [ und 2 eingesetzt.
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Neue Produkte
Produits nouveaux

Energietechnik

SMD-Drehschalter

Bourns Trimpot hat sein Pro-
duktangebot um eine Drehschal-
ter-Serie mit der Bezeichnung
«Serie 7800» erweitert. Diese
oberflichenmontierbaren, dich-
ten Drehschalter im 3-mm-For-
mat sind die kleinsten Dreh-
schalter am Markt. Diese bieten
eine Reihe von Vorziigen: gerin-
gerer Platzbedarf auf der Leiter-
platte, mehr Gestaltungsfreiheit,
einfacheres Layout und gerin-
gere Fertigungskosten  durch
Kompatibilitit mit «Pick-and-
Place»-Bestiickungsautomaten.

Derzeit werden die als ein-
polige Umschalter (SPDT) aus-

3-mm-Drehschalter Modell 7813

gefiihrten Drehschalter der Serie
7800 in zwei verschiedenen Ver-
sionen angeboten, die fiir 50
und 2000 Drehzyklen ausgelegt
sind. Das Layout entspricht
dem  3-mm-Industriestandard;
die Bauteile werden auf Triger-
gurtrollen geliefert. Die dichten
Drehschalter der Serie 7800 sind
mit allen SMT-Fertigungspro-
zessen kompatibel und wider-
stehen fiinf Sekunden lang
Lottemperaturen bis zu 265 °C.
Die Schalter eignen sich zum
Schalten von Spannungen bis zu
16 Volt; der Kontaktwiderstand
betrigt maximal 2 €
(Bourns AG, 6340 Baar
Tel. 042 33 33 33)

Leistungs-
kondensatoren

Der neue Condpac-Konden-
sator M1 setzt leistungs- und vo-
lumenmiissig neue Massstibe.

Der neue Condpac M1

Weiterentwickelte Material- und
Produktionstechniken bilden die
Basis fiir diese optimierte ultra-
kompakte Ausfithrung. Maxi-
males Leistungsvolumen  bei
kleinsten Abmessungen und mi-
nimalem Gewicht zeichnen das
neue Power Pack aus.

Die Trockenausfithrung mit
metallisierter Spezialfolie und
Festdielektrikum ist vor allem
umweltfreundlich: Ein doppel-
tes, patentiertes Sicherheits- und
Schutzsystem garantiert auch bei
eventueller elektrischer Uberbe-
anspruchung die dauerhafte und
zuverlissige  Funktionssicher-
heit. Einfacher Anschluss und
Montage in beliebiger Einbau-
lage, beriihrungssichere Parallel-
schaltung und abgedeckte Kabel-
einfithrung runden das techni-
sche Bild ab.

(Condis SA, 1728 Rossens
Tel. 037 31 30 47)
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