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Energietechnik B Netzinformationssysteme

Versorgungsunternehmen erwarten von Netzinformationssystemen effizientere Arbeits-
ablaufe, ein verbessertes Dienstleistungsangebot sowie Kostenersparnisse dank vollstandi-
ger, aktueller und konsistenter Dokumentation. Solche Systeme werden somit nicht allein
auf-grund ihrer bestechenden technischen Eigenschaften beschafft, sie sind auch vom
wirtschaftlichen Standpunkt aus betrachtet vertretbar.

Netzinformationssysteme -
unternehmerische Notwendigkeit

oder technische Spielerei?

Adresse des Autors
Dr. René Marolf, Colenco Power Consulting AG,
Mellingerstrasse 207, 5405 Baden.
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M René Marolf

Zu den grundlegenden Aufgaben eines
Energieversorgungsunternehmens ~ gehoren
die Netzausbau- und die Netzunterhaltspla-
nung. Voraussetzung hierzu ist eine vollstdn-
dige und zuverlédssige Netzdokumentation
beziiglich Topographie, Topologie und Be-
triebsmittel. Das grosse Interesse, das
Netzinformationssystemen (NIS) als Mittel
zur rechnergestiitzten Dokumentationserstel-
lung und zum leichten Dokumentationszu-
griff seit einiger Zeit entgegengebracht wird,
ist auf die Fortschritte in den Bereichen Geo-
graphische Informationssysteme (GIS), rela-
tionale Datenbanken (RDB), lokale Netz-
werke (LAN) sowie leistungsfihige Arbeits-
platzrechner mit graphischen Benutzerober-
flichen zuriickzufiihren. Es besteht die typi-
sche Situation, in welcher dem «Market Pull»
ein «Technology Push» gegeniibersteht, das
heisst in der sich fiir ein seit langem bestehen-
des latentes Bediirfnis neue, erfolgsverspre-
chende Losungen abzeichnen.

Im vorliegenden Beitrag werden zu-
néchst die technischen Mdoglichkeiten eines
Netzinformationssystems aus Benutzersicht
auf anschauliche Art dargestellt, um dann im
zweiten Teil auf die wirtschaftliche Rechtfer-
tigung niher einzugehen. Dabei erfolgt eine
bewusste Beschrinkung auf die grundlegen-
den Eigenschaften solcher Systeme.

Technische Anforderungen
an ein Netzinformationssystem

Im Sinne eines pragmatischen Einstieges
betrachten wir zunéchst einen Ausschnitt aus
einem Leitungskataster (Bild 1), wie er in
dieser oder dhnlicher Form wohl von allen
Netzbetreibern gefiihrt wird. Was stort uns an
dieser Darstellung?

— Der Plan zeigt nur einen Ausschnitt aus
dem Netz; er ist nicht blattschnittfrei.

— Sein Massstab ist fest. Wird beispielsweise
eine Ubersicht iiber eine ganze Gemeinde
oder iiber ein ganzes Versorgungsgebiet be-
notigt, so muss diese in geeignetem Massstab
und Detaillierungsgrad neu gezeichnet wer-
den.

— Die Erstellung des Planes ist offensichtlich
sehr arbeitsintensiv. Vor allem sind Ande-
rungen und Ergédnzungen mithsam nachzu-
tragen, und sie fithren dazu, dass Pline nach
rund 20 bis 25 Jahren einen Zustand errei-
chen, der ein Neuzeichnen erfordert.

— Bild 1 stellt ein sogenanntes Geoschema
dar. Dieses ist nicht geeignet, um den exakten
Verlauf einer Leitung in der Strasse einzutra-
gen. Benachbarte Leitungen anderer Medien
sind ebenfalls nicht ersichtlich. Umgekehrt
ldsst ein Trasseplan nur mithsam die Verfol-
gung einer bestimmten Leitung zu.

— Beziige zwischen den geographischen Da-
ten und den Sachdaten der Netzbetriebsmittel
sind nur rudimentér herstellbar.
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— Heutige Werkpldne wie auch die iibrige
Netzdokumentation sind nicht unmittelbar
und jederzeit am Arbeitsplatz des Sachbear-
beiters verfiigbar.

— Die analogen Pline entsprechen in Zu-
kunft nicht mehr den numerischen Basisplé-
nen, wie sie im Zuge der Reform der amtli-
chen Vermessung von den Geometern zur
Verfligung gestellt werden.

— Und schliesslich ist der vorliegende Plan
insofern dumm, als er Information wohl dar-
stellen, aber nicht selber interpretieren kann.
Dieser Punkt ist grundsitzlicher Art, und wir
werden darauf zuriickkommen.

Die Liste ist nicht vollstindig, zeigt aber be-
reits, dass wesentliche Verbesserungen sehr
wiinschenswert sind. Ein Versorgungsunter-
nehmen erwartet von einem Netzinfor-
mationssystem:

— effizientere Arbeitsabldufe dank besserer
Verfiigbarkeit von vollstidndigen, aktuellen
und konsistenten Daten — Daten, die rationell
erfasst, bewirtschaftet und gespeichert wer-
den;

— ein verbessertes Dienstleistungsangebot
dank besserer Unterhalts- und Ausbaupla-
nung, bessererDokumentation beziiglich Netz
und Kunden, besserer Auskunftsbereitschaft;
— Kostenersparnisse dank effizienterer Do-
kumentation, durch Reduktion redundanter,
mehrfach zu bewirtschaftender Datenbestin-

22

de, durch Vermeidung von Bauschdden in-
folge unvollstindiger Kataster,

— und damit eine bessere Erfiillung des Ver-
sorgungsauftrages.

Ein Netzinformationssystem, das die Er-
fiillung all dieser Forderungen verspricht, ist
in seinen wesentlichen Komponenten in Bild
2 dargestellt. Das System geht klar iiber ein
Geographisches Informationssystem hinaus
(obwohl letzteres eine wesentliche Kompo-
nente darstellt) — es unterstiitzt dank einer
vollstandigen Dokumentation der Netztopo-
graphie, der Netztopologie, der Unterstatio-
nen und der Betriebsmittel sowohl die
Netzausbau- als auch die Netzunterhaltspla-
nung. Der eigentliche Netzbetrieb, die Funk-
tionen Scada und EMS, liegen ausserhalb des
Rahmens dieses Beitrages. Hingegen erfor-
dert wohl jedes mittlere oder grossere Werk
mehrere Arbeitspldtze, und es ist nahelie-
gend, diese, wie in Bild 2 dargestellt, tiber ein
lokales Netzwerk zu vernetzen. Auf das kon-
zeptionelle Datenmodell werden wir zuriick-
kommen.

Innerhalb der graphischen Datenverar-
beitung wird leider nicht immer geniigend
scharf zwischen Geographischen Informa-
tionssystemen (GIS) und Computer Aided
Design-Systemen (CAD) unterschieden. Ein
GIS ist ein Informationssystem, ein CAD-
System ist eine Zeichenhilfe. Das Endpro-
dukt — der Leitungskataster — sieht auf dem

Bildschirm zwar sehr dhnlich aus, doch be-
steht ein tiefgreifender Unterschied: Einem
mit einem CAD-System erstellten Plan haf-
ten die gleichen Nachteile an wie einem ma-
nuell gezeichneten — er ist ebenso dumm. Er
erkennt keine topologischen Zusammenhin-
ge, er erstellt keine Beziige zwischen graphi-
schen Daten und Sachdaten der Betriebsmit-
tel, er kann keine Auswertungen, Zusam-
menziige, Statistiken erstellen, er unterstiitzt
den Betrachter kaum beim Auffinden be-
stimmter Sachverhalte usw.

Ein Netzinformationssystem kann all
dies, und deshalb wird es zu einer vollig
neuen Arbeitsweise fiithren, die weit iiber das
Automatisieren des Planzeichnens hinaus-
geht. Man stelle sich vor, man verfolge am
Bildschirm eine bestimmte Leitung im dar-
gestellten Geoschema (um die Arbeit zu er-
leichtern, hat das System die Leitung bereits
in einer andern Farbe dargestellt). Man sei
nun bei der Transformatorenstation ange-
langt und interessiere sich fiir deren Inneres.
Ein einfaches Anklicken des entsprechenden
Symbols mit der Maus geniigt, um in einem
Fenster das Schema der Station zur Darstel-
lung zu bringen, und ein weiterer Klick auf
einen bestimmten Transformator zeigt dar-
aufhin in einem zweiten Fenster auch sidmt-
liche Sachdaten dieses Betriebsmittels. Ob
diese Arbeit am eigenen Arbeitsplatz oder
mit einem Notebook-Computer vor Ort aus-
gefiihrt wird, spielt an sich keine Rolle.
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Moderne Netzinformationssysteme set-
zen digitale (numerische) Basispldne voraus.
Im Gegensatz zu einem analogen Basisplan
stellt ein digitaler Plan im Prinzip lediglich
eine Koordinatentabelle aller Punkte nebst
weiteren Angaben zur Bedeutung dieser
Punkte dar. Ein eigentlicher Plan wird erst
bei Bedarf erstellt, dann aber im gewiinsch-
ten Ausschnitt, im gewiinschten Massstab,
mit dem gewiinschten Detaillierungsgrad,
mit der gewiinschten Thematik und mit den
letzten verfligbaren Daten. Da die zur Dar-
stellung eines Planes erforderlichen Daten in
bindrer Form gespeichert sind, unterliegen
sie keiner Alterung. Sie sind verzerrungsfrei,
und sie lassen jederzeit eine Anderung auf
einfache Weise und ohne Qualititseinbusse
zu. Sie sind mit Daten beliebiger anderer
Ebenen (Themen), aber auch mit Daten
zu Betriebsmitteln, Hausanschliissen usw.
kombinierbar, und hier liegt denn auch
der wesentliche Unterschied zu analogen
Werkplinen, die wir als dumm bezeichnet
haben.

Ein Netzinformationssystem der in Bild 2
dargestellten Art geht — bisher implizit — von
einem {ibergreifenden, konzeptionellen Da-
tenmodell aus. Vereinfacht ausgedriickt stellt
ein solches Datenmodell eine Auslegeord-
nung sdmtlicher in einem Werk verfiigbaren
technischen, aber auch kaufméannischen und
administrativen Daten und ihrer wechsel-
seitigen Beziehungen dar. Das konzeptionel-
le Datenmodell ist systemunabhingig und
tiberdauert somit Hard- und Softwaregenera-
tionen — angesichts der Langlebigkeit der
Daten eines netzgebundenen Versorgungs-
unternehmens eine absolute Notwendigkeit.

In Wirklichkeit ist ein Top-down-Vorge-
hen, wie es durch das konzeptionelle Daten-
modell postuliert wird, nur dann konsequent
anwendbar, wenn auch die erforderlichen
Applikationen hiezu entwickelt werden.
Heute besteht demgegeniiber die klare Ten-
denz, auf bestehende und andernorts bereits
bewihrte Applikationen zuriickzugreifen,
und in praxi wird man deshalb meist einen
verniinftigen Kompromiss zwischen dem auf
dem Datenmodell beruhenden datenorien-
tierten Ansatz und dem funktionsorientierten
Ansatz suchen miissen.

Wirtschaftlichkeitsiiberlegungen

Netzinformationssysteme werden nicht
allein aufgrund ihrer bestechenden techni-
schen Eigenschaften beschafft, sie miissen
auch vom wirtschaftlichen Standpunkt aus
betrachtet vertretbar sein. Nun ist ein Wirt-
schaftlichkeitsnachweis immer dann einfach
zu erbringen, wenn sich neben den Kosten
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auch der Nutzen gut quantifizieren ldsst. Ist
der Nutzen — wie im Falle eines Netzinfor-
mationssystems — zu einem guten Teil quali-
tativer Art, so wird die Reduktion einer Wirt-
schaftlichkeitsbetrachtung auf eine zahlen-
missige Kosten-Nutzen-Analyse oder auf
eine ROI-Betrachtung fragwiirdig.

Im folgenden soll deshalb die Einfiihrung
eines Netzinformationssystems in den Ge-
samtrahmen der unternehmerischen Tatig-
keit gestellt werden (Bild 3): Ausgehend von
der generellen Unternechmensaufgabe — der
effizienten Erfiillung des Versorgungsauftra-
ges — leitet das Werk sekundire Ziele ab, wie
etwa Massnahmen zur Kostenreduktion, zur
Effizienzsteigerung, zur Erhohung der Ver-
sorgungssicherheit, zur Qualitit der Versor-
gung, aber auch mitarbeiterbezogene Ziele.
Diese Massnahmen miinden in Projekte mit
wiederum klaren Projektzielen. Das uns hier
interessierende Projekt ist die Einfiihrung ei-
nes Netzinformationssystems, dessen Pro-
jektnutzen in einem integrierten umfassen-
den Planungs-, Dokumentations- und Aus-
kunftssystem sowie im Anschluss an die Re-
form der amtlichen Vermessung (RAV) be-
steht.

In diesem geschlossenen Kreislauf ist
eine erste Beobachtung wichtig: Wenn Ar-
beitsabldufe in einem Werk verbessert wer-
den sollen, geniigt es nicht, diese Abldufe zu
automatisieren. Wir miissen sie zundchst
analysieren, wir miissen uns iiberlegen, ob
bestehende Abliufe tatsidchlich optimal sind
und vor allem, ob sie bei einer allfilligen
EDV-Unterstiitzung in der bisherigen Form
immer noch optimal sein werden. Das ent-
sprechende Schlagwort lautet Reengineering
of Business Processes. Dabei lassen sich Ar-
beitsabldufe in drei Klassen gliedern:

Netzinformationssysteme

— Klar strukturierte Abldufe mit grossem
Datenvolumen, wie sie etwa im Rechnungs-
wesen, im Saldrwesen oder in typischen Da-
tenbankanwendungen héufig sind. Es handelt
sich um Routineaufgaben, die sich mit dedi-
zierten Applikationen sehr weitgehend auto-
matisieren lassen.

— Sachbezogene, teilweise strukturierbare,
grob planbare Abléufe, die sich mit parame-
trisierbaren Mitteln unterstiitzen lassen. Bei-
spiele sind eine CAD-Anwendung oder eine
Lastflussrechnung.

— Schwer strukturierbare, kaum planbare,
einzelfallorientierte Abldufe, fiir die allge-
meine Hilfsmittel ohne Sachbezug herange-
zogen werden konnen. Typische Beispiele
sind die Textverarbeitung oder ein Ge-
schiiftsgraphikprogramm.

Abldufe der ersten Klasse haben einen
klar definierten Input und einen klar definier-
ten Output, sie sind automatisierbar und eine
entsprechende  Effizienzsteigerung  kann
durch einen ROI recht zuverlissig ausge-
driickt werden. Hilfsmittel der dritten Klasse
sind Werkzeuge. Ein Textverarbeitungssy-
stem beispielsweise kann eine schopferische
Leistung — die Erstellung eines Textes — we-
sentlich erleichtern, aber die semantische
Qualitit dieses Textes wird in keiner Weise
beeinflusst. Die Bestimmung eines ROI wird
hier sehr fragwiirdig.

Ein Netzinformationssystem steht zwi-
schen den beiden Extremen. Es rationalisiert
nicht bloss den bisher manuellen Planer-
stellungsprozess, es bietet wesentlich mehr —
es stellt dem Sachbearbeiter an seinem Ar-
beitsplatz jederzeit und unverziiglich jede be-
notigte Netzinformation zur Verfiigung. Hier
liegt der schwer quantifizierbare Vorteil.

Konzeptionelles Datenmodell I

-

Planung
Netzausbau

Lastprognosen
Kurzschlussr.
Lastflussrechn.

Netzbetrieb

S0

Planung
Netzunterhalt

Unterhaltsplanung
Lagerbewirtschaft.

v

Netz-
Topographie
Topologie
Betriebsmittel

GIS, TAD, CAD

Bild 2 Integriertes Netzinformationssystem
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Bild 3 Einbettung eines Netzinformationsprojektes in den unternehmensweiten Geschaftsablauf

Es ist in diesem Zusammenhang interes-
sant, an die Verdnderungen zu erinnern, die
durch die Einfiihrung des PC am Arbeitsplatz
ausgeldst wurden. Der PC hat nicht bloss die
Arbeitsabldufe verindert, sondern auch die
Arbeitsinhalte im Sinne einer Verwischung
der Grenzen zwischen Schreibarbeit, Zei-
chenarbeit, Erstellen und Auswerten von Ta-
bellen und andern Aufgaben. Es braucht we-
nig Phantasie, um sich Auswirkungen ver-
gleichbarer oder grosserer Tragweite auch im
Bereich der Netzinformationssysteme vorzu-
stellen. Peer hat das wie folgt formuliert: The
solution to a problem changes the nature of
the problem. Anderseits muss angenommen
werden, dass Werke, die allzulange an her-
kommlichen Methoden festhalten mdochten,
sich eines Tages fragen miissen, wie sie junge
Mitarbeiter gewinnen wollen, Mitarbeiter,
fiir die der Einsatz moderner Informatikmit-
tel lingst zur Selbstverstindlichkeit gewor-
den ist.

Die bisherigen Uberlegungen zur Wirt-
schaftlichkeit waren recht allgemein. Die fol-
gende Aufzihlung weist nun stichwortartig
auf konkrete Vorteile eines Netzinformati-
onssystems hin.

Kostenreduktion:

— Wegfall des manuellen Planzeichnens und
der Planerneuerung alle 20 bis 25 Jahre.
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— Reduktion des Aufwandes fiir Datenpflege
durch Reduktion redundanter Datenbestinde.
— Wegfall des Zusammentragens von Infor-
mationen aus verschiedenen Ablagen fiir Pla-
nung, Unterhalt, generelle Auskiinfte, Erstel-
len von Statistiken, Zusammenziigen, Aus-
wertungen usw.

— Reduktion der Reparatur- und Folgekosten
durch Vermeidung von Leitungsbeschidi-
gungen und durch vorbeugende Wartung.

— Reduktion der Unterhalts- und Wartungs-
kosten durch entsprechende Unterhaltspla-
nung und Ersatzteillagerbewirtschaftung.

Versorgungssicherheit:

— Vermeidung von Leitungsbeschadigungen
durch zuverldssigere Dokumentation. Dies
bezieht sich nicht nur auf das eigene Netz,
sondern auch auf die Netze der iibrigen Me-
dien.

— Kontrolle der Netzbelastung durch Last-
flussrechnungen,  Kurzschlussrechnungen
usw.

— Rasche Stérungsbehebung dank vollstéin-
diger, sofort zugreifbarer Anlagendokumen-
tation.

Effizienzsteigerung:

— Am Arbeitsplatz des Mitarbeiters jederzeit
verfiigbare, aktuelle, vollstindige und konsi-
stente Information.

— Freier Wechsel von Leitungskataster zu
Anlagenschema und zu Sachdaten der Anla-
genkomponenten am Bildschirm (Fenster-
technik).

— Darstellung der Information nach beliebig
wihlbaren Kriterien.

— Schnittstellen zu Applikationen aus Fi-
nanz- und Rechnungswesen (Zihlerbewirt-
schaftung, Anlagenbuchhaltung, Material-
wirtschaft usw.).

Qualitt:

— Qualitdt der Information. Vermeidung un-
kontrollierter Redundanz =~ sowie wider-
spriichlicher Information, wie sie aufgrund
unterschiedlicher Anderungszustinde, man-
gelhafter oder nur teilweiser Nachfiihrung
usw. auftreten kann.

- Verfiigbarkeit von Pldnen in jedem erfor-
derlichen Massstab, Ausschnitt und Detail-
lierungsgrad zu jedem gewiinschten Thema.
Alterungstreies, jederzeit problemlos lesba-
res Planwerk.

— Verbesserte Auskunftsbereitschaft gegen-
iiber Abonnenten, Bauunternehmen, iibrigen
Werken, Behorden.

Mitarbeiterbezogene Ziele:

— Dem Stand der Technik entsprechende,
fortschrittliche Arbeitsplitze.

— Verbesserte Motivation der Mitarbeiter
durch Entlastung von monotonen Routine-
aufgaben; anspruchsvollere Arbeitsinhalte.
— Verbesserte Chancen bei der Personal-
rekrutierung.

Weitere Ziele:

— Anschluss an die Reform der amtlichen
Vermessung (RAV) (mittel- und lingerfristig
wohl unausweichlich); dadurch wechselsei-
tiger Bezug mit der Leitungsdokumentation
anderer Werke und mit raumbezogener In-
formation offentlicher Stellen.

— Konzeptionelles, unternehmensweites Da-
tenmodell als Grundlage aller tibrigen EDV-
Anwendungen des Werkes.

Eine mindestens teilweise Quantifizie-
rung dieser Vorteile scheint durchaus mog-
lich; am glaubwiirdigsten erfolgt sie wohl
durch die Mitarbeiter des Werkes selbst. We-
sentlich ist die Erkenntnis, dass sich der Nut-
zen eines Netzinformationssystems nicht al-
leine im Zeichnungsbiiro einstellt, sondern in
der Summe der Vorteile, welche auch fiir
andere Abteilungen und im Zusammenhang
mit anderen Aufgaben entstehen.

Den Kosteneinsparungen miissen die mit
der Einfiihrung eines Netzinformationssy-
stems verbundenen Kosten gegeniibergestellt
werden, und die sind beachtlich. Ins Gewicht
fallen dabei weniger die Systemkosten — die
Kosten der zu beschaffenden Hardware und

Bulletin SEV/VSE 1/93



OO

Software — als die Kosten der Datenersterfas-
sung. Im Gegensatz zu vielen EDV-Applika-
tionen ist ein Netzinformationssystem nach
erfolgter, erfolgreicher Inbetriebnahme noch
keineswegs produktiv. Sein Nutzen wird erst
erreicht, nachdem das System mit Daten ge-
fiillt wurde. Die Kosten der Datenersterfas-
sung hiingen nun sehr stark von der Qualitét
der vorhandenen Dokumentation ab. Sind
Daten bereits heute vollstindig, wider-
spruchsfrei und zugriffsbereit vorhanden,
wird ihre Ubertragung in das Netzinformati-
onssystem wesentlich geringeren Aufwand
verursachen, als wenn die Ersterfassung
gleichzeitig zum Anlass einer Daten- und
Altlastenbereinigung genommen wird. An-
derseits kann in diesem Fall gerechterweise
auch nur ein Teil der Datenerfassung der Sy-
stemeinfiihrung angelastet werden.
Zusammenfassend darf wohl festgestellt
werden, dass entscheidende qualitative, aber
auch eindeutig quantifizierbare Vorteile fiir
die Einfiihrung rechnergestiitzter Netzin-
formationssysteme sprechen. Dennoch ist zu
vermuten, dass diese Einfiihrung nicht pri-
mir aufgrund von ROI-Betrachtungen erfol-
gen wird, sondern — analog zur Biiroinforma-
tik — einem generellen Trend folgt, der seine
wirtschaftliche Rechtfertigung unter Um-
stdnden erst nachtriglich finden wird.
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Netzinformationssysteme

Systemes d'information de réseaux

Systémes d'information de réseaux - nécessité gestionnaire ou

passe-temps technique?

Partant des insuffisances des cadastres
des lignes encore utilisés aujourd’hui par
la majorité des exploitants de réseaux
(fig. 1), larticle montre ce que les entre-
prises d’électricité attendent au fond d’un
systeme d’information de réseau: il doit
permettre une meilleure disponibilité des
données completes, actuelles et cohérentes
et par cela des déroulements de travail plus
efficaces; il doit améliorer la planification
de la maintenance et des extensions, la
documentation et la mise a jour des ren-
seignements et par cela permettre une
meilleure offre de prestations de services;
il doit réduire les frais grace a une do-
cumentation plus efficace en réduisant les
stocks de données redondants et gérés de
facon réitérée et en prévenant des domma-
ges aux constructions dus a des cadastres
incomplets; et il doit — en fin de compte —

permettre un meilleur accomplissement de
la mission d’approvisionnement. On entre
ensuite en détail dans un systeme d’infor-
mation de réseau qui promet l’accom-
plissement de ces exigences (fig.2). Fina-
lement on justifie dans I’article pourquoi,
en dépit des colts considérables, des
avantages qualitatifs déterminants mais
aussi des avantages quantifiables manifes-
tes parlent en faveur de l'introduction de
systemes d’information de réseaux assistés
par ordinateur, si une telle introduction est
placée dans le cadre général de ['activité de
Lentreprise (fig. 3). Les auteurs présu-
ment, cependant, qu’une telle introduction
n’aura pas lieu primairement sur la base de
considérations ROI, mais qu’elle ne trou-
vera sa justification économique — a
Uinstar de la bureautique et suivant une
tendance générale — qu’ultérieurement.
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8:P.L.D.E.R.

Lastmanagement-Systeme

S PI D E R I P [S S.PID.E.R. LMS ist die neue
ol oA o o o Systemtechnik zur Losung heutiger und

kiinftiger Lastfiihrungsaufgaben. Sie
. basiert auf jahrzehntelanger Erfahrung auf dem Gebiet der
und dle Rundsteuerung iiber Energienetze und Netzleittechnik.

S.PI.D.E.R. LMS ermdoglicht durch «verteilte Intelli-
genz» auf jeder Ebene des Verteilprozesses anfallende Aufgaben

. . flexibel zu losen und sich
<<Vertellte Intelllgenz »> indernden Anforderungen
im Verteilprozess durch
Fernparametrierung anzupassen.

Durch die autarke Arbeitsweise der
neuen Empfingertechnik ist der Steuer-
prozess nicht mehr auf die stindige Ver-
fiigbarkeit der Anlagetechnik angewie-
sen. «Standardaufgaben» wie das Schalten
von Tarifen und Heizungen erfordern

lediglich periodische Zeitsynchronisier-

telegramme an die Rundsteuerempfinger.
Es lohnt sich, dariiber noch mehr zu erfahren.
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