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Firmen und Markte/Technik und Wissenschaft

nachbarten Ausland, wobei in der jet-
zigen ersten Phase die Stiddte Genf,
Ziirich, Basel, Bern und Lugano und
" in den Folgejahren 1993/94 die Haupt-
verkehrsachsen sowie Stiadte und Ag-
glomerationen erschlossen werden.

Griines Licht fir Europesat 1
Matra Marconi Space kann die
Konstruktionsarbeiten am Europe-
sat 1-Satelliten  aufnehmen. Dies
wurde von Eutelsat, der Deutschen
Bundespost Telekom, der France Té-
lécom und der Schweizerischen PTT
am 14. September entschieden. Der
neue Satellit, der gegen Ende des Jah-
res 1994 erstmals aus seiner Position
19 Grad West auf 14 Kanilen mit je
110 W Ausgangsleistung senden wird,
soll Fernseh- und Radiosendungen fiir
die deutsch- und franzosischsprachi-
gen Regionen Europas ausstrahlen.
Seine Sendungen koénnen mit 30-cm-
Antennen (PAL und Secam) und 40-
cm-Antennen fiir D2-Mac 16/9 emp-
fangen werden. Europesat 1 wird der
erste Satellit eines paneuropidischen
Rundfunksystems sein, das von neun

Eutelsat-Mitgliedern aufgebaut wird.
Die Intelsat (European Telecommuni-
cations Satellite Organization) unter-
hélt ein transeuropdisches Netzwerk
fiir fixe und mobile Kommunikation.
Ihre Mitglieder sind offentliche und
private Telecom-Gesellschaften aus
31 Léndern.

Langsames Wachstum
fir Messwerterfassungssysteme
Das Wachstum im européischen
Markt fiir Messwerterfassungssysteme
hélt zwar an, aber es wird infolge der
Rezession langsamer sein als ur-
spriinglich angenommen. Die besten
Chancen fiir Hersteller liegen nach ei-
nem neuen Bericht des internationa-
len Marktforschungsinstituts Frost &
Sullivan in Osteuropa und den kleine-
ren westeuropdischen Lindern. Ein
betrichtliches Wachstum wird auch
prognostiziert fiir die Bereiche Was-
ser- und Abwasserbehandlung, Binde-
mittel und Glas sowie Lebensmittel
und Getrdnke. Der westeuropdische
Markt fiir Messwerterfassungssysteme
hatte 1991 einen geschitzten Wert von
1,16 Mrd. Dollar. Nach der Prognose

wird er eine jdhrliche Wachstumsrate
von 4,9% aufweisen und 1997 eine
Hohe von 1,55 Mrd. erreichen. Auch
wenn der Markt insgesamt noch wach-
sen wird, so zeichnen sich laut Frost &
Sullivan doch fiir einige Bereiche
Riickschldge ab. Dazu gehoren der
Markt fiir Datenlogger und der Markt
fiir lokale/zentrale integrierte Mess-
werterfassungssysteme. Die grossten
Riickgéinge sind in den Niederlanden,
in Grossbritannien und in Italien zu
erwarten.

Der Bericht «The European Market
for Data Acquisition Systems» ist er-
héltlich bei Frost & Sullivan, Miinche-
ner Strasse 30, D-6000 Frankfurt
(Main) 1, Tel. 069/23 50 57 oder 58.

Neuer Hauptsitz far Hewlett-
Packard (Schweiz)

Die rund 300 Mitarbeiter von HP,
die heute in Widen (AG), Ziirich-
Oerlikon und Wangen bei Diibendorf
arbeiten, werden im Herbst 1993 in
den neuen Hauptsitz in Urdorf umzie-
hen. Die neue Adresse wird dann lau-
ten: Hewlett-Packard (Schweiz) AG,
In der Luberzen 29, 8902 Urdorf.
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Dem Geheimnis der Neutrinos

auf der Spur
Mit Beruhigung haben wir von den
Physikern erfahren, dass unsere

Sonne noch gentigend Brennstoff fiir
einige Milliarden Jahre hat. Die
Sonne ist, erkldren sie uns, ein riesiger
Fusionsreaktor, der eine Energie-
strahlung von etwa 60 MW/m*® in den
Weltraum abstrahlt. Unter Beriick-
sichtigung der Riickstrahlung (Albedo
= 0,36) erreicht uns davon, falls wir
uns auf der sonnenzugewandten Seite
unseres Planeten aufhalten, etwa 1
kW pro Quadratmeter bei senk-
rechtem Lichteinfall (Solarkonstante:
1370 W/m?). Mit diesem Wissen geben
sich die Wissenschaftler allerdings
nicht zufrieden. Sie mochten heraus-
finden, wie gut ihre Modellvorstellun-
gen vom Innern der Sonne und von
den darin ablaufenden Prozessen mit
der Realitdt ibereinstimmt. Eine
Moglichkeit, in die Sonne «hineinzu-
sehen», bieten Neutrinos. Sie entste-
hen in grosser Zahl bei der Kernfusion
tief im Sonneninnern und durchdrin-

gen den Weg zur Oberfldche problem-
los dank ihrer extrem kleinen Masse
(<10 eV) und ihrer Eigenschaft, nur
schwach  wechselzuwirken; weder
elektromagnetische noch Kernkrifte
konnen sie beeinflussen. Was beim
Austritt der Neutrinos aus der Sonne
ein Vorteil ist, wird bei ihrer Beob-
achtung auf der Erde zum Nachteil,

reagieren doch die Neutrinos beim
Durchgang durch die Erde genau so
selten wie beim Austritt aus dem Son-
neninnern. Der mittlere freie Weg ei-
nes 1-MeV-Neutrinos in Wasser be-
tragt 10 cm! Will man trotzdem Neu-
trinos einfangen, so muss man die
geringe Einfangwahrscheinlichkeit
durch entsprechend hohe Detektor-

Neutrinospuren aus
der Proton-Proton-
Fusion im Sonnen-
innern: Das aus
Gallium erzeugte
Germanium zerfallt
mit einer
Halbwertszeit

von 16 Tagen

(Bild Cern Courier)

T <16,5 jours

S 16,5<T < 33
33<T<67
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masse ausgleichen. Da auch bei den
grossten Detektoren nur sehr wenige
Ereignisse zu erwarten sind, miissen
die Detektoren gegen die Hinter-
grundstrahlung abgeschirmt werden;
man baut sie tief ins Erdinnere. Die
bisherigen Resultate der Experimente
haben die Forscher iiberrascht; die
Neutrino-Ausbeute betrug etwa 60%
weniger, als von der Theorie vorher-
gesagt.

Mit Spannung wurden deshalb die
Ergebnisse des letzten und bisher ge-
nauesten Experimentes erwartet, das
im italienischen Gran Sasso-Massiv
durchgefiihrt worden ist. Diese wur-
den im Juni dieses Jahres am Neutrino
92-Meeting in Granada, Spanien, vor-
gestellt (Cern Courier 92/7). Fiir das
Gran Sasso-Experiment wurden 30
Tonnen Gallium in eine tiefliegende
Felskaverne verbracht. Bei einem
Neutrinoeinfang wird Gallium 71 in
radioaktives Germanium 71 umge-
wandelt, dessen Zerfall man beobach-
ten kann. Das im Mai 1991 gestartete
Experiment hat nun eine Germanium-
ausbeute von ungefihr 83 SNU (1 So-
lar Neutrino Unit entspricht 10 Neu-
trinoeinfdngen pro Sekunde und
Atom) ergeben. Nach der klassischen
Theorie sollte man etwa 132 SNU
messen. Der erhaltene Wert ist also
wiederum signifikant zu tief. Zur Er-
"klarung dieser Abweichungen liegen
verschiedene Vorschlige auf dem
Tisch. Wihrend die einen Forscher
spekulieren, dass bisher unbekannte
Vorginge in der Sonne — zum Beispiel
periodische oder chaotische Fluktua-
tionen im Sonneninnern — fiir die Dis-
krepanz verantwortlich sind, vermu-
ten andere schon seit ldngerem, dass
der Grund fiir die Abweichung an den
Neutrinos selbst liegt. Nach der Theo-
rie gibt es ndmlich nicht nur einen,
sondern mindestens drei Neutrino-Ty-
pen (Elektron-, Miion- und Tau-Neu-
trino). Aus dem Fusionsprozess der
Sonne resultieren hauptsidchlich Elek-
tron-Neutrinos, und nur diese sind es,
die wir mit unseren heutigen Detekto-
ren empfangen. Es kénnte nun durch-
aus sein, dass die Neutrinos auf dem
Weg zur Erde zwischen den verschie-
denen Typen (Zustdanden) oszillieren.
Wir wiirden damit nur Neutrinos se-
hen, die im Detektor zufillig gerade
den Zustand «Elektron-Neutrino»
einnehmen. Man kann sich ein sol-
ches Neutrino als Vektor mit drei
Komponenten vorstellen, der sich im
Raum dreht und von dem wir immer
nur eine Komponente sehen kénnen.

Bau

Ein Geschenk
fiir Nobelpreistrager Ernst
Professor Richard R. Ernst, Nobel-
preistriager in Chemie und Leiter des
Laboratoriums fiir Physikalische Che-
mie an der ETH Ziirich, durfte von
der IBM Schweiz fiir seine For-
schungsgruppe ein leistungstihiges
IBM Risc-System/6000 entgegenneh-
men, das im Computernetzwerk des
Labors als zentraler Server eingesetzt
werden soll. Bei der Ubergabe des
Preises wies Tony R. Reis, Président
und Delegierter des Verwaltungsrates
der IBM Schweiz, auf die enge Bezie-
hung zwischen Fortschritten in der
Forschung und der Verfiigbarkeit lei-
stungsfihiger Rechner hin. Trotz der
hohen Rechen- und Speicherleistung

der heutigen Computer stosse man
aber immer noch schnell an die Gren-
zen des Machbaren.

Die Forschungsgruppe um Richard
R. Ernst befasst sich mit der Kern-
resonanz (Nuclear Magnetic Reson-
ance, NMR). Diese erlaubt nicht nur
die Bestimmung der Form von Mole-
kiilen, sondern leistet mindestens
ebensoviel fiir das Studium der Defor-
mationsbewegung in Molekiilen, wie
sie beispielsweise bei flexiblen Poly-
meren auftritt. Mit der zweidimensio-
nalen Spektroskopie und Relaxations-
messungen konnen Fachleute die dy-
namischen Formédnderungen von Mo-
lekiilen studieren. Die damit verbun-
denen Simulationen erfordern sehr
leistungsfahige Computersysteme.

Faselec-Chips fiir das schnurlose
europaische Telefon

Mit einigem Stolz konnten am
30. September Faselec-Direktor Peter
Baumgartner und seine Mitarbeiter
den Medienvertretern den ersten
hochintegrierten DECT-Chipsatz vor-
stellen. Die neuen Chips wurden un-
ter Leitung von Faselec Ziirich, dem
Philips-Kompetenzzentrum fiir Tele-
com ICs, und unter Mitarbeit anderer
Philips Laboratorien entwickelt. Phi-
lips Semiconductors ist das erste Un-
ternehmen, welches einen hochinte-
grierten DECT-Chipsatz mit derart
geringem Stromverbrauch auf den
Markt bringt.

DECT (Digital European Cordless
Telephone) ist ein neuer, europii-
scher Standard fiir den kurz vor der
Markteinfithrung stehenden digitalen,
schnurlosen Sprechverkehr. Die Spe-
zifikation fiir dieses System wurde
beim European Telecommunications
Standards Institute (ETSI) unter Be-
teiligung der Postorganisationen und
der Kommunikationsindustrie ausge-
arbeitet. Das DECT-System belegt
das Frequenzband von 1,88 GHz bis
1,90 GHz und unterteilt dieses in 10
Kanile mit einem Kanalabstand von
1,728 MHz. Jeder dieser Kanile wird
durch Zeitmultiplex in 24 weitere
Zeitfenster (Slots) unterteilt. Eine
einzelne Ubertragung belegt jeweils
zwei dieser Slots (Duplexbetrieb). So-
mit kann im Endausbau eine DECT-
Basisstation bis zu 120 Ubertragungen
gleichzeitig aufbauen. Die Anwen-
dungspalette reicht von der Verwen-
dung in Haushalten iiber drahtlose
Miinzfernsprecher (oft als Telepoint

bezeichnet), drahtloses PABX (Haus-
zentrale) bis zum drahtlosen.Zugang
zum Offentlichen Fernsprechnetz (es
miissen keine Kabel verlegt werden).
DECT ist ISDN-kompatibel und des-
halb auch fiir die Datentibertragung
geeignet.

Die an der Pressekonferenz vor-
gestellten zwei neuen Chips, der
ADPCM-Codec (Analog-Digital-Puls-
code-Modulations-Coder-Decoder)
PCA5032 und der Burst Mode Con-
troller (PCDS5040) wurden in der von
Faselec entwickelten Sacmos-Prozess-
technologie realisiert. Sie arbeiten mit
einer maximalen Spannung von 2,7 V
und verbrauchen sehr wenig Strom.
Der PCAS5032 ist mit gut 100000 Tran-
sistoren bestiickt und vereinigt auf
demselben Silizium analoge (SC-
Technik) und digitale Signalverarbei-
tung. Dank Sigma-Delta-Modula-
tionstechniken ist die Anzahl externer
Komponenten minimal. Mikrofon
und Hérer konnen direkt an den Co-
dec-Baustein angeschlossen werden.
Der PCD5040-Burst Mode Controller
besteht aus nahezu einer halben Mil-
lion Transistoren. Er enthilt die
Schnittstellen an den Radiofrequenz-

teil, den Mikrocontroller und den
PCAS5032, verschliisselt zudem das
Sprechsignal und verarbeitet die

DECT-Signalbiindel. ~ Seine  Risc-
Architektur, die fiir die DECT-An-
wendung optimiert wurde, liefert (bei
2,7 V) die notwendige Verarbeitungs-
leistung und garantiert zudem einen
hohen Grad an Flexibilitdt. Verdnde-
rungen im Mikroprogramm konnen
die Funktion bei Bedarf leicht anpas-
sen. Die Muster des PCAS5032 und
PCD5040 sind ab sofort verfiigbar.
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Philips Semiconductors wird in
Kiirze auch einen neuen CMOS-
Ubertragungs-1C, den PCA1070, zur
Netz-Ankopplung der Gerite einfiih-
ren. Dieser ist programmierbar und
erlaubt deshalb den Geriteherstel-
lern, Gerite anzufertigen, die in samt-
lichen Ldndern verwendet werden
konnen, ohne dass — wie bei den heu-
tigen konventionellen Geriten - die
Elektronik verdndert werden muss.
Mit dem PCA1070 ausgeriistete Ge-
ridte konnen sich dank programmier-
barer Impedanz problemlos an ver-
schiedene Leitungslidngen anpassen.

In die Freude am Erfolg der Faselec
mischt sich ein Wermutstropfen. Die
unter Faselec-Fithrung entwickelten
Chips sollen im Ausland gefertigt wer-
den, mit bekannten Folgen fiir die
Ziircher Arbeitspldtze. Entscheide
wie dieser, so Faselec-Chef Peter
Baumgartner, fallen nicht, weil die
Schweiz als Standort zu wenig attrak-
tiv oder zu teuer wire; doch wer kann
heute noch ein Jahr und ldnger auf
eine Baubewilligung warten. Bau

Hochleistungsrechner-Zentrum
in Manno/TlI eroffnet

Am 1. Oktober 1992 konnte der Di-
rektor des Bundesamtes fiir Wissen-
schaft und Forschung, Staatssekretdr
Heinrich Ursprung, im Beisein einer
Vertretung des Kantons Tessin und
der Hochschulen das Centro Svizzero
di Calcolo Scientifico (CSCS),
Manno, feierlich eroffnen. Neben ei-
ner grossziigigen Infrastruktur besitzt
das neue Zentrum, das administrativ
der ETH Ziirich untersteht, einen der
leistungsfihigsten Rechner Europas,
einen NEC SX-3/22. Rund 20 Mio.
hat das japanische Superding geko-
stet. Ausgertistet ist der SX-3 mit ei-
nem Control-Prozessor, einem I/O-
Prozessor und 2 Arithmetik-Prozesso-
ren (AP), die sich in die 2 GByte-
Hauptspeicher teilen. Zusétzliche

4 GByte Extended Memory kénnen
als Hochgeschwindigkeits-Datei-Sub-
system genutzt werden. Jeder der bei-

5

Hochleistungsrechner-Zentrum CSCS in Manno/TI

den Arithmetik-Prozessoren besteht
aus einer Skalar- sowie einer Vektor-
einheit. Eine Skalareinheit ist im Prin-
zip ein Allzweck-Risc-Prozessor mit
Pipelinestruktur und besteht aus 128
(64 Bit breiten) Registern, einem
64-Bit-Cache-Speicher und einem
4-KByte-Instruktionsbuffer. Sie deco-
diert alle Instruktionen, fithrt die ska-
laren Instruktionen aus und leitet die
Vektorinstruktionen zur Vektorein-
heit.

Jede der beiden Vektoreinheiten
(1 pro AP) enthilt 8 Vektor-Arithme-
tik-Register fiir 128 64-Bit-Worte,
welche die Daten aus dem Hauptspei-
cher laden, die Operanden den Vek-
tor-Arithmetik-Pipelines zufiihren, sie
von diesen wieder entgegennehmen
und in den Hauptspeicher zuriickspei-
chern. Ein zusitzliches Scratch Pad-
Datenregister fiir 64 Vektoren redu-
ziert die Notwendigkeit, Zwischen-
resultate im Hauptspeicher abzulegen.
8 128-Bit-Vektor-Mask-Register und
1 128-Bit-Vektor-Control-Register er-
lauben, maskierte Vektoroperationen
durchzufithren (z.B. Vektorisierung
von IF-THEN-ELSE-Blo6cken inner-
halb eines DO-Loops). Und schliess-
lich enthélt jede der beiden Vektor-
einheiten 2 Sets von Vektor-Arithme-
tik-Pipelines, von denen jedes Set
iiber 2 Add/Shift-Pipelines und 2 Mul-
tiply/Logical-Pipelines verfiigt. Da
jede Arithmetik-Pipeline 1 Floating-
Point-Resultat pro Clockzyklus (2.9
ns) liefert, resultiert eine maximale
Geschwindigkeit von 2 APX2 Pipe
Setsx4 Vektor Arithmetik-Pipelines/
(2,9ns = 5.5 GFlops.

Die tatsidchlich erzielte Rechenge-
schwindigkeit des SX-3/22 hingt stark
davon ab (evtl. mehr als 2 Grossen-
ordnungen), wie die Prozesse auf die
Prozessoren verteilt werden (Paralleli-
sierung). Die notwendige Unterstiit-
zung leisten dabei die Spezialisten des
CSCS. Wissenschaftliche Beratung
bietet auch die Sesam-Gruppe (Sec-
tion for Scientific and Applicaton
Matters). Als Programmiersprachen

stehen derzeit APL und als zweite
Wahl Fortran zur Verfiigung. Das
CSCS ist iiber gemietete 2-MBit/s-
Strecken mit Ziirich und Lausanne
verbunden. Es ist jedermann zuging-
lich, der eine LOsung seiner wissen-
schaftlichen oder technologischen
Probleme mittels numerischer Be-
rechnung sucht. Fiir weitere Aus-
kiinfte wende man sich an das CSCS,
Centro Svizzero di Calcolo Scienti-
fico, 6928 Manno, Tel. 091 50 82 03,
Fax 0915067 11.

Ohne Fahrer zum Ziel

In einer mehrtégigen Veranstaltung
prisentierte die Deutsche Aerospace
AG, vertreten durch ihren Produkt-
bereich Fiithrungs- und Informations-
systeme bei Dornier, auf dem Trup-
peniibungsplatz in Pfullendorf ein
Robotikfahrzeug, welches autonom
Wege von mehreren Kilometern zu-
riicklegt. Hindernisse wie Biische,
Biume oder Griben werden von die-
sem Fahrzeug selbstindig erkannt und
umfahren. Zur Demonstration der
Leistungsfihigkeit der Robotik-Funk-
tionseinheiten wurden diese in ein
Daimler-Benz-Geldndefahrzeug ein-
gebaut. Die Funktionseinheit «Auto-
nome Fortbewegung» besteht zurzeit
aus einer Fahrzeugnavigationsanlage
(FNA), einem optischen Tracker, ei-
ner TV-Kamera und einem Naviga-
tionsrechner. Damit kann das Robo-
terfahrzeug selbstdndig vorgegebene
Streckenziige abfahren, in eine ge-
wiinschte Richtung geschickt werden
oder auf sichtbare Zielpunkte, zum
Beispiel auf eine Waldecke, zufahren.
Dabei muss das Fahrzeug Hindernisse
wie Grédben, Biische usw. erkennen
und ihnen ausweichen. Dies wird
durch die Funktionseinheit «Hinder-
nisumgehung» sichergestellt. Sie be-
steht aus einem bei Dornier entwik-
kelten Laser-Radar, das den Bereich
bis 40 Meter vor dem Fahrzeug nach
Hindernissen absucht und die Resul-
tate einem Prozessorensystem zur
Umwegberechnung weiterleitet. Der
Funktionseinheit « Wahrnehmen» ste-
hen sechs 60°-Kameras zur Rundum-
beobachtung, eine schwenkbare Platt-
form mit zwei Telekameras sowie ein
Laser-Entfernungsmesser und ein
Peilmikrofon zur Verfiigung. Mit die-
sen Sensoren, welche alle auf dem
Dach des Demonstrationsfahrzeuges
montiert sind, konnen vom stehenden
Fahrzeug aus Bewegungen, Auffillig-
keiten und Gerdusche in der Fahr-
zeugumgebung detektiert und in den
Leitstand gemeldet werden.
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