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UlIE-Kongress Montreal

Innovationen bei der industriellen und
gewerblichen Stromanwendung

D. Wittwer

Einen ausgezeichneten Uber-
blick tiber den Stand der Technik
und Entwicklungstendenzen
vermittelte am Schluss des
Kongresses die Zusammen-
fassung von Experten (iber die
wichtigsten Ergebnisse der
Tagung. Nachfolgend ein Kurz-
bericht von Dr. A. Huber,
Energieverantwortlicher der

von Roll AG, Gerlafingen,

tiber Lichtbogendfen und eine
gekiirzte Fassung des Tagungs-
berichtes von Fritz R. Kalhammer,
EPRI, USA, tiiber den Themen-
kreis «Innovation».

Un excellent apercu de I'état de
la technique et des tendances de
son développement a été
présenté a la fin du Congres de
I'UIE par des experts réesumant
les principaux résultats obtenus
lors des séances. Un court
rapport de Monsieur A. Huber,
responsable de I'énergie chez
von Roll S.A., Gerlafingen, sur
les fours a arc et une version
abrégée de l'exposé de Monsieur
Fritz R. Kalhammer, EPRI, USA,
sur I'ensemble des thémes
concernant I'«Innovation» sont
publiés ci-apreés.

Adresse des Berichterstatters

Dieter Wittwer, Geschiiftsleiter KRE,
Infel — Informationsstelle fiir Elektrizitits-
anwendung, Lagerstrasse 1, 8021 Ziirich.

Elektrische Lichtbogenoifen

Ein traditionelles Thema der UIE-
Kongresse ist die Technik der Licht-
bogendfen in der Stahlindustrie. Beim
Kongress 1984 in Stockholm stand die
Ultrahigh Power-Technik (UHP) im
Vordergrund, beim Kongress in Malaga
wurde iiber Netzfrequenz-Ofen (AC-
Ofen) mit Ol- und Gas-Zusatzbrenner
sowie iiber erste Versuche mit Gleich-
strom-Lichtbogenofen (DC-Ofen) rap-
portiert, wihrend beim Kongress 1992
in Montreal die Berichte aus Japan iiber
die mit pulsierendem Gleichstrom be-
triebenen Lichtbogendfen dieses The-
ma dominierten.

In Japan stehen bereits fiinf DC-Ofen
mit Kapazititen von 30 bis 150 t und

Bild 1

Induktive

Erwirmungsanlage

fiir Schmiedeblocke
Werkbild AEG-Elotherm

Gleichrichter-Leistungen bis 160 MVA
in Betrieb, und noch in diesem Jahr
werden dort zwei weitere UHP-DC-
Ofen mit Kapazititen von 70 und 100 t
den Betrieb aufnehmen. Der Bau weite-
rer DC-Ofen hoher Kapazitit ist in den
USA, in Korea und in Taiwan vorgese-
hen. Dies zeigt, dass dieser Ofentyp den
Durchbruch geschafft hat und wirt-
schaftlich einsetzbar ist. -

Im Gegensatz zu den AC-Ofen mit
drei Elektroden und dem Schrott als
Sternpunkt haben die DC-Ofen nur eine
freie Elektrode, wihrend die Graphit-
Gegenelektrode im Boden des Ofenge-
fisses isoliert eingebaut ist. Nach den
vorgelegten Berichten und Daten sollen
den hoheren Investitionskosten der DC-
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Ofen wesentliche Reduktionen im
Strom- und Elektrodenverbrauch sowie
eine Flicker-Reduktion von iiber 50%
entgegenstehen. Aber auch beim einfa-
cheren AC-Ofen erwartet man wesent-
liche Verbesserungen, wenn dieser
dank weiteren Fortschritten in der
Hochleistungselektronik mit variabler
Frequenz betrieben werden kann.

Eine japanische Forschergruppe pra-
sentierte auch ihre Vorstellungen iiber
die Elektrostahlwerke im nichsten
Jahrhundert. Danach werden diese Pro-
duktionsstitten wegen den zunehmen-
den Energie- und Umweltproblemen
vollautomatisch im Einmannbetrieb ge-
fahren. Die Lichtbogendfen sind mit
Schrottvorwidrmung und kontinuierli-
cher Chargierung ausgeriistet und wer-
den direkt in Abfall- und Recycling-
zentren mit optimaler Energienutzung
und maximaler Umweltschutztechno-
logie integriert. Eine solche Losung
wire auch fiir die Schweiz priifenswert.

Induktions- und Widerstands-
verfahren

Fortschritte bei der Induktions- und
Widerstandserwarmung werden stetig
durch verbessertes Prozessverstindnis
und die erweiterten Moglichkeiten der
Leistungselektronik erzielt.

Fir die Wirmebehandlung von
Stahlblechen konnte ein Durchbruch
mittels transversem Induktionskonzept
vermeldet werden. Im Vergleich zur
konventionellen, gasgefeuerten Wiir-
mebehandlung ergeben sich viele Vor-
teile, wie stark reduzierte Anfahrzeit,

YAG-Laser

CO, Laser

Excimer Laser

Bild 3 Laserverfahren im Vergleich

Herstellung eines 200 u grossen Loches in einer 75 p dicken Polyamidplatte mit drei verschiedenen
Lasertypen. Bemerkenswert ist die hohe Lochqualitit bei Verwendung des Excimer-Lasers.

leichte Kontrollierbarkeit, Automati-
sierbarkeit und weniger Unterhalt. Dies
wirkt sich aus in grosserem Ausstoss
und besserer Produktqualitit. Die Be-
triebskosten liegen rund 20% tiefer als
beim konventionellen Verfahren und
garantieren verniinftige Riickzahlfri-
sten.

Eine neue Anwendung wurde fiir den
Bereich der Papierherstellung prisen-
tiert. Das «Impuls-Trocknungsverfah-
ren» heizt die Trocknungsrollen induk-
tiv auf etwa 350 °C und produziert so-
mit den notwendigen Wasserdampf di-
rekt aus dem nassen Gewebe. Obwohl
das Verfahren noch im Labortest steht,
darf erwartet werden, dass die Betriebs-
versuche fiir kommerzielle Zwecke im
Zeitungsbereich bald abgeschlossen
werden.

Diverse Autoren bestitigen, dass die
Fortschritte im Bereich der Leistungs-
elektronik die Induktionsverfahren po-
sitiv beeinflussen durch hohere Fre-
quenz und grossere Leistungsdichten.
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Bild 2 Plasmaofen von Teledyne Allvac fiir die Herstellung von Titanlegierungen mit vier

Plasmastrahlen von je 750 kW

Laser- und Plasmaverfahren

Laser- und Plasmaverfahren haben
sich in den letzten drei Jahrzehnten gut
im Markt eingefiihrt. Wihrend der La-
ser in vielfaltiger Weise zum Schnei-
den, Schweissen, zur Wirme- oder
Oberflichenbehandlung eingesetzt
wird, finden die Plasmaverfahren zu-
sdtzliche Anwendungsmoglichkeiten,
insbesondere bei der Behandlung von
Abfillen. Die Stédrke des Plasmaverfah-
rens liegt in der hohen Energiedichte
bei sehr hohen Temperaturen, bei
gleichzeitiger Kontrolle von Gas-
zusammensetzung und Chemie des Pro-
zesses. Ideal geeignet ist es fiir reagie-
rende Metalle wie Titan und Zirkon,
zum Schmelzen, Aufdampfen oder
Aufspritzen. Neue Dimensionen wur-
den von der Retech Inc., USA, mit einer
Einschmelzanlage von Titan-Rohlingen
mit 70 cm Durchmesser und 5 m Lidnge
mittels vier Plasmabrennern, vorgestellt.
Die Zusammensetzung der Titanlegie-
rung kann durch die Kontrolle der Ofen-
atmosphire ideal eingehalten werden.

Aus dem Forschungszentrum von
Hydro Quebec wurde iiber die neuesten
Entwicklungen auf dem Gebiete der
Aluminiumherstellung aus Aluminium-
schlacke mittels Plasmaprozess berich-
tet. Zwei kommerziell arbeitende Anla-
gen sind von Alcan bereits in Betrieb
genommen worden.

Wihrend Plasmen bestens dafiir ge-
eignet sind, grosse Energiemengen auf
grossere  Zielstiicke  einzubringen,
zeichnen sich die Laser durch die Liefe-
rung hoch konzentrierter Energiemen-
gen fiir kleine Volumen aus. Neue An-
wendungsbereiche zeichnen sich fiir
den Excimer-Laser ab, der mittels UV-
Strahlung direkt in die chemischen Ver-
bindungen von nichtmetallischen Werk-
stoffen einwirkt. Dies fiihrt zu raschen
chemischen Reaktionen, was zum Bei-
spiel zur Entfernung von organischen
Filmen oder fiir die Oberfldachen-Fein-
bearbeitung von Polymeren, Halb-
leitern oder keramischen Produkten ge-
nutzt werden kann.

30
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39 Jahre Union Internationale
d'Electrothermie

Die Union Internationale d'Electrothermie (UIE)
hat sich seit der Griindung im Jahre 1953 die
Forderung der Stromanwendung in allen Sekto-
ren der Wirtschaft auf die Fahne geschrieben.
Sie will mit ihren Aktivitdten dazu beitragen,
den Unternehmen optimale Losungen zur Her-
stellung ihrer Produkte anzubieten. Hauptziele
sind dabei die Steigerung der Produktivitit und
der Produktqualitét unter Beriicksichtigung von
Umwelt- wie auch Gesamtenergieaspekten. Die
UIE versteht sich insbesondere als Marketing-
organisation fiir alle industriellen und gewerbli-
chen elektrischen Warmeprozesse.

Die UIE wird gebildet und finanziert durch die
Nationalkomitees, 1991 insgesamt sechzehn,
und die Titularmitglieder. Ihre Aktivititen kon-
zentrieren sich auf

— Organisation von Seminaren, Symposien
und Kongressen

— Forschung und Entwicklung in technischen
und wirtschaftlichen Bereichen

— Publikation von Berichten

— Mitgestaltung von Normen

— Unterstiitzung der Ausbildung von
Fachleuten

— Forderung des Technologietransfers
international

Die Ergebnisse ihrer Aktivititen stehen sowohl
den Stromkunden, den Geriteherstellern, den
Entwicklungs- und Forschungsorganisationen
wie auch den Elektrizititsversorgungsunter-
nehmen zur Verfiigung. Sie bildet eine ausge-
zeichnete Plattform fiir den Austausch von Er-
fahrungen zwischen Produzenten, Beeinflus-
sern und Abnehmern.

Neuer Prisident des Schweizerischen
Nationalkomitees

Das Schweizerische Nationalkomitee, vormals
die Schweizerische Kommission fiir Elektro-
wirme (SKEW), wird seit 1988 getragen durch
die Kommission fiir rationelle Elektrizitédtsan-
wendung (KRE).

Aufgrund der schweizerischen Energiesituation
und der globalen Umweltproblematik werden

Dienstleistungen des Schweizerischen Nationalkomitees der UIE

Mario Schnetzler, der zuriickgetretene,
langjéahrige Prasident des Schweizerischen
Nationalkomitees der UIE

auf nationaler Ebene diejenigen Anwendungen
bevorzugt, welche auch beziiglich Gesamtener-
gieverbrauch giinstige Werte im Vergleich zu
Alternativlésungen aufweisen.

Das Nationalkomitee setzt sich zusammen aus
den Mitgliedern der KRE und den Delegierten
in den Arbeitsgruppen der UIE. Die Delegierten
stammen sowohl aus Industrie und Forschung
wie auch von EW-Seite. Anldsslich des Kon-
gresses in Montreal wurde der langjihrige Pri-
sident der SKEW und des Schweizerischen Na-
tionalkomitees, Mario Schnetzler, Direktor
SAK, mit Akklamation verabschiedet. Der neue
Prisident heisst Martin Gabi, Direktor AEK.
Unter seiner Leitung sollen in den kommenden
Jahren die industriellen und gewerblichen Pro-
zesswirme-Verfahren néher an die Stromkun-
den herangetragen werden.

Tatigkeitsbereiche der UIE

Die Ergebnisse der UIE-Arbeiten 1988-1992
sind in Form von Berichten bei der Infel in
Franzosisch oder Englisch, entsprechend ihrem
Titel, erhiltlich. Die Themen heissen:

— Utilisations rationnelles de I'électricité
. Chauffage et climatisation des locaux
. Batiments tertiaires
— Induction Heating — Industrial Applications

— Plasma Technology for a better Environ-
ment

— Dielectric Heating for Industrial Processes

— Flicker Measurement and Evaluation, 1992

— Les atouts de I'¢€lectricité dans I'industrie

Das Nationalkomitee wird im Laufe des Herb-
stes 1992 sowohl die Fachleute der EW wie
auch die Energieberater in den Betrieben aus-
fiihrlich tiber die vorhandenen Unterlagen infor-
mieren,

Bereits sind auch die Entwicklungsthemen fiir
die Periode 1992-1996 in Montreal genehmigt
worden. Sie lauten wie folgt:

— Energiesparen durch Einsatz von Elektrizitiit

— Elektromagnetische Vertriglichkeit und
Netzriickwirkungen

— Abfall-Management und schadstoffarme
Techniken

— Stromanwendungen in der Lebensmittel-
industrie

— Lastmanagement in Industriebetrieben

— Wirmepumpen und ihre Anwendungsfelder

Die neuen Berichte der UIE-Arbeitsgruppen
konnten am Stand in Montreal besichtigt
werden

Alle Themen sind schwergewichtig auf den
Sektor Industrie bezogen.

Das Schweizerische Nationalkomitee der UIE
ist gerne bereit, allfillige Fragen zu beantworten
oder Bemerkungen entgegenzunehmen.

Fiir Reparaturen von Schweissnihten
in schwierigen Umgebungsbedingun-
gen kann der Laserstrahl bereits auch
mittels Glasfaserkabel an die Arbeits-
stelle gebracht werden.

Infrarot- und dielektrische
Verfahren

Kennzeichen der Infrarot- und di-
elektrischen Verfahren ist die Verwen-
dung von elektromagnetischen Wellen
als Basisenergieform. In der industriel-
len Praxis kommt dem Infrarotprozess
heute eine grosse Bedeutung zu. Die fiir
Trocknungsvorginge wichtigen Para-
meter Wellenspektrum und physikali-

sche Eigenschaften der Materialien
wurden in mehreren Vortridgen behan-
delt und gute Beispiele fiir die Trock-
nung von Lebensmitteln, Papier, Holz
oder Autolackierungen vorgestellt. Be-
sonders geeignet sind Infrarotverfahren
bei gleichzeitiger konvektiver Beseiti-
gung von Didmpfen. Bei der Trocknung
von Papierbahnen ist eine prizise Kon-
trolle des Feuchtigkeitsgehaltes mog-
lich, was zur Produktqualitdt und Ener-
gieoptimierung beitrigt.

Mikro- oder Radiowellen sind in ge-
wissen Bereichen alternative Losungen.
Wihrend jedoch die Eindringtiefe von
Infrarotwellen sehr klein ist, kénnen
Mikro- oder Radiowellen tiefer eindrin-
gen und werden selektiver absorbiert, in

Abhingigkeit des Stoff-Feuchtigkeits-
gehaltes. Aus Kostengriinden eignen
sich diese Verfahren besonders fiir die
Beseitigung der Restfeuchte am Ende ei-
nes Herstellprozesses oder zur Feuchte-
Nivellierung herkommlicher  Trock-
nungsverfahren.

Die vorgestellten Arbeiten weisen in
aller Deutlichkeit darauf hin, dass das
verwendete Wellenspektrum genau auf
die Materialeigenschaften zugeschnit-
ten sein muss, um optimale Resultate zu
erzielen. Im optimalen Fall resultiert
dadurch eine bessere Produktqualitt
bei guter Wirtschaftlichkeit der Anlage.
Besondere Beachtung muss in Zukunft
den gesundheitlichen Aspekten ge-
schenkt werden, die weltweit Abschir-
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mungs-Standards zur Folge haben diirf-
ten.

Raumheizung und Kiihlung

Vortragsschwerpunkte bildeten die
Moglichkeiten elektrischer Verfahren
zur Heizung und Kiihlung im indu-
striellen, vor allem aber im tertidren
Sektor. Dabei standen die Wiarmepum-
pe, Fragen iiber die Konkurrenzfihig-
keit der elektrischen Direktheizung
und, als interessante Neuigkeit, die
Luftqualitit in Abhingigkeit der
verschiedenen Heizsysteme im Vor-
dergrund. Den Marketingaspekten
wurde ebenfalls die notwendige Be-
achtung geschenkt.

Aus Sicht von Fritz R. Kalhammer
konnen folgende Schliisse gezogen
werden:

« Der Wettbewerb zwischen elektri-
schen und fossilgefeuerten Raum-
konditionierungs-Systemen wird sich
noch verstiarken. Zur Erhohung der
Konkurrenzfihigkeit von elektrischen
Systemen sind Marketingstrategien
notwendig, welche die Notwendigkeit

hoher Isolationsgiiten der Gebidude
besonders hervorheben.

« Die Frage nach dem besten elektri-

schen Heizsystem muss fiir hoch-
isolierte Gebidude in Kombination
mit passiver Sonnenenergienutzung
neu gestellt werden hinsichtlich In-
vestitionskosten, Gesamtenergie-
aufwand und Betriebskosten. Hierbei
ist auch die elektrische Direkthei-
zung kleiner Leistung wieder zu be-
riicksichtigen.  Ein  interessanter
Aspekt ergibt sich dabei durch die
Nutzung von giinstigem Nachtstrom
und Speicherung der Energie in der
Gebiudehiille.

« Die Wirmepumpentechnik ist eben-

falls noch nicht ausgereizt, wie zwei
Vortrige aus Kanada und Japan ge-
zeigt haben. Verbesserungen sind
noch mdglich bei jeder einzelnen
Komponente wie auch iiber die Opti-
mierung des ganzen Systems. Beson-
ders fiir tiefe Temperaturen wurden
interessante Losungen prisentiert,
insbesondere durch die Kombination
von Fliissiggas-Heizung des Ver-
dampfers und die Verwendung von
elektronischen Expansionsventilen.

Die rasanten Fortschritte in der
Mikroelektronik erlauben auch zu-
nehmend prizisere Regelungen der
Anlagen zu giinstigen Kosten.

< Mit zunehmender Isolationsgiite der
Gebiude werden gleichzeitig die Pro-
bleme der Luftqualitit stirker zu be-
achten sein. Erste Arbeiten der EdF
zeigen interessante Vergleiche zwi-
schen den Schadstoffen von gasgefeu-
erten und rein elektrisch geheizten
Hiusern. Eine abschliessende Beru-
teilung der Problematik ist im jetzigen
Zeitpunkt nicht moglich, die Ergeb-
nisse zeigen aber schon heute, dass
die Luftqualitét als wichtiger Zusatz-
faktor berticksichtigt werden muss.

Fiir den Bereich der rationellen Nut-
zung von Elektrizitdt fiir die Heizung
und Liiftung von Gebiuden im tertidren
Sektor gibt ein Bericht der entsprechen-
den UIE-Arbeitsgruppe einen umfas-
senden Uberblick. Er ist in Franzosisch
erhiltlich und enthilt insgesamt 26 Bei-
spiele von realisierten Anlagen mit de-
taillierten Angaben {iber Technik und
gemessene Energieverbriuche und Ko-
sten.

Rationelle Elektrizitatsanwendung -
der italienische «Plan 2000»

G. Pacati, E. Sesto, L. Thione und L. Faletti

Diese italienische Studie zeigt auf,
dass durch rationelle Elektrizitats-
anwendung im thermischen Bereich
betrachtliche Primérenergieein-
sparungen erzielt werden konnen.

L'étude italienne met en évidence

le fait que l'utilisation rationnelle

de I'électricité dans le domaine
thermique permet d'économiser des
quantités importantes d'énergie
primaire.

Adressen der Autoren

Giampietro Pacati e Ezio Sesto,

Enel, Direzione della Distribuzione,

Piazza Martini 3, 1 00195 Roma

Lorenzo Thione e Luciano Faletti, Cesi D. G.,
Via Rabattino 54, 120134 Milano.

[talien hingt fiir die Lieferung von
Primarenergie stark vom Ausland ab.
Deshalb muss die Einfiihrung von
Technologien mit besserem Wirkungs-
grad hinsichtlich des Primérenergiever-
brauches in grosstmoglichem Umfang
gefordert werden.

In dieser Hinsicht spielt die soge-
nannte «rationelle Elektrizititsanwen-
dung» eine wichtige Rolle. Sie besteht
in einer energieorientierten, innovati-
ven Anwendung mehr oder weniger
fortgeschrittener elektrischer Technolo-
gien, die fiir ein bestimmtes Produkt
oder fiir eine bestimmte Dienstleistung
einen geringeren Primirenergiever-
brauch bedingen als andere nicht elek-
trische Methoden. Ferner kann die An-
wendung dieser Technologien weitere

Vorteile beziiglich Qualitét, Produktivi-
tiat, Sicherheit und Umwelteinfliissen
mit sich bringen.

Unter den verschiedenen moglichen
Anwendungen kann der Ersatz der di-
rekten Verbrennungstechnologien durch
elektrische Technologien oder der Er-
satz elektrischer Technologien mit ge-
ringem Wirkungsgrad durch effizien-
tere elektrische Methoden beim End-
verbrauch von Wirmeenergie zu erheb-
lichen Ersparnissen an Primédrenergie
mit einer entsprechenden Verdnderung
des Elektrizititsverbrauches fiihren.

Wiihrend Substitutionen der erstge-
nannten Art allgemein von einer Zunah-
me der Nachfrage nach Elektrizitit be-
gleitet werden (obschon sie definitions-
gemadss eine Nettoersparnis an Primér-
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