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Warmepumpen

Elemente der Forderung von Warmepumpen

K.H. Handl, U. Schirer und H. Ineichen

An der diesjahrigen Mitglieder-
versammlung der Vereinigung
der Anwendungs- und Bera-
tungsfachleute (VAB) am 1. Sep-
tember in Lenzburg stand das
Thema «Férderung der Wéarme-
pumpe» im Vordergrund. Nach-
folgend sind die Kurzfassungen
der drei Referate zu diesem
Thema wiedergegeben.

L’Assemblée annuelle des
membres de la «Vereinigung der
Anwendungs- und Beratungs-
fachleute (VAB)» (Association
des spécialistes en application
et conseil) du 1" septembre

a Lenzbourg a eu pour théme
la «promotion de la pompe

a chaleur». Les résumés des
trois exposés présentés a cette
occasion sont publiés ci-apres.

Adressen der Autoren

Karl Heinz Handl, Nordostschweizerische
Kraftwerke AG (NOK), 5401 Baden;
Ulrich Schérer, Bundesamt fiir Energiewirt-
schaft, 3003 Bern;

Hermann Ineichen, Centralschweizerische
Kraftwerke, 6001 Luzern.

Das Warmepumpenzentrum
im Unterwerk Toss

K.H. Handl, NOK

Im Lichte der nationalen und interna-
tionalen Bemiihungen zur Forderung
der neuen erneuerbaren Energien ge-
winnen die Wiarmepumpen wieder an
Bedeutung. Elektrisch betriebene Wir-
mepumpen als Basis fiir die Nutzung
von Umweltenergie (Luft, Oberfla-
chen-, Grund- und Sickerwasser, Erd-
wirme) werden in den ndchsten Jahren
wesentlich mehr installiert werden. Das
einwandfreie Funktionieren von Tau-
senden neuen Anlagen im elektrischen
Niederspannungsnetz wird dann fiir die
Elektrizitdtswerke von entscheidender
Bedeutung.

In dieser Erkenntnis haben Anfang
1991 die Elektrizititsunternehmen
NOK, EKZ und EWZ, der Kanton Zii-
rich und das Bundesamt fiir Energie-
wirtschaft, ferner die Infel, die Arbeits-
gemeinschaft Warmepumpen AWP
und der Schweizerische Verein von
Wirme- und Klimaingenieuren SWKI
eine Konzentration ihrer jahrelang

Bild 1

Im Betriebsgebiude
des NOK-Unter-
werkes Toss
(Winterthur) entsteht
das Wiarmepumpen-
Test- und Aus-
bildungszentrum der
Fordergemeinschaft
Wirmepumpen (FW)

separat erfolgten Aktivititen vorge-
nommen.

Entwicklungsprojekt
von weitreichender Bedeutung

Das Ziel der neu geschaffenen
Fordergemeinschaft ~ Wirmepumpen
(FW) ist die Forderung des Einsatzes
technisch ausgereifter Warmepumpen.
Eine «steckerfertige Kleinwidrmepum-
pe fiir den bivalenten Einsatz in Hei-
zungsanlagen» als Normbauteil ist von
besonderem Interesse, da diese einen
wesentlichen Bestandteil der Energie-
planung im Kanton Ziirich darstellt.
Auch das neue «Forderprogramm War-
mepumpen» des Bundes im Rahmen
von «Energie 2000» unterstreicht die
hohe Bedeutung der Wirmepumpen.

Ein wichtiges Ziel dieser neuen For-
derung der Wirmepumpentechnologie
ist die Entwicklung energetisch hoch
effizienter und zugleich finanziell trag-
barer Aggregate. Durch gezielte An-
strengungen auf technischem und ferti-
gungstechnischem Gebiet sollen eine
massive Erhohung des Wirkungsgra-
des, eine hohe Betriebssicherheit, eine
einfache Installation im «Baukastensy-
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stem» und bedeutende Kostensenkun-
gen fiir den Bauherrn erreicht werden.
Bemerkenswert hohere Verkaufszahlen
sollen auch das Interesse der Hersteller
an der laufend notwendigen technologi-
schen Weiterentwicklung stirken.

Fiir die Elektrizitdtswerke gehen die
Interessen in zwei Richtungen:

— eine technisch einwandfreie Funk-
tion der Gerite und ein storungsfreies
Netzverhalten

— eine sehr gute Leistungsziffer (Ver-
héltnis zwischen erzeugter Wirme-
menge und aufgewendeter elektri-
scher Energie).

Gleichzeitig besteht die anspruchs-
volle Aufgabe, mit der Erprobung neuer
umweltvertraglicher Kiltemittel die
diesbeziiglichen Forschungsaktivititen
zu unterstiitzen. Der anvisierte hohe
technische Standard soll mit einem
strengen Wirmepumpentest unterstiitzt
werden.

Fiir die Priifungen der Wirmepum-
pen bedarf es eines messtechnisch sehr
gut ausgestatteten Testzentrums. Dieses
wird auf Ende 1992 im Unterwerk Tdss
der NOK in Betrieb genommen. Die
Bereitstellung des Testgelidndes und die
Mitarbeit der NOK bei der Konzeption
der Versuchs- und Forschungsanlagen
erfolgt im Rahmen des NOK-Aktions-
programms fiir die neuen erneuerbaren
Energien. Das mit modernster Leit-,
Steuer- und Regeltechnik ausgestattete
Zentrum wird auch fiir die Aus- und
Weiterbildung der planenden Ingenieu-
re, der Architekten und der Installateure
sowie fiir die Anliegen der berufs-
bildenden Schulen zur Verfiigung ste-
hen.

Die Kosten fiir die Erstellung des
Test- und Ausbildungszentrums, in
welchem Wirmepumpen verschiedener
Systeme gepriift werden konnen, wer-

. Bild 2
Die im Aufbau
befindliche 16 Tonnen
schwere Klima-
kammer. Aufgrund
der harten Versuchs-
bedingungen gelten
besondere Vorschrif-
ten fiir die Dichtheit
der Tiiren und Fenster

den sich auf mehr als 2 Mio. Franken
belaufen, um einiges mehr als vor zwei
Jahren geschitzt. Davon sind bisher 1,6
Mio. Franken durch Beitrdge gedeckt:

NOK Fr. 500 000.—
EKZ Fr. 400 000.—
EWZ Fr. 100 000.—
Kanton Ziirich Fr. 300 000.—
Bundesamt fiir

Energiewirtschaft Fr. 300 000.—

Fiir die Deckung der noch fehlenden
Gelder fiir die Errichtung der Testanla-
gen und der Betriebskosten fiir die Ver-
suchsdurchfiihrungen sind die notwen-
digen Schritte erfolgt.

Die Priifungsgebiihr im Testzentrum
wurde aufgrund der Uberlegungen, die
Hersteller zur mit zum Teil teuren Ver-
suchskosten verbundenen Neuentwick-
lung von Wirmepumpen anzuspornen,
mit nur Fr. 500.— pro Priifling und
Priifvorgang bewusst sehr tief an-
gesetzt. Die mit der Weiterentwicklung
der Gerite eventuell verbundene
Beratungstitigkeit wird separat ver-
rechnet.

Bild 3

Die Klimazelle im
Aufbau. Bis auf
wenige Zentimeter
wird der gesamte
bisherige Garagen-
raum beansprucht

Sehr hohe Anspriiche
an die Ausstattung

Die technische Projektierung zur Er-
richtung des Priifzentrums erforderte
mehr als einjdhrige Abkldrungen, inner-
halb der auch das Priifreglement fiir die
steckerfertige Kleinwidrmepumpe aus-
gearbeitet werden musste. Aus diesen
Abkldrungen ergaben sich zahlreiche
neue Erkenntnisse, die mehrmals zu
Anderungen des urspriinglich vorgese-
henen Priifkonzeptes und des Priifum-
fanges fiihrten.

 Bei der Fixierung der Auslegungsda-
ten fiir die Klimakammer und fiir die
Testbereiche waren nicht nur die
Schweizer AWP-Normen und die
Normen der Fordergemeinschaft
Wirmepumpen, sondern auch die
DIN-Normen zu beriicksichtigen.
Dadurch mussten die Messbereiche
und die Priifabldufe fiir die verschie-
denen Wirmepumpentypen mehr-
mals neu definiert und vergrossert
werden. Zur Absicherung der Ex-
portchancen  der  einschldgigen
Schweizer Lieferindustrie in zukiinf-
tigen erweiterten Wirtschaftsrdumen
erschien es zuletzt noch zwingend,
auch die sogenannten Europa-Nor-
men zu beachten. Sie sind vollkom-
men neu erstellt und fiir Luft/Luft-
Wiérmepumpen erst in den kommen-
den Wochen verfiigbar.

o Uber die urspriingliche Aufgaben-
stellung der Priifung der «steckerfer-
tigen Kleinwarmepumpe fiir bivalen-
ten Betrieb», einer Luft/Wasser-
Wirmepumpe kleiner Leistung, hin-
ausgehend, wurde nach eingehenden
Diskussionen zusitzlich auch die
Priifung fiir Luft/Wasser-Wirme-
pumpen grosserer Heizleistung (bis
50 kW), von Luft/Luft-Warmepum-
pen (bis 25 kW) und von Wasser/
Wasser-Wirmepumpen (bis 100 kW)
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Bild4 Verschiedene Wirmepumpentypen werden im Testzentrum gepriift. Den Luft/Wasser-
Wirmepumpen kommt anfangs eine bestimmte Prioritit zu

vorgesehen. Der zeitliche Vorrang
der Priifung fiir die Kleinwarmepum-
pen blieb aufrecht.

e Es wurde klar, dass das Testzentrum
selbst in manchen Punkten mit gutem
Beispiel vorausgehen miisse, wenn
es um die umwelttechnische Verbes-
serung einzelner Komponenten, auch
fiir das Testzentrum selbst, geht. Die
im Jahre 1991 vehement verstirkte
Diskussion zum Thema FCKW ver-
anlasste die FW, beim Einbau der
Wirmepumpen fiir die eigenen Be-
triebszwecke mit der versuchsweisen
Verwendung des neuen, umwelt-
schonenden Kiltemittels R 134a ei-
nen solchen Pionier- und For-
schungsschritt zu tun.

¢ Beim Bau der grossen Klimakam-
mer, die Temperaturen bis unter mi-
nus 30 °C im Beharrungszustand er-
reichen muss, werden erstmals voll-
kommen FCKW-freie Isoliermate-
rialien verwendet.

» Die oftmals aufgetretenen Betriebs-
schwierigkeiten mit bestehenden An-
lagen und die vorgenannten sehr ho-
hen Anforderungen an neue Warme-
pumpen verlangen, iiber die Betrach-
tung der Wirmepumpen als reine
Apparate hinauszugehen. Es muss
der Zusammenhang der verschiede-
nen Wirmepumpentypen mit dem

gesamten Umfeld ihres Einsatzes,
das heisst in den verschiedensten Ge-
bidudeinstallationen und Gebidude-
strukturen, erforscht und gepriift
werden. Dazu sind umfassende Com-
putersimulationen notwendig, die ein
Hochstmass an Regeltechnik und
Computereinsitzen verlangen.

Die Automatisierung der Priifvor-
ginge ist wegen der verlangten Verkiir-
zung der Durchlaufzeiten der Priiflinge
und der Moglichkeit, Klimaprofile im
Zeitraffer zu fahren, notwendig gewor-
den. Auch kann aufgrund der immer
hoher gewordenen Anforderungen an
die Technologie der Wirmepumpen
(als Beispiel gilt die japanische Super
Heat-Pump mit grosster Leistungszif-
fer) nicht damit gerechnet werden, dass
die Priiflinge bereits bei der ersten Prii-
fung jene Ergebnisse aufweisen wer-
den, die zum Erreichen des vorgesehe-
nen Giitesiegels der FW erforderlich
sind. Vielmehr ist als echte Forschungs-
aufgabe mit zahlreichen interaktiven
Versuchsschritten und Weiterentwick-
lungen am Priifling in der Priifanlage
selbst zu rechnen.

Exakte umfassende Rechnungen und
Datenerfassungen sind notwendig, um
hier die Ansatzpunkte fiir notwendige
Verbesserungen, vor allem in energie-

technischer Sicht zu definieren. Der
hohe Automatisierungsgrad der Priif-
vorginge gestattet es andererseits, den
Personalaufwand bei den erforderlichen
Dauertests  (Tag/Nacht-Zyklen, zum
Teil mehrtigig) auf dem notwendigen
Minimum zu halten.

Die bisher vorliegenden Priifanmel-
dungen von 15 Firmen mit insgesamt 20
zu priifenden Typen zeigen, dass auch
die Industrie den vorgesehenen Schritt
begriisst, im Interesse der positiven
Weiterentwicklung aber rasche Aktio-
nen der FW verlangt.

Testzentrum im Bau

Die Vorbereitungen fiir die Errich-
tung des Testzentrums sind abgeschlos-
sen. Die baulichen Anpassungen im
Unterwerk Toss sind im Gange. Die
Klimakammer als eine sehr zentrale
Einrichtung ist soeben fertiggestellt
worden. Die Mess-, Steuer- und Regel-
einrichtungen sind in Ausfiihrung. Die
Liiftungs-/Klimaanlagen und die hy-
draulischen Komponenten sind bestell-
reif. Die schrittweise Inbetriebnahme
der einzelnen Anlagekomponenten soll
bis Ende 1992 abgeschlossen sein. Fiir
die Betreuung der Errichtung des Test-
zentrums selbst und der eintreffenden
Priiflinge wurde aus NOK- und EKZ-
Personal eine kleine von der FW zu
bezahlende Priifmannschaft gebildet,
die vorerst drei Jahre titig sein wird.

In dieser Zeit sollen wesentliche
Zielsetzungen der Fordergemeinschaft
erfiillt werden konnen.

Mit neuen, effizient arbeitenden
Wirmepumpen und auf der Basis eines
gesteigerten Energie- und Umweltbe-
wusstseins soll der Durchbruch dieser
liberaus wichtigen Technologie zur
Nutzung von Umweltenergie erfolgen.

Noch hat das Testzentrum seine Be-
wihrungsprobe erst abzulegen und es
gilt, bis dahin noch einige Knackniisse
zu 16sen. Dennoch wird der Idee, mit
dieser Einrichtung und mit der geplan-
ten systematischen Betreuung (Mes-
sung) von installierten Warmepumpen-
anlagen durch die Elektrizititswerke
eine solide Vertrauensbasis in den Inge-
nieurkreisen, bei den Installateuren und
in der Bevolkerung zu schaffen, bereits
jetzt rundum grosstes Interesse entge-
gengebracht. Das «Forderprogramm
Wirmepumpen» des Bundes unter-
stiitzt diese Bemiithungen in noch brei-
terem Rahmen. Ein gezieltes Marketing
wird zusitzlich Ansatzpunkte fiir eine
rasche Verbreitung der Wirmepumpen
liefern. Insofern sind wir mit dem
Testzentrum der Fordergemeinschaft
Wirmepumpen auf dem richtigen
Wege.
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Forderungsmassnahmen
des Bundes

U. Schdrer, BEW

Wiirmepumpen haben in den ener-
giepolitischen Uberlegungen des Bun-
desamtes fiir Energiewirtschaft (BEW)
schon immer einen hohen Stellenwert
gehabt. Die rechtlichen Grundlagen er-
laubten aber in der Vergangenheit nur
das Vorantreiben von Forschung und
Entwicklung. Erst mit der Annahme des
Energienutzungsbeschlusses ~ (ENB)
und der dazugehdrenden Verordnung
(ENV) sind die Forderungsmoglichkei-
ten wesentlich grosser geworden. Der
Bund kann danach:

— Information und Beratung unterstiit-
zen, die Aus- und Weiterbildung for-
dern;

— Pilot- und Demonstrationsanlagen
mitfinanzieren;

— Projekte mitfinanzieren, die entwe-
der im Rahmen eines Forderpro-
gramms des Bundes durchgefiihrt
werden, mindestens ortlich von Be-
deutung oder fiir die Einfiihrung
einer Technologie wichtig sind.

Mitfinanzierung von Pilot- und De-
monstrationsprojekten sowie von «nor-
malen» Projekten bedeutet, dass der
Bund «in der Regel» bis max. 30% der
nicht amortisierbaren Mehrkosten (ge-
geniiber konventionellen Heizungen)
libernehmen kann. Der Beitrag der 6f-
fentlichen Hand (Bund, Kantone, Ge-
meinden) insgesamt darf aber 50% die-
ser Mehrkosten nicht iibersteigen.

Die dem BEW nun zur Verfiigung
stehenden rechtlichen und finanziellen
Mittel werden voll ausgeschopft wer-
den, so dass die Warmepumpen den er-
warteten Beitrag zur Erreichung der
Ziele von «Energie 2000» werden lei-
sten konnen. Die beabsichtigten, in ei-
nem Forderprogramm Wirmepumpen
des BEW festgehaltenen Massnahmen
werden im folgenden kurz zusammen-
gefasst.

Das Forderprogramm Wirmepumpen
des BEW

Dessen Ziele sind so einfach wie am-
bitios: Um die angestrebte Steigerung
der Wirmepumpen-Verkédufe um jihr-
lich 30% in den ndchsten Jahren zu er-
reichen, miissen die Anlagen technisch
besser (Jahresarbeitszahl) und in der
Anschaffung giinstiger werden. Zudem
sind moglichst gute Rahmenbedingun-
gen zu schaffen. Die auf diese Ziele hin
zu verwirklichenden Massnahmen sol-
len also die Wirmepumpe wirtschaft-

lich konkurrenzfihiger machen, das
Vertrauen in diese Technologie wesent-
lich stirken und damit den Entscheid
der Bauherren fiir diese Option mog-
lichst erleichtern.

Die einzelnen Massnahmenpakete in
Stichworten:

Forschung und Entwicklung

Die seit 1987 im Rahmen entspre-
chender Forschungsprogramme durch-
gefiihrten Projekte sind schon konse-
quent auf die oben erwihnten Ziele aus-
gerichtet. Sie sollen im wesentlichen
Grundlagen fiir die technische Verbes-
serung von Wirmepumpen und deren
Einbindung in Heizsysteme, entspre-
chend zuverlissige und leistungsfihige
Dimensionierungs- und Planungswerk-
zeuge liefern.

Schaffung giinstiger Rahmen-
bedingungen

Mit einer ganzen Palette von «flan-
kierenden» Massnahmen soll eine fiir
die breite Anwendung von Wirmepum-
pen moglichst giinstige Ausgangslage
geschaffen werden.

Die Unterstiitzung von Pilot- und De-
monstrationsanlagen ist als Mittel so-
wohl zur Umsetzung von Forschungs-
und Entwicklungsergebnissen als auch
zur Motivation potentieller Kdufer we-
sentlich.

Die umfassende Information potenti-
eller Kdufer soll durch eine entspre-
chend kriftig angelegte Informationsti-
tigkeit sichergestellt werden. Alle an
der Forderung von Wirmepumpen in-
teressierten Kreise — sicher auch die
VAB - sollten dabei mitwirken. Es
muss erreicht werden, dass alle Infor-
mationen mindestens die gleiche, posi-
tive Grundbotschaft vermitteln. Das
Vertrauen des Bauherrn in die Wiirme-
pumpen kann so ganz wesentlich ge-
stiarkt werden. Ein entsprechendes Kon-
zept ist im Auftrag des BEW in Arbeit,
die VAB wird gegen Ende 92 dazu Stel-
lung nehmen konnen und konkret dazu
eingeladen werden, in dessen Rahmen
kriftig mitzuwirken.

Die Aus- und Weiterbildung im Be-
reich der Wiarmepumpen wird verbes-
sert werden. Planer auf ETH-, HTL-
und Technikerstufe sind in ihrer Grund-
ausbildung und in Weiterbildungs-
kursen stufengerecht und praxisbezo-
gen mit den neuesten Erkenntnissen
vertraut zu machen. Entsprechende Pro-
jekte laufen bereits, unter anderem im
Rahmen von Ravel. Das Installations-
gewerbe seinerseits soll mit dem not-
wendigen Wissen und Konnen ausge-
stattet werden, das eine fachgerechte
Installation und den Unterhalt sicher-

stellen. Das BEW erarbeitet bereits Ar-
beitswerkzeuge fiir den Unterricht und
die Praxis und finanziert Vorbereitung
und Durchfiihrung erster Kurse mit.

Massnahmen zur Qualitédtssicherung
sollen ein hochstehendes, betriebssi-
cheres Produkt und System garantieren.
Eine wichtige Rolle kommt dazu dem
auch vom BEW mitfinanzierten Test-
und Ausbildungszentrum der Forderge-
meinschaft Wéarmepumpen zu. Das
BEW beabsichtigt zudem, eine Infra-
struktur fiir kostenlose Abnahme- und
Kontrollmessungen aufzubauen und zu
betreiben.

Damit sind die direkten Leistungen
des BEW skizziert. Es steht dariiber
hinaus als Koordinationsstelle zur Ver-
fligung und bietet im Rahmen der Ak-
tionsgruppe Regenerierbare Energien
von E 2000 (AGR) die dazu notwendige
Infrastruktur an. Die AGR, in der alle
interessierten Kreise vertreten sind, soll
in erster Linie die Umsetzung der Ab-
sichten an der «Front» und die nachfol-
gend aufgezihlten, fiir den Erfolg ganz
wesentlichen weiteren Massnahmen in-
itiieren.

Als weitere giinstige Rahmenbedin-
gungen, die nicht vom Bund geschaffen
werden konnen, stehen im Vorder-
grund: Vereinfachte und vereinheitlich-
te Bewilligungsverfahren (fiir die Nut-
zung bewilligungspflichtiger Wirme-
quellen, fiir den Anschluss ans elektri-
sche Netz), Erlass der durch die Luft-
reinhalteverordnung LRV auferlegten
Pflicht zur Sanierung ilterer Heizkes-
selanlagen, wenn eine Warmepumpe
bivalent zum bestehenden Kessel be-
triecben wird, Erlaubnis zur hoheren
Ausnutzung der Grundstiicke bei An-
wendung von Wirmepumpen (oder an-
derer erneuerbarer Energien).

Ebenso wichtig ist schliesslich die
direkte Forderung. Zum entsprechen-
den Massnahmenpaket gehoren etwa:
Die Propagierung des Ersatzes von
Elektrospeicherheizungen durch Wir-
mepumpen, nach Moglichkeit die Ge-
staltung attraktiverer Elektrotarife (un-
terbrechbare?), die Schaffung giinstiger
Finanzierungsmodelle, Mithilfe bei der
Bildung von Trigerschaften.

Nur wenn auch die in den zwei letz-
ten Abschnitten aufgezihlten Massnah-
men von den dafiir zustdndigen Organi-
sationen verwirklicht werden und das
Forderprogramm von allen an der Wir-
mepumpe interessierten Kreisen ent-
sprechend aktiv mitgetragen wird, be-
steht Aussicht auf Erfolg.

Eine wesentliche Rolle kommt natur-
gemiss der Elektrizititswirtschaft und
damit besonders auch der VAB zu. Bis-
herige Gespriche lassen die Hoffnung

20

Bulletin ASE/UCS 83(1992)18, 18 septembre



Waéarmepumpen

zu, dass dem Programm die notwendige
Unterstiitzung gewihrt werden wird.
Die VAB insbesondere kann Wesentli-
ches in folgenden Gebieten leisten:

— Die Unterstiitzung des Wirmepum-
pen-Marketings durch einwandfreie
Beratung von Bauherren durch Mit-
hilfe bei der Bewilligung von An-
schlussgesuchen, durch die Unter-
stiitzung des Wirmepumpen-Besit-
zers wihrend der Inbetriebnahme
und im Betrieb der Anlage und —
nicht zuletzt — durch Anbieten giin-
stiger Anschlussbedingungen. Das
von der Infel/KRE erarbeitete Mar-
keting-Konzept bietet dazu eine aus-
gezeichnete Grundlage.

— Promotion des Ersatzes von Elektro-
Speicherheizungen durch Wirme-
pumpen.

Das BEW ist iiberzeugt, dass die am-
bitiosen Ziele durch aktive Mitwirkung
aller Beteiligten erreichbar sind — aber
nur dann. Wir sind sicher, auf die ent-
sprechende Unterstlitzung auch der
VAB zihlen zu konnen. Sie wird einge-
laden werden, in einem noch vor Ende
92 einzusetzenden, alle Krifte zusam-
menfassenden Forderungsorgan mitzu-
wirken.

Wirmepumpen und Tarife

H. Ineichen, CKW

Die Elektrizititswerke bestimmen
die Hohen der Tarife aufgrund der
Durchschnittskosten der Energiebe-
schaffung, der Ubertragung und der
Verteilung. Die Differenzierung zwi-
schen den Zeitzonen orientiert sich an
den Grenzkosten. Bei der Tarifierung
sind den einzelnen Kundengruppen pro
Zeitzone Energiepreise zuzuordnen,
welche die verursachten Kosten wider-
spiegeln. Deshalb sind bei der Festle-
gung der Tarife die Subventionierung
einzelner Kunden oder die Quersubven-
tionierung zwischen Kundengruppen
zu vermeiden.

Fiir die Tarifierung der Warmepum-
pen heisst das, dass die Einnahmen aus
dem Energieverkauf an Wirmepum-
pen-Kunden die durch den Lastverlauf
der Wirmepumpen verursachten Ko-
sten decken miissen. Damit die Tarife
zu Preissignalen werden, welche den
Kunden bei seiner Entscheidung beein-
flussen, miissen die Tarifstrukturen ein-
fach und fiir alle Kunden verstindlich
sein.

Im Vergleich zu konventionellen
Heizsystemen weisen die Wirmepum-
penanlagen vergleichbare Betriebsko-

Die VAB befasst sich mit der Anwendung von
Elektrizitdt und der dazugehorigen Energiebe-
ratung. Sie bildet die Plattform fiir den Erfah-
rungsaustausch und die Koordination der Akti-
vitdten. Daneben fiihrt sie Schulungen duch und
erarbeitet Grundlagen- und Informationsmate-
rial fiir die Tatigkeit der Mitglieder.

Mitglieder der VAB sind Mitarbeiter von Elek-
trizitdtswerken, die sich haupt- oder nebenamt-
lich mit Fragen der Anwendungstechnik oder
der Energieberatung beschiftigen. Ferner sind
Ingenieurbiiros oder Mitarbeiter von offentli-
chen Beratungsstellen mit gleichen Aufgaben
ebenfalls Mitglieder der Vereinigung.

Das Dienstleistungsangebot der VAB umfasst
unter anderem:

— Erstellung von Dokumentationen
Die VAB-Dokumentation enthilt das anwen-
dungstechnische Wissen fiir die Energiebera-
tung. Sie ist als Ordner aufgebaut und wird
laufend erginzt und angepasst. Das Bera-
tungshandbuch, das gemeinsam mit der
Kommission fiir rationelle Elektrizititsan-
wendung (KRE) erarbeitet wird, hilft bei der
Umsetzung der Energieberatung.

— Durchfiihrung von Kursen und Seminaren
Im Rahmen von Schulungen wird neues
Grundlagenwissen angeboten. Im Moment
stehen verschiedene Kurse zum Thema Wir-
mepumpen und ein Kurs iiber Strassen-
beleuchtung auf dem Programm.

VAB - Vereinigung der Anwendungs- und Beratungsfachleute

— Organisation von Versammlungen und
Informationsveranstaltungen
— Bereitstellung von Datenbanken.

Organisation der VAB

Das Fiihrungs- und Kontrollorgan des Verban-
des ist der VAB-Ausschuss, der durch leitende
Mitarbeiter von Elektrizititswerken gebildet
wird. Prisident ist Albert Meier, Stellvertreten-
der Direktor des Aargauischen Elektrizitits-
werkes.

Die Basis fiir die fachliche Arbeit wird durch
vier Fachgruppen gebildet. Sie tragen wesent-
lich zur Erarbeitung der VAB-Dokumenta-
tionsblitter und der Organisation von Schulun-
gen bei. Die Fachgruppen sind nach Anwen-
dungsgebieten organisiert:

Grundsitze, Kennwerte
Analysen

Beleuchtung

Wirme- und Kilte-
anwendung

Haushalt.

Fachgruppe 1:

Fachgruppe 2:
Fachgruppe 3:

Fachgruppe 4:

Die Geschiftsstelle und das Sekretariat der
VAB werden von der Informationsstelle fiir
Elektrizititsanwendung (Infel) beherbergt. Ge-
schiftsfiihrer ist Jules Pikali, dipl. Ing. ETH.
Adresse: VAB Vereinigung der Anwendungs-
und Beratungsfachleute, c/o Infel, Postfach,
Lagerstrasse 1, 8021 Ziirich.

sten, aber hohere Kapitalkosten aus.
Der Kunde bewertet bei seinem Investi-
tionsentscheid aber nicht nur den rein
finanziellen Aspekt, sondern auch poli-
tische und Umwelteinfliisse. Deshalb
sind viele Kunden bereit, fiir ein
umweltfreundliches Heizsystem mehr
auszugeben als fiir eine konventionelle
Anlage. Sie wollen jedoch kompetent
beraten werden.

Die Investitionen fallen aber zu ei-
nem fiir ihn ungiinstigen Zeitpunkt an.
Eine effiziente Forderung von Wiarme-
pumpenanlagen ist deshalb gerade auf
diesen Punkt auszurichten. Fiir den Ent-
scheid des Kunden, in eine Wiarmepum-
pe zu investieren, ist der Zeitpunkt der
Investition deshalb wichtiger als die ab-
solute Hohe der Tarife.

Wegen der Trigheit der Gebdude-
masse ist eine Warmepumpenanlage
ohne Komforteinbusse fiir den Kunden
wihrend 2 h sperrbar. Dies ermoglicht
eine Verlagerung der Warmepumpen-
last weg von der Spitzenlastzeit des
Elektrizitdtswerkes. Dadurch konnen
die Beschaffungskosten reduziert wer-
den. Somit muss der sperrbare Tarif
giinstiger als der Normaltarif sein. Von
der Struktur her haben die CKW den
sperrbaren Tarif am Normaltarif orien-

tiert, mit einer Grundgebiihr fiir die se-
parate Messung und mit vier Tarifzei-
ten, Sommer/Winter, Hoch- und Nie-
dertarif.

Die CKW hoffen, durch die Einfiih-
rung des neuen sperrbaren Tarifes fiir
die bestehenden und zukiinftigen Wiir-
mepumpenanlagen mehr Flexibilitét fiir
das Lastmanagement zu gewinnen, da-
mit die Netze besser ausgeniitzt werden
konnen.

Dieselbe Zielsetzung gilt auch fiir die
grossen bivalenten Wiarmepumpenan-
lagen. Dadurch, dass die CKW die
Wirmepumpenanlage betreiben, be-
stimmen sie auch das Umschalten auf
den zweiten Energietriger zur Zeit der
maximalen Netzbelastung. Durch die
bessere Auslastung der Netze und der
kostenorientierten Tarifierung der Wir-
mepumpen mochten die CKW die
Durchschnittskosten der Energiebe-
schaffung, der Ubertragung und der
Verteilung senken, was allen Kunden
im Versorgungsgebiet der CKW zugute
kommt.

Welchen Erfolg unsere Massnahmen
im Bereich Demand Side Management
haben werden, wird die Entwicklung
wihrend der ndchsten paar Jahre zei-
gen.
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Telemanagement mit Infranet von
Ascom Infrasys fihrt Sie in die Zu-
kunft der Telekommunikation. Sie
Ubertragen nicht nur Sprache, son-
dern gleichzeitig auch Daten. Selbst-
verstandlich in beiden Richtungen.
Und dies Uber den normalen Telefon-
anschluss offentlicher oder privater
Netze.

Infranet:

Mit Infranet lassen sich Ablaufe
steuern, Prozesse Uberwachen, Tele-
metrie- und Alarmdaten empfangen,
Fernschaltungen auslésen, Massnah-
men einleiten und vieles mehr.
Infranet ist die Grundlage fur alle
maoglichen Anwendungsbereiche wie
z.B. Energieverbrauchsoptimierung,
Umweltdatentbertragung, Uberwa-
chung von Gebauden und Arealen,
Alarmibertragung etc.

Infranet ist einfach, flexibel, kosten-
gunstig und flachendeckend — die
Losung fur lhren Datentransport.
Ascom Infrasys AG, Vertrieb Sicher-
heitsnetze, Stidbahnhofstrasse 14c,
3000 Bern 17, Tel.031 99919 01,

Fax 031 999 16 82.

ASCOM denkr weiter.

Wir bringen die Dinge ins Rollen.

Ihre Telefonleitung kann mebr, als Sie
glauben. Ein Zustand, den Sie nutzen
sollten. Infranet von Ascom Infrasys
bringt die Dinge ins Rollen.

L B R N B BN B B N §B B |
Infranet interessiert uns!

[J Nehmen Sie mit uns Kontakt auf.

[ Senden Sie uns detaillierte
Infranet-Informationen.

Firma:

Zustandig:

Adresse:

PLZ/Ort:

Telefon:

B&S
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