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EMV

EMV-konforme Installationstechnik

Eric Montandon

Der zunehmende Einsatz elektro-
nischer Datenverarbeitungs- und
Telekommunikationsanlagen
bringt seit den frithen 80er Jah-
ren hauptséchlich im Industrie-,
Verwaltungs- und Gewerbe-
bereich zunehmend Probleme
der sogenannten Elektromagne-
tischen Vertrédglichkeit mit sich.
Aufgrund der im vorliegenden
Aufsatz abgegebenen Empfeh-
lungen lassen sich Installationen
von elektronischen Anlagen zo-
nenweise derart strukturieren,
dass ihr EMV-Verhalten besser
kontrollierbar wird.

L’utilisation croissante de sys-
témes électroniques de traite-
ment de l'information et de télé-
communications entraine depuis
le début des années 80, surtout
dans l'industrie, I'administration
et le commerce, un nombre accru
de problémes concernant la com-
patibilité électromagnétique. Se
basant sur les recommandations
données dans cet article, les
équipements des installations
électroniques peuvent étre struc-
turés zone par zone de telle ma-
niére que leur comportement
concernant la CEM puisse étre
mieux controélé.

Adresse des Autors

Eric Montandon. Adj. GD PTT, Forschung und
Entwicklung, 3000 Bern 29.

Probleme einer EMV-
konformen Installation

EMV-konforme Installationstech-
nik ist weitgehend eine Frage der rich-
tigen Leitungsfithrung und der kor-
rekten Erdverbindungen. Dies soll an
einem Beispiel aus der PTT-Installa-
tions-Praxis der frithen 80er Jahre, das
aber leider fiir viele, insbesondere
PTT-fremde Anlagen (zum Beispiel
LAN usw.) auch heute noch typisch
ist, diskutiert werden. Dazu zeigt Bild
1 die Hauptmerkmale einer Teilneh-
mervermittlungsanlage (TVA), frither
als Haustelefonzentrale bezeichnet,
mit dem sogenannten Amtskabelan-
schluss, der Anschlussstelle (AS) fir
die hausinterne Installation, die ei-
gentliche TVA mit ihren Zweigan-
schliissen und schliesslich den 220-V-
Netz- Anschluss.

Wie und wo erden?

Seit eh und je tat man sich schwer
mit den Erdverbindungen. Das gute
alte Telefon brauchte noch keinen
Erdanschluss, wurde von der Telefon-
Zentrale gespeist und war von der
Umgebung fiir den Normalgebrauch
ausreichend isoliert. Aus Korrosions-
schutzgriinden, aber auch zur Verhii-
tung von Streu- oder Fremdstromen
von Bahnen und Energieversorgungs-
anlagen durch den metallischen Tele-
fonkabelmantel (in der Regel aus
Blei), verbot man sogar jede galvani-
sche Verbindung des Kabelmantels
zur Gebidudeerde (zwischen den
Punkten 2 und /7 in Bild 1). Der Blei-
mantel jedoch war mehr oder weniger
erdfiihlig verlegt, was in Bild 1 mit R,
(Bild 1, 9) bezeichnet ist.

Mit dem Einsatz netzgespeister
Teilnehmeranlagen (zum Beispiel
TVA) musste aber bei allen Geriten
der Schutzklasse I der Schutzleiter aus
Personenschutzgriinden angeschlos-

sen werden. Damit ndherten sich
heimlich (im Innern dieser oft aus ge-
druckten Schaltungen bestehenden
Gerite) zwei vollig verschiedene Po-
tentiale, ndmlich das ortliche Gebiu-
deerdpotential (Bild 1, E2) und das
Potential der fernen Amtszentralen-
speisung (Bild 1, E3).

Uberspannungsschutz, wie und wo?

Selbstverstdndlich setzte man zur
Begrenzung von Uberspannungen
dann bald einmal an den kritischen
Stellen (Bild 1, 5) Schutzelemente je-
der Form und Art ein, zum Beispiel
Kondensatoren, Diodenschaltungen,
Varistoren und auch Gasableiter, die
je nach Einsatzort und Dimensionie-
rung mehr oder weniger lang lebten
und sich zum Schutz der empfindli-
chen Elektronik oft wenig eigneten.
Man erinnert sich auch der zum
Schutz der Telefonkabel eingesetzten
Gasableiter, die auf exponierten Teil-
stiicken zur Begrenzung der Langs-
spannung (durch Mantelstréme verur-
sachte Spannung zwischen Kabelman-
tel und Adern) erfolgreich eingesetzt
wurden (Bild 1, 3). Selbstverstandlich
dienen diese Elemente nur dann auch
zum Schutz der Elektronik, wenn die
Betriebserde zwischen TVA und HV
oder Schaltkasten (Bild 1, 4) oder zu-
mindest die Potentialausgleichsleitung
zur Gebdudeerde E2 (Bild 1, 17) er-
stellt ist. Damit aber wird den bereits
erwdhnten Fremdstromen Tiir und
Tor geoffnet, und zwar auch iiber Lei-
ter, die zum Fiihren solcher Strome
kaum dimensioniert sind.

Fremdstrome iiber die Betriebserde
zwischen TVA und HV, AV oder
Schaltkasten (Bild 1, 4) erschweren
die Koordination der Uberspannungs-
schutzelemente 3 und 5 in Bild 1, denn
je nach Leitungsldnge (Impedanz) und
Storstromart (kontinuierlich oder im-
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Bild1 Erdung und Uberspannungsschutz bei einer Teilnehmervermittlungsanlage (TVA)

AS
Amtskabel mit Metallmantel
Kabelmantel an AS angeschlossen
Gasableiter auf Amtsleitung
Betriebserde zwischen TVA und AS
Varistoren auf Amtsleitung

externe Zweigleitung

Gasableiter auf externer Zweigleitung
Varistoren auf externer Zweigleitung
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pulsartig) konnen die Schutzele-
mente-Funktionen beeintrichtigt oder
die Elemente sogar zerstért werden.
Zudem entsteht eine galvanische und
induktive Einkopplung von Storstro-
men auf die Signalleitungen, welche
trotz der Schutzelemente Stérungen
(zum Beispiel Gerdusche, Knacken,
Datenverfilschung usw.) hervorrufen
konnen.

Dass das beschriebene Beispiel
nicht aus der Luft gegriffen ist, er-
kennt man, wenn man sich die heute
tiblichen Biirokommunikationssy-
steme in Erinnerung ruft. Deren An-
lagen mit Workstations und Bandge-
riten oder auch nur PCs sind meist
liber mehrere Meter Signalkabel -
oder iiber Bus-Systeme nicht nur ge-
biudeintern, sondern sogar iiber meh-
rere 100 m zu weiter entfernten Ne-
bengebduden — mit Printern verbun-
den und werden nicht selten von ver-

schiedenen  380/220-V-Netzen ge-
speist.
Die Nullungsart

des Niederspannungsnetzes,
und der geplagte Beniitzer

Die Situation verschirft sich dort,
wo neue Kommunikationssysteme in
Gebiduden installiert werden, deren
Niederspannungsinstallation nach
dem TN-C- oder TN-CS-Prinzip aus-
gelegt ist. Auch in Zukunft darf nach
den Europédischen Normen der PEN-

Anschlussstelle (Schaltkasten, AV oder HV)

Kabelmantel-Erdiibergangswiderstand R, gegen E;
Netzanschluss mit Verbindung via Schutzleiter an Gebiudeerde E,
Potentialausgleichsleitung an Gebdudeerde E,

Leiter (kombinierter Schutz- und Null-
leiter) weiter verwendet werden, so-
fern dessen Querschnitt 10 mm? Kup-
fer betragt [1].

Dies fithrt nun oft zu einem uniiber-
schaubaren Wirrwar von Erdverbin-
dungen, Ausgleichsleitern, Schirm-
anschliissen und Referenzerden. Be-
kanntlich wird nun bei Problemen, je
nach Interessengruppe, die Schuld der
allzuempfindlichen Elektronik oder
aber dem schlechten Netz zugescho-
ben. Dazu stehen die wirklich Betrof-
fenen, nidmlich die Beniitzer dieser
Systeme, meist hilflos da und werden
vielfach auch noch zu Versuchskanin-
chen von teuren Beratern und Anbie-
tern von Entstorgerdten aller Art.
Weil es an Gesamtkonzepten fehlt,
bringen die einzelnen Filter und
Schutzelemente, solange sie funk-
tionstiichtig sind, meist nur streng ort-
lich begrenzt eine Verbesserung; oft
aber werden die Probleme sogar nur
verlagert, und die Storungen treten
plotzlich anderswo auf.

EMY -

eine Frage der Strukturierung
Vergleich EMV

mit Gewiisserschutz

Ohne eine Strukturierung der elek-
tronischen Installationen, das heisst
der Stromversorgung, Signalleitungen

und Erdung elektronischer Gerite,
wird bei EMV-Problemen keine zu-
verldssige Abhilfe moglich sein. Um
dies anschaulicher zu machen, kann
eine Analogie zwischen elektroma-
gnetischer Vertriglichkeit und Um-
weltschutz, oder speziell Gewdsser-
schutz, helfen. Es ist bekannt, dass
jedes Lebewesen ein bis zu einem ge-
wissen Grad verschmutztes Trinkwas-
ser verkraften kann. Der Grad der
verkraftbaren Verschmutzung ist indi-
viduell aber sehr verschieden. Treten
Storungen auf, gibt es folgende Mog-
lichkeiten:

— Man verdiinnt solange bis es wieder
geht (in der EMV-Sprache heisst
dies Potentialausgleich oder Com-
mon Bonding Network, CBN).

— Man filtriert das verschmutzte Was-
ser (in der EMV-Sprache heisst
auch dies filtern und/oder Uber-
spannungsbegrenzung). In beiden
Fallen muss der «Dreck» moglichst
ohne Schaffung neuer Probleme be-
seitigt werden.

— Man verhindert die Verschmutzung
durch eine klare Trennung zwischen
Frisch- und Abwasser (in der EMV-
Sprache: Entkopplung zwischen
Storquelle und Storopfer).

— Man produziert weniger «Dreck»
(in der EMV-Sprache: Massnahmen
bei der Storquelle).

— Man hirtet die empfindlichen Lebe-
wesen ab (EMV-Sprache: Erho-
hung der Storimmunitit).

Das gesamtwirtschaftlich beste Er-
gebnis wird erreicht, wenn alle Mass-
nahmen in einem ausgewogenen Ver-
hiltnis zueinander stehen. Sich nur
auf Einzelmassnahmen zu fixieren,
kann sehr teuer werden. Wegen der
sich stindig dndernden Technik und
Produktepalette diirfen die Einzel-
massnahmen auch nicht zu starr von-
einander abhdngig sein. Es braucht
Toleranzgrenzen und Storabstinde
sowie eine Einteilung in definierte Zo-
nen.

Verschiedene Interessenvertreter

Storungen und die notwendigen
Gegenmassnahmen belasten die ver-
schiedenen Beteiligten immer ver-
schieden stark. Aus diesem Grunde
werden sie von diesen «Interessenver-
tretern» meist auch verschieden ge-
wichtet. Bezogen auf die EMV wehrt
sich beispielsweise der Geridteherstel-
ler gegen erhohte Storabstrahlungs-
und Immunitédtsanforderungen. Filter-
oder Uberspannungsschutzelemente-
Hersteller umgekehrt setzen sich fiir
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einen grossziigigen Einsatz ihrer her-
vorragenden Elemente und so fiir eine
Ableitung und damit Verdiinnung des
«Drecks» moglichst ohne lange Trans-
portwege ein.

Der Konflikt ist sofort ersichtlich.
Je mehr Dreck und je empfindlicher
die «Lebewesen», desto mehr Ver-
diinnung braucht es. Wer aber bezahlt
nun die notwendigen Massnahmen,
und wie lange muss weiter verdiinnt
werden? Wie muss dieses Common
Bonding Network (CBN) spezifiziert
werden, so dass es fiir die Zukunft
geniigt, aber auch nicht tiberdimensio-
niert ist?

Interessant ist es, an dieser Stelle zu
bemerken, dass viele, die sich fiir den
kompromisslosen ~ Zusammenschluss
aller Erd-Signal- und DC-Speisungs-
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Bild 2 Beispiele von Leitungseinfiihrungen

a Zweckmissige Anordnung:
gemeinsame Einfiihrung. Schldgt
z.B. ein Blitz in den Antennenmast
und fliesst ein Stromanteil 7 tiber die
Antennenleitung in die Wasser-
leitung. so ergeben sich daraus keine
Spannungsdifferenzen u im
Gebidudeinnern.

b Unzweckmissige Anordnung:
verteilte Einfithrung. Der vom
Stromanteil i im Fundamenterder
verursachte Spannungsabfall tritt im
Gebiudeinnern als Spannungs-
differenz zwischen Antennenleitung
und Wassserleitung in Erscheinung
(Spannung « am Voltmeter V)

riickleiter zum Zweck eines moglichst
guten CBN einsetzen, ebenso vehe-
ment gegen die Verwendung eines
PEN-Leiters sind; dies ist aber ein Wi-
derspruch, denn der PEN-Leiter ist ja
nichts anderes als Bestandteil des
CBN, ndmlich Verschmutzer und
Verdiinner in einem. Es darf auch
nicht vergessen werden, dass bei ei-
nem Erdschluss im TN-S-System der
Kurzschlussstrom iiber das CBN
fliesst, und dass Filter- und Ableiter-
strdme in einem ungestorten Netzbe-
trieb auch tiber das CBN fliessen.

Befiirworter fiir ein strukturiertes
EMV-Gesamtkonzept pladieren in ih-
rem Konzept insbesondere fiir eine
konsequente Entkopplung zwischen
Storquellen und Storopfer. Dies fiihrt
auf den Begriff des «Zoning», der seit
einiger Zeit immer mehr beniitzt wird.
Er stammt eigentlich aus dem Gebiet
des NEMP-Schutzes, wird jetzt aber
recht umfassend auch fir die EMV
verwendet.

Strukturierung oder Zoning

Die Bedeutung der Entkopplung

Eine relativ seltene, aber dafiir um
so einschldgigere Storquelle ist der
Blitz. An diese Storquelle Anforde-
rungen zu stellen, steht nicht in unse-
rer Macht. Auch auf die Qualitdt der
massenweise produzierten, elektroni-
schen Gerite kann ein kleines Land
wie die Schweiz mit dem relativ be-
scheidenen Marktanteil, kaum Ein-
fluss nehmen. Soll mit solchen Geré-
ten, auch trotz Blitzeinschldgen, eine
hohe Verfiigbarkeit der Dienstleistun-
gen erzielt werden, so bleibt nichts an-
deres iibrig, als diese Stéropfer sinn-
voll von den Storquellen zu entkop-
peln.

Daraus sind die hier beschriebenen
Blitzschutzkonzepte entstanden, und
auf diesen Prinzipien beruht auch die
sogenannte Hybriderdung, nach der
bei der Schweizerischen PTT die elek-
tronischen Vermittlungssysteme und
auch andere Kommunikationsanlagen
seit Jahren installiert und ohne EMV-
Probleme betrieben werden. Die Bil-
der 2 bis 4 erkldren schrittweise den
Begriff der Hybriderdung.

Die Hybriderdung

Die gemeinsame Einfiihrung: Seit
Mitte der 70er Jahre werden blitzge-
fdhrdete PTT-Anlagen, die einen vom
Gebidude abgesetzten Antennenmast
benotigen, nach Bild 2 gebaut. Mit
dem Prinzip der gemeinsamen Einfiih-
rung werden durch im Gebdude instal-
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Bild3 Leitungsfiihrung im Innern einer
Kabine

a Antennenkabel

b Erdung der Antennenkabel am
Rohrmast

c Kunststoffkabine

d Umsetzer

e induzierte Spannung V1 ist gering

f grosse induzierte Spannung V2 an
grossfldchiger Installationsschleife

g Steuer- und Speisekabel

h vom Blitzstrom erzeugtes Magnetfeld

Starkstrom-Verteilkasten,
Betriebsiiberwachung.
Telefonanschluss
Stahlrohrmast

Blitzstrom

richtige Anordnung
falsche Anordnung

35"‘)?

lierte Ausriistungen fliessende Blitz-
stromanteile vermieden.

Die geeignete Leitungsfiihrung: Wo
Blitzstromanteile durch das Gebdude
nicht vermieden werden kénnen, zum
Beispiel bei Anlagen mit Dachanten-
nen, wird durch geeignete Leitungs-
fiihrung die Bildung von Leiterschlei-
fen, die dem Magnetfeld des Blitzstro-
mes ausgesetzt wiren, vermieden
(Bild 3).

Die Kombination «Hybriderdung»:
Das Bild 4 zeigt als Kombination die-
ser einfachen Prinzipien die Hybrid-
erdung. Sie ist das Installationskon-
zept zur Erzielung einer definierten
elektromagnetischen Entkopplung
verschiedenster Ausriistungen unter-
schiedlicher Hersteller und bereits
vorhandener Ausriistungen innerhalb
desselben Gebidudes. Dieses Konzept
findet sich u.a. auch in der CCITT-
Empfehlung K 27 von 1991 [3]. Die
Hybriderdung zeigt die folgenden
Hauptmerkmale:

- Ein gut vermaschtes Leiternetz
dient als Systemerde. Der Verma-
schungsgrad ist aber vom Systemlie-
feranten frei wihlbar, denn diese
Systemerde dient einzig dem von
ihm gelieferten System.
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— Die Systemerde ist nur an einem
Ort (zentraler Erdungspunkt) mit
fremden Erdleitern verbunden.
Diese Massnahme verlangt eine
klare Isolation der Systemerde von
iibrigen Erden (isolierte Gestell-
montage).

— Jede Systemerde kann entweder ei-
nen eigenen zentralen Erdungs-
punkt (ZE) besitzen, oder ein einzi-
ger ZE kann fiir mehrere System-
erden dienen.

— Die Impedanz zwischen verschiede-
nen zentralen Erdungspunkten
muss niedrig sein (zum Beispiel ge-
schirmte Kabelschichte, in Form
von durchverbundenen Armierun-
gen oder durchverbundenen flachen
Metallplatten mit einem Quer-
schnitt von mindestens 2000 mm?,
oder geschlossene Kabelkanile
moglichst aus Stahl).

— Alle Kabel, die in den Bereich der
Systemerde eingefiihrt werden, sind
liber den zugehorigen zentralen Er-
dungspunkt zu fiihren.

- Kabelabschirmungen sind beim
zentralen Erdungspunkt und an der
Systemerde zu erden.

— Allenfalls notige Filter oder Uber-
spannungsschutzelemente sind in
unmittelbarer Nédhe des entspre-
chenden ZE zu installieren.

— Systemfremde Kabel, die den Sy-
stembereich durchqueren, sind von
systemeigenen Kabeln bei Parallel-
fithrung in einem Abstand von min-
destens 50 cm zu verlegen, um die
induktive und kapazitive Kopplung
gering zu halten.

Isolationsanforderungen

Der in der Regel stockwerkweise
zugeordnete zentrale Erdungspunkt
mit seinem Potentialausgleich zum
Blitzschutzsystem bewirkt, dass die
Spannungen zwischen Systemerde
(Gestellrahmen etc.) und Fussboden
(eventuell Hohlboden) relativ niedrig
sind. Eine Isolation entsprechend
10 kV/1.2/50 us wird als geniigend
erachtet. Eine Isolationsplatte, die ei-
nen Luftspalt von mindestens 5 mm
ergibt, erfiillt diesen Zweck.

Zwischen Gebédudewinden und der
Gebiudedecke sowie den daran befe-
stigten Installationen (zum Beispiel
Klimakanile) und der Systemerde
wird jedoch generell eine Distanz von
10 cm verlangt.

Vorteile der Hybriderdung

Die Hybriderdung bringt in bezug
auf die EMV eindeutige Vorteile:
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d4 Hybriderdungs-Praxis in einem

Gebiude
S1—-83 Systeme I -3, nach dem

S4

Z1

z2

Z3

ZE1l—
ZE3

BPA

~~ o

Hybriderdungsprinzip installiert
System 4, ohne Hybriderdung:
braucht nicht geédndert zu werden
Zone I, nicht dem direkten
Blitzschlag ausgesetzt

Zone 2, keine Blitzstrome durch
diese Zone

Zone 3, durch Geriteabschirmung
gebildet

Zentraler Erdungsort der Systeme
1-3; einzige galvanische Schnitt-
stelle zwischen Systemerde und
anderen Erden. Schnittstelle ist
direkt mit der Gebdudearmierung
verbunden. Alle zum System
fiihrenden Kabel sind iiber diesen
Ort zu fithren. Alle mit der
Systemerde galvanisch verbundenen
Leiter miissen am ZE ebenfalls
geerdet werden (z.B. Kabelschirme
etc.)
Blitzschutz-Potentialausgleich
impedanzarmer Kabelschacht
(Bestandteil der Gebdaudeerde)
Verbindung zwischen ZE und
Kabelschacht

Gestelle von S/ (mit Systemerde
vermascht)

Stockwerkboden

Systemerde /

Isolation 10 kV/1.2/50 ps zwischen
Systemerde und Gebédudeerde
Bodenarmierung (gehort zur
Gebdudeerde)

keine in das System und aus dem
System fliessende niederfrequente
Storstrome
Reduktion
Storstrome
Reduktion der EM-Felder im Sy-
stembereich

klare Schnittstellen fiir EMV-Ab-
nahmetests unter reproduzierbaren
Randbedingungen

der hochfrequenten

— klare Abgrenzung der Verantwor-

— Methode

tung fiir verschiedene Systemliefe-
ranten und Beniitzer

jederzeit anwendbar,
ohne Modifikation bestehender In-
stallationen.

Nachteile der Hybriderdung

Die Hybriderdung hat auch Nach-

teile:

umfassende und rechtzeitige Pla-
nung von Leitungsfithrung und Er-
dung notig

Gestellisolation und Fldchenrost-
isolation von tibrigen Gebdude- und
Konstruktionsteilen unerlésslich.

Hybriderdung bei privaten
Kommunikationsanlagen

Randbedingungen

Wenn man von den Vorteilen der

Hybriderdung bei privaten Kommuni-

kationsanlagen profitieren will,

SO

darf man sich vor den folgenden Tat-
sachen die Augen nicht verschliessen:

In bestehenden Gebiduden muss
man mit dem Nullungssystem TN-C
rechnen.

Metallteile wie Klimakanile, Brii-
stungskanile, Radiatoren etc. sind,
soweit vorhanden, elektrisch unter-
einander mehr oder weniger defi-
niert verbunden.

Die EMV-Spezifikationen der auf
dem Markt erhiltlichen Gerite sind
vom Beniitzer kaum oder nur selten
kontrollierbar.

Jeder Mehrfach-Anschluss von Si-
gnalleitern an den Schutzleiter PE
oder PEN birgt die Gefahr des Ver-
schleppens  von  Fremdstromen
durch Kommunikationsleitungen.

Grundsitzliche Empfehlungen

Durch die Berticksichtigung der fol-

genden Hinweise ldsst sich das EMV-
Verhalten von Kommunikationsanla-
gen unter Kontrolle bringen (siehe
Bild 5):

Bei EDV-Anlagen darf man sich fiir
ihre zuverldssige Funktion nicht al-
lein auf eine wirksame Netzerdung
verlassen.

Die Erdung der EDV-Anlagen ist
deshalb vom Anlagen-Lieferanten
zu spezifizieren und noétigenfalls zu
installieren.

EDV-Gerite sind von Metallteilen,
die zum Gebidude gehoren, zu iso-
lieren. Es ist eine moglichst grosse
Luftdistanz (mindestens 5 mm) ein-
zuhalten.
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CADWELD

Eine leistungsféhige, einfach
bedienbare Planungssoftware
ermdglicht dem Planer, schnell und
prazise die nétigen Erdungspunkte
festzulegen. Mit dem ausgedruckten
Plan kann der Installateur auf der
Baustelle die Schweissungen mit dem
CADWELD—Kit von ERICO
durchfihren.

Submissionstexte,
Normenblatter und Stiick—
listen vervollsténdigen das
Komplettsystem. Diese Hilfsmittel
korrespondieren mit der

CADWELD —Planersoftware. Es
stehen hierbei zur Verfiigung:

M Benitzung der
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1. KIT-RC
2. KIT-LW
3. KIT-PR
4. KIT-RT-GI

5. KIT-PT

6. KIT-BA
7. KIT-RT—-24
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CADWELD - Das Ergebnis:

Molekulare Verbindung und
gleichbleibender Widerstand

Keine Oxydation der Verbindung méglich

Hohere Kurzschlussfestigkeit als
diejenige des Leiters

Ohne Einschrénkung
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EMV

— Samtliche EDV-Gerite innerhalb
desselben Raumes (zum Beispiel in
Grossraumbiiros) sind von dersel-
ben Netz-Unterverteilung zu speisen.

— Diese Unterverteilung ist auf dem-
selben Stockwerk zu installieren.
Sie kann, sofern der Lieferant
der EDV-Anlagen dies fiir notig
halt, auf den benétigten Abgiingen
mit Uberspannungschutzelementen
und/oder Filtern versehen werden.

— Der Schutzleiter der Untervertei-
lung ist an einen Potentialausgleich

auf derselben Gebdudehohe anzu-
schliessen.

Kabelschirme sind stets an beiden
Enden an die Gerdte anzuschlies-
sen.

Gerite der Schutzklasse II (dop-
pelte Isolation, kein Schutzleiter)
sind zu bevorzugen.
Trenntransformatoren eignen sich
zur Speisung von Schutzklasse-I-
Geriiten, insbesondere wenn noch
PEN-Leiter vorhanden sind. Sie
eignen sich aber auch zur Auftren-
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Bild5 Leitungsfiihrung und Erdung in Gebiudeinstallation

I Schutzklasse /

i Schutzklasse 11

SE Option fiir Ausriistungen mit Erdriickschlusskreis
NS NS-Unterverteilung

CBN Common Bonding Network (Gebidudeerde)

a Boden

b Uberspannungsschutzelemente

@ Schutzleiter oder Erdriickschluss-Anschlusspunkte
d offentliches Telefonnetz

e Erder

f bestehende Netzleitung (folgt nicht den Kommunikationsleitungen)

nung storender Erdschleifen in ge-
bédudeinternen TN-S-Installationen.

- EDV-Anlageteile, die von andern
Netz-Unterverteilungen  gespeist
werden oder die sich gar in andern
Gebduden befinden, sind mit Vor-
teil uber Lichtleiterstrecken zu ver-
binden.

- Wo metallische Signalkabel-Ver-
bindungen iiber mehrere Stock-
werke oder gar in andere Gebidude
unbedingt notwendig sind, ist fiir
deren ausreichende Abschirmung
zu sorgen. Handelsiibliche Ge-
flechtschirme sind in der Regel mit
durchgehend leitend verbundenen
Kabelkanilen von der Fremdstrom-
fiihrung zu entlasten. Solche Signal-
kabel sind in der Nihe der genann-
ten NS-Unterverteilung in den be-
treffenden EDV-Raum einzufiih-
ren. Thre Abschirmungen sind am
Potentialausgleich dieser Unterver-
teilung zu erden.

Aufgrund dieser Empfehlungen las-
sen sich Installationen von Kommuni-
kationsanlagen in einer Weise struk-
turieren, dass abgegrenzte Zonen ent-
stehen, die untereinander nicht belie-
big verbunden sind. Installationsfeh-
ler lassen sich leichter finden, und Sto-
rungsursachen sind einfacher ein-
grenzbar. Bei Bedarf lassen sich wei-
tere Massnahmen nachriisten, ohne
dass sich dies auf andere Zonen nach-
teilig auswirkt. Auf jeden Fall gilt,
dass bei Problemen mit der EMV die
Verantwortung nie einfach auf den
Beniitzer abgeschoben werden kann
oder aber die Schuld unbesehen dem
«schlechten» Netz oder dem unvoll-
kommenen CBN (Common Bonding
Network) angelastet werden kann.

Literatur

[1] Earthing Arrangement and Protective Conduc-
tors. IEC Publication 364-5-54 [1980], Amend-
ment 1982.

[2] E. Montandon: Blitzschutz von Fiillsendern der
schweizerischen PTT. 18th ICLP. conference
proceedings (1985). contribution 5.5. VDE
Verlag. Berlin. ISBN 3-8007-1414-0.

[3] Bonding configuration and earthing inside a te-
lecommunication bulding. CCITT. Recommen-
dation K 27, 1991.

Anmerkung: Dieser Aufsatz ging hervor aus
einem Aufsatz, welcher an der ETG-Tagung
vom 22. November 1991 zum Thema «<EMV,
eine Herausforderung fiir den Energie- und
Elektronik-Ingenieur», in Lausanne gehalten
wurde.
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