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\Wasserkraft

Ersatz des alten Kraftwerkes Ruppoldingen

durch Neubau:

Mehr Strom im Einklang mit der Natur

F. Aemmer, Chr. Zimmermann und R. Inderbitzin

Die Aare-Tessin AG fiir Elektri-
Zitat (Atel), Olten, beabsichtigt,
ihr bald hundertjéhriges Wasser-
kraftwerk Ruppoldingen - des-
sen Konzession 1994 ablauft -
durch ein neues Flusskraftwerk
oberhalb des Restaurants Aare-
blick zu ersetzen und die Lei-
stung dadurch zu verdreifachen.
Der Beitrag stellt das Neubau-
Projekt mit den in Aussicht
genommenen vielfiltigen Mass-
nahmen zum Schutze der Natur
im Detail vor.

L'Aar et Tessin S.A. d'électricité
(Atel), Olten, envisage de
remplacer sa centrale
hydraulique de Ruppoldingen
vieille de cent ans - et dont la
concession arrivera a échéance
en 1994 - par une nouvelle
centrale au fil de I'eau située en
amont du restaurant Aareblick,
ce qui lui permettra ainsi de
tripler la puissance. L'article
présente en détail le projet avec
les nombreuses mesures de
protection de la nature qui sont
prévues.

Leicht gekiirzte Fassung der Referate anlésslich
einer Medienkonferenz am 6. November 1991
in Olten.

Adresse der Autoren

F. Aemmer, Dr. Chr. Zimmermann, R. Inderbitzin,

Atel, Aare-Tessin AG fiir Elektrizitit,
Bahnhofquai 12, CH-4601 Olten.

Das Kraftwerk Ruppoldingen

Das bestehende Kraftwerk Ruppol-
dingen an der Aare oberhalb Olten
konnte im Jahre 1896, kurz nach der
ersten Juragewdsserkorrektion (1868
bis 1891), seinen Betrieb aufnehmen.
Es besitzt eine Konzession der Kantone
Solothurn und Aargau, die giiltig ist bis
zum 31. Dezember 1994.

Das bestehende Kanalkraftwerk
nutzt das Gefille der Aare etwa zwi-
schen der Aaretranki und der Wigger-
miindung auf einer Lidnge von etwa
5,4 km. Mit dem Stauwehr beim Re-
staurant Aareblick wird die Aare aufge-
staut und das Betriebswasser durch den
etwa 750 m langen Oberwasserkanal
dem Maschinenhaus zugefiihrt. Die
heutige Restwasserstrecke wird stets
mit einer minimalen Restwassermenge
von 5 m?/s dotiert. Sie ist rund 900 m
lang und endet kurz vor der Wigger-
miindung.

Wihrend die baulichen Anlagen des
Kraftwerkes noch weitgehend aus der
Zeit von 1894 bis 1896 stammen, wur-
den die bestehenden neun Maschinen-
gruppen in den Jahren 1924-1926 ein-
gebaut. Drei der insgesamt sechs Wehr-
offnungen wurden in den Jahren 1975
bis 1979 saniert und mit automatischen
Wehrklappen ausgeriistet. Bei einer
Spitzenleistung von knapp 6 Megawatt
werden im Mitteljahr etwa 40 Mio.
Kilowattstunden Strom produziert.

Warum ein neues Kraftwerk
Ruppoldingen?

Da im Jahre 1994 die Konzession fiir
den Betrieb des Kraftwerkes Ruppol-
dingen abléuft, wurde die Atel vor eini-
ger Zeit von den konzedierenden Kan-
tonen Solothurn und Aargau aufgefor-
dert, ihre Vorstellungen iiber die kiinf-
tige Wasserkraftnutzung im Raume
Ruppoldingen bekanntzugeben. In der
Folge veranlasste sie Untersuchungen
moglicher Varianten mit und ohne

Wasserkraftnutzung unter Einbezug
der technischen, politisch-gesellschaft-
lichen, betriebs- und volkswirtschaftli-
chen sowie umweltrelevanten Aspekte.
Durch eine Auflosung der Zielkonflikte
zwischen den sich konkurrenzierenden
offentlichen Interessen

— Sicherheit und Unabhéngigkeit der
Elektrizitdtsversorgung

— wirtschaftliche Stromproduktion

— Erhaltung bzw. Gestaltung einer 6ko-
logisch wertvollen Kulturlandschaft

sollte die zweckmassigste Variante er-
arbeitet werden.

In einem ersten Schritt wurde eine
grobe Beurteilung der Varianten mit
und ohne Kraftwerk hinsichtlich ener-
giepolitischer, Okonomischer, techni-
scher und o©kologischer Erfordernisse
vorgenommen. Diese fiihrte zu folgen-
den Ergebnissen:

— Die Herstellung eines Zustandes
ohne Kraftwerk ist aus energiepoliti-
scher und 6konomischer Sicht nicht
wiinschbar. Obwohl ein Abbruch der
Wehranlagen im Sinne einer Aare-
Revitalisierung aus ©Okologischem
Gesichtspunkt positiv einzustufen
wire, briachte diese Variante auch
negative Umweltauswirkungen mit
sich, insbesondere fiir den Grund-
wasserhaushalt, aber zum Beispiel
auch fiir die bestehenden Auenstand-
orte. Zudem wéren voraussichtlich
umfangreiche Massnahmen zur Si-
cherung der Sohlen und Ufer vor
Erosion erforderlich. Aufgrund der
Abkldrungen ist die Bilanz der oko-
logischen Auswirkungen einer Uber-
fiihrung des Aareabschnittes in einen
Zustand ohne Wasserkraftnutzung
weder eindeutig positiv noch eindeu-
tig negativ einzustufen. Unter Abwi-
gung aller Aspekte (energiepolitisch,
volkswirtschaftlich, technisch und
okologisch) ist eine weitere Nutzung
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\Wasserkraft

der Wasserkraft bei Ruppoldingen
jedoch wiinschenswert.

— Das heutige Kraftwerk Ruppoldin-
gen kann aus technischen Griinden
langfristig nicht mehr weiterbetrie-
ben werden. Insbesondere geniigt das
Wehr den heutigen Anforderungen
beziiglich Hochwasserschutz nicht
mehr. Ein langfristiger Erhalt und
Weiterbetrieb der alten Anlagen ist
auch volkswirtschaftlich nicht mehr
zu vertreten. Es drédngt sich somit ein
Kraftwerkneubau auf.

Aus der Grobbeurteilung der ver-
schiedenen Varianten mit und ohne
Kraftwerk hinsichtlich energiepoliti-
scher, okonomischer, technischer und
okologischer Erfordernisse ergab sich
als beste Losung ein vollstindiger Neu-
bau des Kraftwerkes.

Warum ein Flusskraftwerk?

Darauf setzte sich die Atel zum Ziel,
ein Optimum zwischen wirtschaftlicher
Stromproduktion und Erhaltung und
Gestaltung der betroffenen Aareland-
schaft zu finden.

Aufgrund der Qualititen der Land-
schaft, der technischen Moglichkeiten
und der politisch-wirtschaftlichen Rah-
menbedingungen wurden die Rand-
bedingungen und Voraussetzungen fiir
den Neubau des Kraftwerkes formu-
liert. Dies sind:

okologische

— keine Beeintrichtigung der Wolf-
wiler Inseln und des landschaftlich
wertvollen Gebietes im Wolfwiler
Rank

— keine Beeintrachtigung der Waage
bei Aarburg, eines hydraulischen
Naturphidnomens

— Schutz oder weitestmoglicher Ersatz
fiir frei fliessende Aareabschnitte
(zentrales Problem aus der Sicht des
Natur- und Landschaftsschutzes)

— Schutz, Wiederherstellung oder Er-
satz wertvoller Lebensrdume inner-
halb des Projektgebietes

technische und wirtschaftliche

— behordliche  Auflagen betreffend
Hochwasserschutz

— ortliche Gegebenheiten im Raume
Ruppoldingen/Rothrist

— effiziente Nutzung des Wasserkraft-
potentials.

In einem iterativen Prozess der stu-
fenweisen Variantenbildung und -aus-
wahl liess sich die Bestvariante hin-
sichtlich des gegebenen Ziels, der
Randbedingungen und Voraussetzun-
gen ermitteln. Der erste Planungsschritt
diente dazu, den Typ des kiinftigen

Kraftwerkes festzulegen. Unter Be-
riicksichtigung aller Aspekte wurde —
im Gegensatz zum heutigen Kanalkraft-
werk mit seiner Restwasserstrecke — der
Kraftwerktyp Flusskraftwerk als beste
Losung evaluiert. In den folgenden Pla-
nungsphasen wurden fiir die neue
Kraftwerksanlage der genaue Standort,
Stauziel und Stauregime ermittelt. Dies
erfolgte jeweils unter gleichzeitiger Ab-
klirung der relevanten Umweltaus-
wirkungen.

Aus dem iiber dreijihrigen Projektie-
rungs- und Optimierungsprozess ging
das Konzessionsprojekt als Bestvarian-
te hervor. Das Konzessionsprojekt ent-
hilt neben seiner technischen Aus-
legung alle Massnahmen zum Schutze
der Umwelt, welche die Verfasser des
im gleichen Prozess erarbeiteten Um-
weltvertriglichkeitsberichtes und die
Gesuchstellerin als zweckmiissig erach-
ten.

Der gemiss Umweltschutzgesetz fiir
das gewihlte Projekt erstellte Umwelt-
vertriglichkeitsbericht dient als Grund-
lage fiir die Priifung der Umweltver-
traglichkeit durch die Behorden.

Zusammenfassend kann das Konzes-
sionsprojekt im Lichte der Zielsetzun-
gen, Randbedingungen und Voraus-
setzungen wie folgt dargestellt und be-
urteilt werden:

e Energiepolitische Aspekte

Die Forderung der Wasserkraftnut-
zung entspricht den energiepolitischen
Grundsatzerkldrungen sowohl des Bun-
des als auch der Kantone Solothurn und
Aargau.

o Volkswirtschaftliche Aspekte

Der Ersatz des bestehenden, bald
hundertjahrigen Kraftwerkes Ruppol-
dingen durch einen Kraftwerkneubau
stellt eine langfristige, sichere und
risikoarme Investition dar. Die Strom-
gestehungskosten sind hoch, liegen je-
doch im Rahmen von dhnlichen neuen
Flusskraftwerken.

o Technische und wirtschaftliche

Aspekte

Das aus dem beschriebenen Evalua-
tions- und Projektoptimierungsprozess
hervorgegangene Konzessionsprojekt
steigert die jahrliche Energieproduktion
gegeniiber heute auf das Dreifache.
Diese wesentlich gesteigerte Strompro-
duktion kann ohne zusitzliche Ubertra-
gungsleitungen direkt ins bestehende
regionale Versorgungsnetz der Atel
eingespiesen werden.

Die behordlichen Auflagen betref-
fend Hochwasserschutz konnen ohne

Verbreiterung des heutigen Flussgerin-
nes eingehalten werden. Dadurch bleibt
der Landbedarf gering.

« Okologische Aspekte

Durch die Beschrinkung der Nut-
zung auf die Strecke zwischen Murg-
und Wiggermiindung und die geplanten
Massnahmen innerhalb dieses Projekt-
gebietes werden die 0Okologischen
Randbedingungen und Voraussetzun-
gen eingehalten. Insbesondere bleibt
der ganze landschaftlich wertvolle
Flussraum oberhalb der Murgmiindung
samt Wolfwiler Inseln und Wolfwiler
Rank vom Projekt unbeeinflusst. Eben-
sowenig wird sich das Projekt unterhalb
der Wiggermiindung auswirken. Die
Waage bei Aarburg bleibt unberiihrt.
Neben Schutz und Wiederherstellung
wertvoller Lebensrdume im Projekt-
gebiet enthilt das Vorhaben auch
grossziigige Renaturierungs- und Aus-
wertungsmassnahmen.

Die Verfasser des Umweltvertrig-
lichkeitsberichtes kommen zum
Schluss, dass unter Einbezug aller
Aspekte der projektierte Neubau des
Kraftwerkes Ruppoldingen aus der
Sicht der Umwelt vertretbar ist.

Die Atel ist iiberzeugt, dass sie heute
ein hinsichtlich aller Aspekte optimier-
tes Neubauprojekt vorlegen kann, das
einen Beitrag — in bezug auf die Region
einen erheblichen — zu einer langfristi-
gen, sicheren und ausreichenden Strom-
versorgung leistet und sich aus Sicht
des Umweltschutzes und der gesell-
schaftlichen Rahmenbedingungen ver-
antworten lésst.

Die Atel wird fiir dieses Neubaupro-
jekt bei den Regierungen der Kantone
Solothurn und Aargau das Gesuch um
eine Wasserrechtskonzession stellen.

Vorgehensweise bei der
Erarbeitung des Umwelt-
vertraglichkeitsberichtes

Der vorliegende Umweltvertraglich-
keitsbericht zum Neubau des Kraftwer-
kes Ruppoldingen wurde parallel zum
Konzessionsprojekt erstellt. Es war das
Ziel, ein unter Abwigung der techni-
schen, volkswirtschaftlichen und oko-
logischen Gesichtspunkte optimiertes
Projekt zu erarbeiten (Prozess-UVP).
Im Sinne des Vorsorgeprinzips (Art. 1,
Abs. 2 USG) wurden deshalb die Um-
weltaspekte in einem iterativen Prozess
frithzeitig bei der Projektierung mitbe-
riicksichtigt (Bild 1). Dies war durch
die Einfiihrung eines Variantenstu-
diums zu erreichen.
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Die Gegeniiberstellung der verschie-
denen Kraftwerkstandorte ergab auf-
grund technischer und 0Okologischer
Uberlegungen einen Standort fiir das
neue Flusskraftwerk etwa 300 m ober-
halb des heutigen Wehres.

Aufgrund des Studiums dreier in
ihren Auswirkungen deutlich verschie-
dener Varianten wurde nun ein Stauziel
gesucht, das die sich konkurrenzieren-
den Ziele der Energiewirtschaft und der
Okologie in gegenseitiger Abwigung
am besten erfiillt. Die Umweltauswir-
kungen der drei Varianten wurden fiir
alle Umweltbereiche einzeln und in
threm Zusammenwirken beurteilt. Auf
diese Weise ergab sich ein Stauziel um
398 m ii.M. Eine 6kologisch und ener-
giewirtschaftlich orientierte Verfei-
nerung fiihrte schliesslich zu einem va-
riablen Stauziel zwischen 397,2 m ii.M.
und 3984 m ii.M. Das Ergebnis des
Variantenstudiums wurde im Herbst
1990 in einem Zwischenbericht dar-
gestellt und mit den Umweltschutz-
fachstellen der zustindigen Kantone
Solothurn, Aargau und Bern bespro-
chen.

Als Referenzszenario wurden auch
die Umweltauswirkungen bei Nicht-
realisierung des Projektes, das heisst bei
Abbruch der Wehranlagen ohne Kraft-
werkneubau, diskutiert.

Aus diesem Prozess ging schliesslich
das vorliegende Konzessionsprojekt
hervor, dessen Umweltauswirkungen in
den Hauptuntersuchungen im Detail ab-

geklirt worden sind. Als Ergebnis die-
ser Untersuchungen stellten sich eine
Reihe von Umweltforderungen, die es
im technischen Projekt zu berticksichti-
gen galt. Zwischen Umweltfachleuten
und projektierenden Ingenieuren er-
folgte im weiteren eine laufende Koor-
dination der verschiedenen Gesichts-
punkte. Durch die Festlegung von
Massnahmen zum Schutze der Umwelt
wurde das Konzessionsprojekt stindig
optimiert.

Die wichtigsten Auflagen von Seiten
der Umwelt konnen wie folgt zusam-
mengefasst werden:

« Die heute im Staubereich vorhande-
nen Naturwerte, wie Reste von Fluss-
auen, die Boninger Inseln und ein
Feuchtstandort, sollten wiederherge-
stellt und ergédnzt werden. Ausser-
dem wiren vorhandene Nutzungen,
insbesondere der Landwirtschaft,
wieder zu ermoglichen. Der Forde-
rung, die Bedingungen des Ist-Zu-
standes weitmdglichst nachzubilden,
sollte mit einem &dhnlichen Wehr-
reglement wie heute, das mit der
Wasserfiihrung variable Staukoten
vorsieht, nachgekommen werden.
Zudem wiren die Uferbestockungen
als wertvolle Landschaftselemente
zu erhalten oder wiederherzustellen
und durch die Anlage neuer Hecken
Zu erweitern.

¢ Im zukiinftigen Unterwasserbereich
sollte ein grossziigiger und zusam-

menhingender Naturraum geschaf-
fen werden, unter anderem auch zur
teilweisen Kompensation des Verlu-
stes der freien Fliessstrecke im neu
eingestauten Bereich der Aare unter-
halb Murgenthal/Fulenbach.

Diesen Zielen dient die Wiederher-
stellung des vollen Aareabflusses in der
heutigen Restwasserstrecke, ergéinzt
durch Massnahmen zur Erhaltung der
Ruppoldinger Inseln, die Ausdehnung
der vorhandenen Auenstandorte, der
Abbruch der vorhandenen Kraftwerks-
anlage, die naturnahe Gestaltung des
Oberwasserkanals und die Renaturie-
rung des neuen Fliessbereiches zwi-
schen altem und neuem Wehrstandort.

Das Neubau-Projekt mit den
Massnahmen zum Schutze
der Umwelt

Bauliches Konzept der Anlage

Das Konzessionsprojekt sieht einen
Neubau des Kraftwerkes als Flusskraft-
werk vor. Die kompakte Anordnung
von Wehr und Maschinenhaus auf der
gleichen Achse zeichnet sich durch ei-
nen geringen Landbedarf aus. Sein
Standort in der Aare ist rund 300 Meter
flussaufwirts des bestehenden Stau-
wehres, also knapp oberhalb des Re-
staurants Aareblick vorgesehen. Die
Zufahrt zum Kraftwerk wird mit derje-
nigen des Restaurants Aareblick zu-

Bild 1

Vorgehen zur Opti-
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LEGENDE :

Der Gesuchsteller (ATEL) untersucht und Uberprift dle Projektplanung aus der Sicht
des Umweltschutzes und aus technischar und energlewirtschalllicher Sicht

/\ Dle Umweltschutzfachstellen beraten und beglelteten das Umweltteam und prilfen
das Pllichtenheflt und den Schlussbericht
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sammengelegt und erfolgt von der Kan-
tonsstrasse Aarburg—Boningen her.

Das Maschinenhaus ist am linken,
das heisst am Solothurner Ufer der Aare
angeordnet. Es kommen zwei moderne
Rohrturbinen zum Einbau. Sie bestehen
aus einem waagrecht liegenden, torpe-
doférmigen und allseitig umstromten
Generatorraum, an dessen Abstrom-
seite das Turbinenrad angebracht ist.
Rohrturbinen zeichnen sich durch hohe
Wirkungsgrade und gute Regulierfd-
higkeit aus und eignen sich fiir die vor-
liegenden Verhiltnisse ideal. Beide
Turbinen zusammen verfiigen iiber ein
maximales Schluckvermdgen von 450
m?/s, so dass in Zukunft nur mehr wih-
rend etwa eineinhalb Monaten im Jahr
ein Uberfall tiber das Wehr und damit
ein Wasserverlust auftreten wird. Eine
der neuen Turbinen kann somit mehr
Wasser verarbeiten als alle neun Ma-
schinen des alten Kraftwerkes zusam-
men.

Zum Maschinenhaus gehoren im
weiteren die Rechenanlage, die Re-
chenreinigungsmaschine und die iibri-
gen Einrichtungen fiir die Entnahme
des anfallenden Schwemmgutes. Im
Elektrotrakt sind die Blocktransforma-
toren und die elektrischen Schalt- und
Steueranlagen installiert. Der im Kraft-
werk erzeugte Strom wird iiber Kabel
direkt ins bestehende 16-kV-Leitungs-
netz der Atel eingespiesen. Die Jahres-
energieproduktion liegt mit 115,5 Mio.
kWh rund dreimal so hoch wie beim
bestehenden Kraftwerk Ruppoldingen.

An das Maschinenhaus schliesst der
Betriebsgebdudetrakt an. Darin sind
Magazine, Werkstiitten, Aufenthalts-
und weitere Betriebsrdume unterge-
bracht.

Das Wehr mit den vier Wehr6ffnun-
gen und den hydraulisch angetriebenen
Segmentklappenschiitzen ist fiir den
storungsfreien  Geschiebedurchgang
ausgebildet und so dimensioniert, dass
ein Hochwasser, wie es der Wabhr-
scheinlichkeit nach in 1000 Jahren ein-
mal auftritt, gefahrlos abgeleitet werden
kann.

Mit dem neuen Kraftwerk werden
verschiedene Nebenanlagen erstellt,
unter anderem ein Fussgidngersteg als
Ersatz fiir den Ubergang beim wegfal-
lenden heutigen Stauwehr, eine Fisch-
treppe fiir den Fischaufstieg, Bootstrep-
pen zur Entnahme und zum Ubersetzen
der Boote.

Hoherstau mit variablem Stauregime
Die Umweltabkldrungen haben er-

geben, dass der Oberwasserstand des

neuen Kraftwerkes @hnlich dem natiir-

lichen Fliessregime in Abhingigkeit
der Wasserfithrung reguliert werden
muss. Dies ist bereits beim heutigen
Kraftwerk der Fall. Das heutige va-
riable Stauregime soll deshalb auf ei-
nem rund zwei Meter hoherem Niveau
wiederhergestellt werden (Bild 2). Ein
variabler Wasserstand im Staugebiet
des Kraftwerkes ist die Voraussetzung
dafiir, dass sich auch in Zukunft wieder-
um Aueninseln und Auengebiete am
Ufer entfalten konnen. Mit dem Ho-
herstau verschiebt sich die Stauwurzel
von der Aaretrinki zwischen Boningen
und Fulenbach um rund zwei Kilometer
aareaufwirts gegen die Kantonsgrenze
Aargau/Bern.

Sohlenabtiefung im Unterwasser

Im Unterwasser des neuen Fluss-
kraftwerkes liegen die Ruppoldinger
Inseln mit vorgelagerten Kiesbidnken
und einer wertvollen Pioniervegetation.
Die heutige Restwasserstrecke wird
nach Aufhebung des Kanals wieder die
gesamte Aarewassermenge fiihren.
Ohne Massnahmen wire der Weiterbe-
stand dieser Inseln in Frage gestellt. Der
zusitzlich notwendige Abflussquer-
schnitt wird durch eine Abtiefung der
Flusssohle und durch Zuriickversetzen
der linken Uferboschung im Bereich
der Inseln geschaffen. Die Baggerung
lauft vom neuen Wehr bis zur Wigger-
miindung keilformig gegen Null aus.
Durch Beschriankung der flussbau-
lichen Massnahmen auf den Bereich
oberhalb der Wiggermiindung wird die

Aarewaage bei Aarburg vom Projekt
nicht beeintrichtigt.

Dank der Sohlenabtiefung bleibt der
Wasserstand der Aare im Bereich der
Ruppoldinger Inseln gegeniiber heute
praktisch unverdndert. Dariiber hinaus
kann der unterwasserseitige Einstau des
Kraftwerkes reduziert werden, was sich
wiederum vorteilhaft auf die Energie-
produktion auswirkt. Eine noch weiter-
gehende, energiewirtschaftlich wiinsch-
bare  Unterwasser-Spiegelabsenkung
wire aus okologischen Griinden nicht
zu vertreten.

Massnahmen zum Schutze
der Umwelt

Zusammen mit dem Bau des neuen
Kraftwerkes sind eine Reihe von Mass-
nahmen zum Schutze der Umwelt, aber
auch zur Wiederherstellung von Natur-
und Landschaftswerten und zur Re-
naturierung eingeplant. Sie zielen im
wesentlichen darauf ab, im zukiinftigen
Unterwasserbereich einen grossziigigen
und zusammenhingenden Naturraum
zu schaffen, die heute vorhandenen Na-
turwerte im Staubereich wieder herzu-
stellen und aufzuwerten sowie vorhan-
dene Nutzungen, insbesondere der
Landwirtschaft, wieder zu ermogli-
chen.

» Im Staubereich gilt es, die durch den
Hoherstau tangierten Inseln und
Ufergebiete durch Aufschiittung im
Wasser- und Uferbereich vor Uber-
flutung zu schiitzen und den heutigen
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Bild 2 Wehrreglement des Kraftwerkes Ruppoldingen — bestehende Anlage und Neubau
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Zustand soweit wie moglich nachzu-
bilden.

» Bei Rothrist werden die Boninger In-
seln und die flachen Ufergebiete
flussaufwirts aufgeschiittet und auf
zwei Meter hoherem Niveau wie-
derhergestellt. Zwischen Inseln und
Ufer sollen eine Flachwasserzone
ausgebildet und die vorhandenen
Feuchtgebiete, Schilffluren und Bio-
tope neu angelegt werden.

+ Auf der Boninger Seite wird das tief-
liegende Kulturland im Boninger
Feld und bei der Fischzuchtanlage
aufgeschiittet und rekultiviert. Damit
kann die wertvolle Fruchtfolgefldche
erhalten werden. Der kleine Auen-
wald bei Sandmatten wird an Ort und
Stelle neu angelegt und wiederherge-
stellt. Eine wichtige Voraussetzung
fir das Wiederansiedeln der Auen-
wilder bei Sandmatten und auf den
Boninger Inseln ist das vorgesehene
variable Stauregime.

e Im oberen Staubereich sind nur ver-
einzelte Massnahmen notig, da sich
die Aare recht tief in das umliegende
Geldnde eingeschnitten und hohe
und steile Ufer ausgebildet hat. Ein-
zelne Bauwerke werden in Abspra-
che mit den Eigentiimern an die neue
Situation angepasst, die vorhandenen
Uferwege, sofern sie durch das Pro-
jekt betroffen sind, wiederhergestellt
oder verlegt.

* Die vom Aufstau, von Aufschiittun-
gen oder Kraftwerksbauten betroffe-
ne Uferbestockung wird soweit als
moglich an derselben Stelle durch
frithzeitige Hinterpflanzung ersetzt.
Nebst den Ersatzaufforstungen sollen
zusitzliche Hecken entlang von Gri-
ben im Hinterland der Aare angelegt
werden, die eine bessere faunistische
Vernetzung der heute getrennten
Tierlebensrdume ermoglichen.

« Im Unterwasserbereich wird der vol-
le Aareabfluss in der heutigen
Restwasserstrecke wiederhergestellt.
Dies erfordert Massnahmen zur Er-
haltung der Ruppoldinger Inseln. Sie
werden ergédnzt durch die Ausdeh-
nung der vorhandenen Auenstand-
orte, den Abbruch der vorhandenen
Kraftwerksanlagen sowie die natur-
nahe Gestaltung des Oberwasser-
kanalgebietes.

e Die Ruppoldinger Inseln bleiben
dank der Sohlenabtiefung samt vor-
gelagerten Kiesbénken und Krautflu-
ren als dynamisches System erhalten.
Die Ausbaggerungen werden in zwei
naturnah gestalteten Rinnen links
und rechts der bestehenden Inseln
ausgefiihrt. Die Wasserstinde wer-
den gegeniiber dem heutigen Zustand
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moglichst wenig verdndert. Die Ufer-
bestockung auf der rechten Aareseite
bleibt ebenfalls erhalten.

» Anschliessend an die Gerinneabtie-
fung und -erweiterung linksseitig der
Ruppoldinger Inseln soll die heute im
Ansatz vorhandene Weichholzaue
erweitert werden. Dazu wird die
Boschung im Bereich oberhalb und
unterhalb der Nationalstrassenbriicke
abgetragen bzw. um bis zu 45 m zu-
riickversetzt. Auf diese Weise kann
bei der heutigen Planie ein zusétz-
liches, 1,7 ha grosses Auengebiet neu
geschaffen werden.

e« Beim Restaurant Aareblick, zwi-
schen bestehendem und kiinftigem
Wehr, wird ein Stauraumabschnitt
von 300 m Linge in einen neuen
Fliessbereich umgewandelt. Die
neuen Ufer sollen naturnah gestaltet
und bepflanzt werden.

+ Die alten Kraftwerksanlagen verlie-
ren ihre heutige Funktion. Stau- und
FEinlaufwehr miissen abgebrochen
werden. Die Wasserfldache des heuti-
gen Oberwasserkanals wird jedoch
grosstenteils erhalten bleiben und
durch Teilauffiillung, Anlegung von
Flachwasserzonen und Umgestal-
tung der Ufer in ein naturnahes, lang-
samfliessendes Gewaisser umgestal-

tet werden, das gleichzeitig als Um-
gehungsgerinne fiir die Fische dient.
Die neugestaltete Wasserfldche wird
durch einen offenen Bach aus dem
Oberwasser des neuen Kraftwerkes
gespiesen und fliesst im Bereich des
heutigen Maschinenhauses wieder in
die Aare zuriick.

« Das alte Maschinenhaus soll abge-
brochen werden. Einerseits wire die
Sanierung des bald hundertjihrigen
Bauwerkes, fiir das die Atel keine
zweckdienliche Verwendung mehr
hat, mit hohen Kosten verbunden,
andererseits stinde das alte Gebaude
der angestrebten konsequenten und
umfassenden Renaturierung des heu-
tigen Kanalgebietes im Wege.

Bau des Kraftwerkes
und technische Daten

Der Bau des Kraftwerkes wird unge-
fahr vier Jahre in Anspruch nehmen.
Wihrend den ersten drei Jahren der
Baugzeit kann das alte Kraftwerk weiter-
hin in Betrieb bleiben; es wird erst ab-
geschaltet, wenn das bestehende Stau-
wehr abgebrochen werden muss. Das
Aushubmaterial, das beim neuen Kraft-
werk und der Unterwasserbaggerung
anfillt, kann weitgehend ohne Zwi-
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schendeponien unmittelbar als Auffiill-
material im Staugebiet und beim Ober-
wasserkanal weiterverwendet werden.
Die Transporte werden alle auf der lin-
ken Aareseite, hauptsichlich auf spe-
ziellen Transportpisten ausgefiihrt, so
dass die Offentlichen Verkehrswege
moglichst wenig mit zusétzlichem Bau-
stellenverkehr belastet werden. Die Im-
missionen auf die nahegelegenen
Wohngebiete werden so gering als
moglich gehalten.

Ein Vergleich zwischen den techni-
schen Daten der alten und der neuen
Anlage zeigt, dass durch die Erh6hung
der Ausbauwassermenge von 210 auf
450 m?¥/s, der Anhebung der maximal
nutzbaren Fallhohe von 4 auf 6,5 m und
der Verbesserung des Anlagenwir-
kungsgrades von etwa 70 auf gegen
87% eine auf das Dreifache verbesserte
Nutzung des vorhandenen Wasserkraft-
potentials resultiert: die maximale elek-
trische Leistung steigt von 5,8 auf
18,8 MW, die Jahresenergieproduktion
von 40 auf 115,5 Mio. kWh (Bild 3
und 4). Die Mehrproduktion von 75,5
Mio. kWh entspricht beinahe dem hal-
ben jdhrlichen Stromkonsum der Stadt
Olten.

Gesamtbeurteilung
aus der Sicht der Umwelt

Der Kraftwerkneubau Ruppoldingen
verdndert das Fliessregime der Aare.
Dies fiihrt vor allem in den Aussagebe-
reichen Landschafts- und Naturschutz
sowie Gewisserschutz zu umweltrele-
vanten Auswirkungen. Sie sind denn
auch die Schliisselbereiche fiir die Be-
urteilung der Umweltvertriglichkeit
des Kraftwerkneubaus (Bild 5).

Bild 5
Aussagebereiche der
Gewdsserschutz Umweltauswirkungen

des Projektes

Naturschutz Fischerel

Landschaftsschutz vertretbar Landwirtschaft
?
Denkmalschutz Forstwirtschaft
Sledlung Erholung

Einstau der freien Fliessstrecke ober-
halb des heutigen Staubereiches

Aus Sicht des Gewisserschutzes be-
einflusst der weitere Einstau der Aare
vor allem die Gewisserokologie, was
als erhebliche Belastung zu beurteilen
ist. Ebenso ist die Beeintrachtigung des
Landschaftsbildes durch den wahr-
nehmbaren Verlust der Fliessstrecke als
erheblich zu bezeichnen.

Der Einstau der heutigen Fliessstrek-
ke wirkt sich andererseits im Aussage-
bereich Naturschutz kaum aus. Der
grosste Teil der Uferboschungen wird
wegen der steil abfallenden Ufer erhal-
ten bleiben. Die tangierten Bruthohlen
des Eisvogels konnen in der ndheren
Umgebung voraussichtlich wiederher-
gestellt werden. Im iibrigen sind in die-
sem Raum kaum besonders schiitzens-
werte Lebensrdume anzutreffen.

davon im Sommer (April-Sept.)
davon im Winter (Okt.—Mirz)

Maschinen
Drehzahl

Durchmesser Turbinenrad

20,8 Mio. kWh (52%)
19,2 Mio. kWh (48%)

9 Propellerturbinen
94 U/min
3,05m

Bestehende Anlage Konzessionsprojekt 1991
Bauzeit 2 Jahre 4 Jahre
Ausbauwassermenge 210 m'/s 450 m?/s
wird pro Jahr an. .. Tagen iiberschritten 248 Tagen 42 Tagen
Stauziel 395,24-396,24 m i.M. 397,20-398,40 m i.M.
Nutzbare Fallhche 2,5-4,0m 4,0-6,5m
Maximale elektrische Leistung 5.8 MW 18,8 MW
Stromproduktion im Mitteljahr 40,0 Mio. kWh 115,5 Mio. kWh

64,6 Mio. kWh (56%)
50,9 Mio. kWh (44%)

2 Rohrturbinen
83,3 U/min
5,30 m

Bild 4 Neubau Kraftwerk Ruppoldingen, Technische Daten

Heutiger Staubereich oberhalb
des Kraftwerkneubaus

Im Gebiet Boningen—Rothrist wird
die Grundwasser-Ergiebigkeit erhoht,
ohne dass befiirchtet werden muss, dass
sich dadurch die Grundwasserqualitit
unzuléssig verschlechtert. Die Modell-
rechnung hat zudem gezeigt, dass durch
den Aufstau im Zusammenhang mit der
in der Hungerzelg vorhandenen Altlast-
verdachtsflache keine zusitzliche Ge-
fahrdung der Trinkwasserversorgung
zu erwarten ist. Insgesamt wird damit
im heutigen Staubereich der Grundwas-
serschutz gewdihrleistet.

Da die betroffenen wertvollen Auen-
gebiete und weitere Lebensrdume wie-
derhergestellt und teilweise erweitert
werden, kann auch im Aussagebereich
Naturschutz langfristig eher von einer
Aufwertung gesprochen werden. Die
Rodung der Ufer- und Inselbestockung
ist jedoch kurz- bis mittelfristig als star-
ker Eingriff zu betrachten, der im Aus-
sagebereich Landschaftsschutz als zeit-
lich begrenzte, starke Belastung zu wer-
ten ist.

Unterwasserbereich des Kraftwerk-
neubaus

Im Unterwasserbereich wird der vol-
le, frei fliessende Aareabfluss, wieder-
hergestellt. Dadurch werden die heutige
Restwasserstrecke und ein Teil des heu-
tigen Stauraums im Bereich des Restau-
rants Aareblick aufgehoben. Zudem
sind grossziigige Gestaltungs- und Re-
naturierungsmassnahmen vorgesehen.
Insgesamt wird dieser Flussabschnitt
aus Sicht des Natur- und Landschafts-
schutzes sowie des Gewisserschutzes
erheblich aufgewertet.
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Gesamtabwdigung

Aus Sicht der Umwelt konzentriert
sich die Frage nach der Vertretbarkeit
des Kraftwerkneubaus auf die Beurtei-
lung der Auswirkungen, die durch den
Verlust der heute frei fliessenden Strek-
ke zu erwarten sind. Unbestritten fiihrt
dieser Verlust im Oberwasser auf etwa
einen Kilometer zu erheblichen Be-
lastungen fiir die Gewisserokologie
und das Landschaftsbild; letzteres ist
allerdings nur im Nahbereich gestort, da
die Einsehbarkeit der Aare auf dem be-
troffenen Abschnitt gering ist.

Die Belastung von Landschaftsbild
und Gewisserdkologie in der heute frei
fliessenden Strecke sind sicher zu-
néchst fir sich allein zu beurteilen. Je-
doch ist sie auch in Relation zur Auf-
wertung des Aareabschnittes im Unter-
wasser auf einer Ldnge von etwa 1,2 km
zu sehen. Diese beiden Aareabschnitte
sind zwar nicht austauschbar, aber doch
vergleichbar.

Der Verlust der Fliessstrecke im
Oberwasser entspricht in etwa dem Ge-
winn einer neuen Fliessstrecke im Un-
terwasser des Kraftwerkneubaus. Auch

wenn der neugestaltete und aufgewerte-
te Unterwasserbereich den Verlust der
Fliessstrecke nicht vollstindig ersetzen
kann, da jeder Ausschnitt einer Land-
schaft eine eigene Identitdt aufweist,
ldsst es sich dennoch als zumindest
teilweise Kompensation fiir die verlo-
rengehende freie Fliessstrecke auffas-
sen.

Unter Einbezug aller Aspekte erach-
ten die Verfasser des Umweltvertrig-
lichkeitsberichtes den projektierten
Neubau des Kraftwerkes Ruppoldingen
aus Sicht der Umwelt als vertretbar.

Bulletin SEV/VSE 83(1992)4. 21. Februar



ELMES-Messtechnik: Mit weniger Daten mehr wissen.

dl«e‘,ha‘uﬁg' en Messfehler.

Rufen Sie an, wir dokumen-
tieren Sie gerne.

E IL ES ELMES STAUB + Co AG
Systeme flir die Messtechnik

CH-8805 Richterswil
W Telefon 01-784 22 22
Fax  01-78464 07

Schweizerischer Elektrotechnischer Verein
Association Suisse des Electriciens AS =

Die SEV-Priifstelle Ziirich Ein Anruf geniigt!
!

Ihr Partner in der Elektrotechnik

Abteilung Eichstétte

revidiert, kalibriert und eicht Schweizerischer Elektrotechnischer Verein,
. Priifstelle Ziirich

- Messinstrumente Seefeldstrasse 301, Postfach, 8034 Ziirich

- Elektrizitatszdhler Telefon 01/3849111 - Telex 817431

- Messwandler Telefax 01/5514 26

Neue Leistungs- und Energieverbrauchsmessgerate

neues LVM 210 Leistungsmessumformer
@® 0...4000 Watt @® 220V od. 380V Netz '

@® 0..9999 kWh @ bis 15 A direkt, oder

@® 0..96,00 kWh/24 h Uber Stromwandler

@® 184...276 Volt @® Arbeit, max. 10 Imp./sec.
® 001...16 Ampére ® Leistung0...10 kHz

® Tarif-Eingabe @ galvanisch getrennt

@® Kosten pro kWh @ kostenginstig

Transmetra AG Grubenstrasse 104, 8203 Schaffhausen, Telefon 053/24 86 26, Telefax 053/24 86 11
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