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Sicherheit

Sicherheit von provisorischen elektrischen

Anlagen

Paul Conrad

Provisorische elektrische Anla-
gen unterliegen bezliiglich Sicher-
heit grundsétzlich den gleichen
gesetzlichen Anforderungen wie
permanente elektrische Anlagen.
Aufgrund der kiirzeren Betriebs-
dauer ist jedoch eine einfachere
Ausfiihrung zuléssig, und die
Sicherheit kann auch durch an-
dere Massnahmen erreicht wer-
den. Der Aufsatz geht speziell auf
die Besonderheiten solcher Anla-
gen auf Baustellen ein.

Les installations électriques pro-
visoires sont soumises aux
mémes exigences légales de
sécurité que les installations per-
manentes. Du fait de leur durée
d’utilisation plus courte, une
exécution simplifiée est admis-
sible, et la sécurité peut étre
obtenue par d’autres moyens.
L’article entre spécialement dans
les particularités de telles instal-
lations de chantier.

Adresse des Autors

Paul Conrad, Inspektor, Starkstrominspektorat,
Seefeldstrasse 301. 8008 Ziirich.

Gesetzliche Grundlagen

Provisorische elektrische Anlagen
unterliegen grundsitzlich den gleichen
gesetzlichen Anforderungen wie per-
manente elektrische Anlagen. Es gel-
ten insbesondere:

— das Elektrizitatsgesetz SR 734.0,

- die  Starkstromverordnung SR
734.2, im speziellen die Art. 128,
129, 130,

- die Niederspannungs-Erzeugnis-
Verordnung SR 734.26,

- die Niederspannungs-Installations-
Verordnung SR 734.27,

- die Planvorlagen-Verordnung SR
734.25.

Die Anlagen miissen nach den aner-
kannten Regeln der Technik, das
heisst nach den einschlidgigen techni-
schen Normen erstellt werden. Fir
Niederspannungsinstallationen  sind
dies vorab die

— Hausinstallations-Vorschriften
(HV) des SEV vom 1.6.1985 (3.
Ausgabe, rev. 1988), im speziellen
Ziff. 48 240.

In jedem Fall gelten auch die gesetz-
lichen Vorschriften iiber die Arbeits-
sicherheit, insbesondere

— das Bundesgesetz tiber die Unfall-
versicherung (UVG),

- die Verordnung iiber die Verhiitung
von Unfillen und Berufskrankhei-
ten (VUV).

Der Text der einschlidgigen Art.
128, 129 und 130 der Starkstromver-
ordnung (StV) und von Ziff. 48 240
der Hausinstallationsvorschriften
(HV) ist unten im Wortlaut wiederge-
geben (siehe Kasten). Daraus ist er-
sichtlich, dass fiir provisorische Anla-
gen grundsitzlich das gleiche Sicher-
heitsniveau eingehalten werden muss
wie fiir definitive Anlagen. Aufgrund

der kiirzeren Betriebsdauer ist jedoch
eine einfachere Ausfiihrung zuldssig,
und die Sicherheit kann auch durch
andere Massnahmen erreicht werden.
Es steht aber auch noch darin, dass
die Betriebsdauer der provisorischen
Anlagen auf die unbedingt notwen-
dige Zeit zu beschrinken ist. Diese
Zeit kann nun allerdings in der Praxis
zwischen einigen Stunden bei Ver-
suchsanlagen und zehn und mehr Jah-
ren bei Grossbaustellen von Kraftwer-
ken und Tunnels variieren.
Hochspannungsinstallationen — un-
terliegen der Kontrolle durch das Eid-
genossische  Starkstrominspektorat.
Niederspannungsinstallationen  sind
durch die kontrollpflichtige Unterneh-
mung gemdss NIV zu kontrollieren.
Danach ist eine Bauunternehmung
mit eigener Transformatorenstation
selbst kontrollpflichtig und unterliegt
der Aufsichtspflicht durch das Eidge-
nossische Starkstrominspektorat.

Ausfiihrung von
provisorischen Installationen

Allgemeines

Zwischen den kleinsten provisori-
schen Installationen fiir Versuchsanla-
gen, lber kleine Baustelleninstallatio-
nen fiir Hochbauten, bis hin zu Anla-
gen fiir Grossbaustellen von Staumau-
ern, Tunnels und Stollen besteht in
den Grundsitzen kein Unterschied.
Da in der Praxis aber die grossen Bau-
stellen mehr Probleme bieten und von
den Ausfithrenden auch mehr Wissen
verlangen, werden im nachfolgenden
vor allem diese Installationen etwas
ausfiihrlicher behandelt.

Bestimmen der Speisungsart

Je nach Art und Groésse der Bau-
stelle sowie deren Lage kommen ver-
schiedene Arten der Versorgung in
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Starkstromverordnung (StV)

Art. 128 (Sicherheit): Bei provisorischen Anlagen sind die einschligigen
Bestimmungen dieser Verordnung nach Moglichkeit zu beachten. Wenn bei
solchen Anlagen ausnahmsweise eine geringere als die durch diese Verord-
nung gewihrleistete Sicherheit vorhanden ist, so muss durch geeignete In-
struktion oder andere Vorkehren eine Gefihrdung von Personen und Sachen
vermieden werden. Die verantwortlichen Betriebsorgane haben dartiber zu
wachen, dass erlassene Vorschriften auch fiir Uneingeweihte wirksam sind
und vorgesehene Sicherheitsmassnahmen wirklich durchgefiihrt werden.

Art. 129 (Verwendung brennbarer Materialien): Die Verwendung brennbarer
Materialien ist zuldssig, sofern an allen Stellen. wo betriebsmissig Feuer-
erscheinungen auftreten, durch geeignete Verkleidungen oder dergleichen
der Rauch- oder Brandgefahr vorgebeugt wird.

Art. 130 (Zuldssige Dauer): Die Dauer provisorischer Anlagen ist auf die
unbedingt notwendige Zeit zu beschrianken.

Hausinstallations-Vorschriften (HV)

Ziff. 48 240 (Provisorische Anlagen): Als provisorische Anlagen gelten Anla-
gen, die nach kurzer Zeit durch eine definitive Anlage ersetzt oder endgiiltig
abgebrochen werden, wie Versuchseinrichtungen und dergleichen.

Provisorische Anlagen diirfen entsprechend der kurzen Beniitzungsdauer
einfacher erstellt werden, wobei aber die Sicherheit fiir Personen und Sachen
gewihrleistet sein muss. Es darf nur vorschriftsgemisses und unbeschidigtes
Material verwendet werden.

Sobald eine provisorische Anlage nicht mehr benétigt wird, ist sie abzubre-
chen.

Frage. Eine Grossbaustelle wird prak-
tisch immer iiber eine Hochspan-
nungszuleitung und eine eigene Trans-
formatorenstation gespeist. Kleinere
Baustellen in der Nédhe von Ortschaf-
ten werden direkt an das bestehende
Niederspannungsnetz des Elektrizi-
tdtswerkes angeschlossen. Bei abgele-
genen Baustellen kann aber auch hier
eine Hochspannungsversorgung notig
sein. Kleinere Baustellen in abgelege-
nen Gebieten werden oft mit Hilfe ei-
ner sogenannten Notstromgruppe ver-
sorgt, das heisst die elektrische Ener-
gie wird an Ort und Stelle mit einer
Motor-Generator-Gruppe  erzeugt.
Bei grosseren Gruppen dienen in der
Regel Dieselmotoren. bei kleineren
auch Benzinmotoren als Antriebs-
aggregate. Fiir die Konzeption einer
Versorgung sind folgende Kriterien
massgebend:

— total installierte Leistung S.

— Gleichzeitigkeitsfaktor &,

— ortliche Lage der Baustelle und Di-
stanz zur nédchsten Trafostation des
Netzes.

Die Leistung ergibt sich durch Ad-
dition aller Einzelleistungen von Mo-
toren, Heizungen, Koch- und Be-
leuchtungseinrichtungen. Der Gleich-

zeitigkeitstaktor & gibt an. welcher
Bruchteil der Leistung im extremsten
Fall gleichzeitig eingeschaltet ist. Als
Richtwerte diirfen im Normalfall fol-

gende Erfahrungszahlen angenom-

men werden:

— Tunnelbau (grossere  Baustelle)
k=20,7

— allgemeiner Tiefbau (grosse Bau-
stelle) k = 0.5
— alle tibrigen k = 0,3.

Die Distanz vom néchsten Speise-
punkt eines vorhandenen Niederspan-
nungsnetzes und die Leistungsfihig-
keit desselben sind ein weiteres Krite-
rium fiir die Art der Speisung. Je nach
Verhiltnissen kommt eine Versor-

gung direkt mit Niederspannung oder
die Erstellung einer provisorischen
Hochspannungszuleitung mit separa-
ter Bautrafostation in Frage. Als
grobe Richtlinie kdnnen die Angaben
in Bild I beniitzt werden.

Hochspannungsanlagen

Allgemeines: Hochspannungsanla-
gen missen nach der Starkstromver-
ordnung ausgefiithrt werden. Die Er-
stellung solcher Anlagen ist in jedem
Fall vorlageptlichtig. In der Regel
werden Hochspannungsleitungen und
Transformatorenstationen durch die
Bauleitung projektiert und von einer
Elektrounternehmung ausgefiihrt.
Die Bauunternehmung muss jedoch
trotzdem einige Punkte beachten und
fir die Einhaltung der nachfolgend

aufgefithrten  gesetzlichen Bestim-
mungen besorgt sein.
Hochspannungszuleitung:  Solche

Leitungen diirfen nicht tiber Gebidude
(Schlafbaracken, Biirobaracken, Kan-
tinen. Werkstitten usw.) gefiihrt wer-
den. Der minimale seitliche Abstand
betrdgt 5 m. Je nach Umstidnden ist es
vorteilhaft, im Bereich der Baustelle
die Freileitung durch ein Hochspan-
nungskabel zu ersetzen. Dabei darf
letzteres fiir eine provisorische Instal-
lation auch an Stangen, Bdumen usw.
aufgehdngt oder in Schutzrohren auf
dem Boden verlegt werden. Die nor-
malerweise fiir Kabel iibliche, teure
Verlegung im Erdboden kann damit
oft umgangen werden.

Die Hochspannungsleitungen mitis-
sen tiberall einen senkrechten Boden-
abstand von mindestens 6 m und bei
befahrenem Gebiet von 7 m aufwei-
sen. Diese Abstdnde diirfen auch
durch Aufschiittungen, Strassenbau-
ten usw. nicht verringert werden. Da
Ausleger von fahrbaren Kranen, Bag-
gern usw. meistens mehr als 7 m Hohe
erreichen. sind Hochspannungsleitun-
gen bei Kreuzungen mit Fahrstrassen
auf Installations- und Umschlagplit-
zen, wenn immer moglich, héher zu

b P=s-k Versorgungskonzept

[m] [kVA] BHne P

<500 = 50 direkt aus NS-Netz

<300 > 50—=100 direkt aus NS-Netz

>300 >100—=2800 HS-Zuleitung und eigene Trafostation
>300 >800 HS-Zuleitung und mehrere Trafostationen

Bild1 Speisungsart

Tabelle zum Bestimmen der Speisungsart
D Distanz zum ndchsten Speisepunkt
P Zu beriicksichtigende Leistung

S Totale Leistung
k Gleichzeitigkeitsfaktor
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EW-Bereich

Bereich der Bauunternehmung

6000 V

_.\_GDE_@_.‘%_

16000 V 380/220 V

Installationsplatz

380/220 V

Stollen

Bild2 Hochspannungsanlagen fiir Stollenbau

filhren und zusdtzlich mit Wimpel-
ziigen, Profilbeschrinkungen oder
gleichwertigen Einrichtungen zu ver-
sehen. Hochspannungszuleitungen
und zugehorige Transformatorensta-
tionen werden je nach Fall vom ener-
gieliefernden Werk oder von der Bau-
unternehmung erstellt.

Transformatorenstationen: Der
Bauunternehmer muss der Bauleitung
moglichst frith den Leistungsbedarf
bekanntgeben. damit die Anlagen fir
die Energieversorgung rechtzeitig in
Angriff genommen werden konnen.
Es ist auch zu beachten, dass diese
Anlagen. je nach Verhiltnissen, be-
trachtliche Kosten verursachen kon-
nen.

Die Transformatorenstationen sind
so anzuordnen, dass sie abseits vom
grossen  Werkverkehr  (Beschidi-
gungsgefahr) und doch moglichst nahe
bei den grossten Verbrauchern liegen
(Kompressoren, Ventilatoren, Kan-
tine). Die Stationen sind stets abzu-
schliessen und diirfen nur fir instru-
iertes Personal zuginglich sein. Eine
entsprechende Riickversicherung
durch einen von den instruierten Per-
sonen unterzeichneten Revers ist fiir
den Baufiihrer dringend zu empfeh-
len.

Hochspannungsanlagen  fiir  Tun-
nels, Stollen usw.: Solche Anlagen
werden, im Gegensatz zu den in den
beiden letzten Abschnitten erwdhnten
Fillen, grundsitzlich von der Bau-
unternehmung erstellt. Auch fiir diese
Anlagen besteht die Vorlagepflicht
gegeniiber dem  Eidgendssischen
Starkstrominspektorat. Solche Anla-

gen werden bendtigt, wenn eine Ver-
sorgung mit Niederspannung infolge
zu grosser Distanzen oder zu hoher
Leistungen nicht mehr moglich ist.
Der schematische Aufbau sieht in der
Regel ungefihr so aus wie in Bild 2
dargestellt ist. Aus diesem Schema ist
ersichtlich, dass die fiir die Baustelle
bendtigte Hochspannung mit einem
sogenannten Auftransformator von
380 V auf 4000 oder 6000 V hinauf
und nicht direkt von 16000 V auf 4000
oder 6000 V herab transformiert wird.
Dies hingt damit zusammen, dass
handelsiibliche Transformatoren von
einer bestimmten Hochspannung
(z.B. 16, 10, 8 oder 4 kV) auf die
normale Niederspannung von 380 V
transformieren. Fiir die Transformie-
rung von zum Beispiel 16 auf 4 kV
miisste also eine Sonderanfertigung
mit entsprechenden Mehrkosten be-
schafft werden.

Andererseits ist die Verwendung
von Spannungen iiber 6 kV fiir Stol-

lenanlagen aus isolationstechnischen
und finanziellen Griinden uninteres-
sant. Hohere Spannungen sind erst
bei Baustellen mit sehr grossen Lei-
stungen und Distanzen wirtschaftlich
(z.B. 16 kV beim Gotthard-Strassen-
tunnel). Dabei treten jedoch grossere
sicherheitstechnische Probleme auf.
Bei Hochspannungsanlagen in Stollen
sind folgende Punkte speziell zu be-
achten:

— Die Anlagen miissen vollstindig ge-
kapselt sein, wobei die Kapselung
auch betrichtliche mechanische Be-
anspruchungen aushalten muss.

— Jeder Transformator ist der Lei-
stung entsprechend abzusichern.

— Fir  Hochspannungskabel  sind
grundsitzlich die in Bild 3 darge-
stellten Typen zuldssig. Alle diese
Typen sind entweder mit einer dus-
seren Zugarmierung versehen oder
weisen einen speziell widerstandsfa-
higen &dusseren Kunststoffmantel
auf. Zu beachten ist, dass total im-
mer drei Phasenleiter und ein Erd-
leiter notwendig sind, wobei der
zum Dreileiterkabel separat ver-
legte Erdleiter einen Querschnitt
von mindestens 50 mm? Kupfer auf-
weisen muss (z.B. Cu-Draht von
8 mm Durchmesser).

— Der Erdleiter des Kabels ist im Stol-
len bei jeder Gelegenheit zu erden,
das heisst mit Schienen, Wasser- und
Luftleitungen zu verbinden (Richt-
wert: ungefihr alle 200—400 m).

— Das Kabel ist im Stollen so zu verle-
gen, dass Beschiddigungen nach
Moglichkeit ausgeschlossen sind
(z.B. seitlich moglichst hoch auf-
hingen oder hinter Luft-, Wasser-
oder Ventilationsleitungen verle-

gen).

Niederspannungsanlagen

Allgemeines: Niederspannungsanla-
gen sind nach Hausinstallations-Vor-

Bild 3 Hochspannungskabel fiir Stollenbau

a Dreileiterkabel mit separatem Schutzleiter SS

b Dreileiterkabel mit konzentrischem Schutzleiter K.S
e Vierleiterkabel
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schriften (HV) des SEV auszufiihren.
Sie sind nicht vorlagepflichtig, dirfen
aber nur von einem konzessionierten
Installateur oder einem Baustellen-
elektriker mit einer entsprechenden
Bewilligung des  Eidgendssischen
Starkstrominspektorats ausgefithrt
werden.

Sofern keine eigene Bautransfor-
matorenstation notig ist, das heisst
wenn die Baustelle direkt aus einem
bestehenden Niederspannungsnetz
versorgt werden kann, wird der Netz-
anschluss vom zustidndigen Elektrizi-
titswerk ausgefiihrt. Dies bedingt eine
entsprechende Anmeldung mit allen
notwendigen Angaben (Anschluss-
wert, Dauer und Art der Anlage, aus-
fuhrender Installateur). Das Elektrizi-
titswerk ist in diesem Fall kontroll-
pflichtig.

Sicherungs-, Mess- und Verteilanla-
gen: Die Sicherungs- und Messeinrich-
tungen, welche zugleich als Energie-
verteiler mittels geeigneter Steckdo-
sen ausgeriistet sind, konnen in einer
Baubaracke auf nichtbrennbaren und
wirmeisolierenden Unterlagen mon-
tiert oder wetterbestindig in Schutz-
kasten eingebaut werden. Die moder-
nen Baustromverteiler, welche fertig
montiert leicht zu den Baustellen
transportiert werden konnen, haben
sich bis heute sehr gut bewihrt. Sie
sind im Handel in jeder Grosse erhélt-
lich. Empfehlenswert ist die Verwen-
dung von Verteilern mit eingebautem,
abschliessbarem Hauptschalter zur
Abschaltung der gesamten Anlage.
Immer héufiger wird auch der ab-
schliessbare Anlageschalter fiir den
Kran bereits im Verteiler integriert.

Verteil- und Verbraucherleitungen:
Fiir provisorische Anlagen sind grund-
sdtzlich Kabel zu verwenden. Fiir fest
verlegte Leitungen dirfen dabei auch
Thermoplastkabel mit steifen Adern
eingesetzt werden. Diese preisgiinsti-
gen Kabel haben jedoch eine kurze
Lebensdauer, wenn sie oft verlegt
werden miissen. Sie sind auch nicht
sehr widerstandsfidhig bei mechani-
schen Beanspruchungen, so dass sie
schlussendlich weniger wirtschaftlich
sind als die im Ankauf teureren, aber
mehrmals verwendbaren flexiblen Ka-
bel mit Gummi oder Kunststoffisola-
tion. Als «fest verlegt» sind im iibri-
gen folgende Kabelleitungen zu be-
trachten:

— Anfangs- und Endpunkte fest ange-
schlossen,

— Verlegungsart zwischen diesen
Endpunkten so, dass sie nicht im-

Bild 4

Anschluss an

genullten Netzen

(TN)

I Anlageschalter

2 Eventuell
zusitzlicher
Fehlerstrom-
schutzschalter

3 Kransicherungen

4 Besonderer
Schutzleiter

5 Bewegliches
Anschlusskabel

6  Anschlussstelle
des Schutzleiters
auf Kran

L1, L2, L3 Polleiter

N Neutralleiter

PE Schutzleiter

L1
L2
L3

PE

mer wieder bewegt oder verlegt
werden konnen.

Als Beispiele fiir eine sogenannte fe-
ste Verlegung konnen folgende M&g-
lichkeiten angefiihrt werden:

- Kabel am Boden verlegt mit Schutz-
abdeckung,

- Kabel am Boden verlegt ohne
Schutzabdeckung, aber entlang ei-
nes Zaunes, einer Mauer usw., und
zwar so, dass keine mechanischen
Beschiddigungen zu befiirchten sind,

- Kabel aufgehingt und angebunden
auf festen Stiitzen (eventuell mit zu-
sitzlichem Tragseil).

— Kabel aufgehingt und festgebunden
an Mauern, Stollenwidnden oder fe-
sten Abschrankungen von Baustel-
len.

Alle diese Kabel miissen nicht fiinf-
adrig sein, sofern der Querschnitt
mehr als 6 mm? betrigt, das heisst
eine Ausfihrung nach Schema TN-C
ist zuldssig. Das Inspektorat ist aller-
dings der Ansicht, dass fiir Bauinstal-
lationen die Grenze zwischen TN-C
und TN-S mit Vorteil erst bei hoheren
Querschnitten gemacht werden soll
(also z.B. etwa bei 35 mm?). Dies hat

sich in der Praxis auch weitgehend be-
reits so eingebuirgert, denn steife Tdc-
Kabel und Installationen nach Schema
TN-C werden mehrheitlich nur bei
Hauptspeisekabeln zu Unterverteilern
oder Zuleitungen zu grossen Verbrau-
chern angewendet (z.B. Kompresso-
ren, Ventilatoren usw.). Bei solchen
Leitungen ist gegen die Verwendung
vieradriger Kabel auch aus sicher-
heitstechnischer Sicht nichts einzu-
wenden.

Alle «ortsverdnderlichen» Leitun-
gen miissen unabhidngig vom Quer-
schnitt fiinfadrig sein (fir Verbrau-
cher mit 1 x 220 V natiirlich dreiad-
rig). Selbstverstindlich sind fiir diese
Leitungen ausschliesslich flexible Ka-
bel mit Gummi- oder Kunststoffisola-
tion zuldssig. Dies betrifft also ohne
Ausnahme alle Leitungen mit Steck-
vorrichtungen sowie alle fest ange-
schlossenen Leitungen, die ofters ver-
legt oder bewegt werden miissen.

Fiir den Uberlast- und Kurzschluss-
schutz der Leitungen gelten ebenfalls
grundsitzlich die Bestimmungen der
HV. Dabei kann je nach Leitungs-
linge, Verlegungsart und Umge-
bungstemperatur der Grundsatz ge-
miss Ziff. 42 511.1 auch erfillt sein,

38
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wenn nicht nach Tabellen gemass Ziff.
42 512 oder 42 514 abgesichert wird.

Baukrane: Fiur Krane ist Ziff. 4822
der HV tiiber Hebe- und Forderanla-
gen massgebend. Die Baukrane miis-
sen durch einen von Hand mechanisch
zu betdtigenden Schalter, einen soge-
nannten Anlageschalter, vollstindig
spannungslos gemacht werden kon-
nen. Um ein unbefugtes oder irrtiim-
liches Einschalten zu verhindern,
muss der Anlageschalter abschliessbar
sein. Ausserdem muss er im festen
Teil der Installationen angeordnet
werden (siche Bild 4).

Die Laufschienen von fahrbaren
Kranen missen zusétzlich an einen
besonderen Schutzleiter angeschlos-
sen werden. Damit dieser Schutzleiter
auch tatsichlich etwas niitzt, muss er
an den fest verlegten Netzschutzleiter
vor dem Anlageschalter., das heisst
vor der ortsverdnderlichen Kranzulei-
tung, angeschlossen werden. Zu emp-
fehlen ist ein separater Schutzleiter
auch bei nicht fahrbaren Baukranen.
Erfahrene Baustellenelektriker ma-
chen dies iibrigens schon seit Jahren.

Zusitzliche Erdungen an Erdbin-
dern, Wasserleitungen, Spundwénden
usw. geniigen in der Regel nicht zur
Einhaltung der Schutzbedingungen,
sind jedoch als Blitzschutzerdungen
von Vorteil. Sie konnen die oben er-
wihnte Erdung an den Netzschutzlei-
ter also hochstens ergéinzen.

Einbau von Fehlerstrom-
Schutzschaltern

Zu beachten ist nun aber auch noch
Ziffer 41 255 der HV. Dort wird fiir
transportable Objekte im Freien so-
wie fur Baustellen und provisorische
Anlagen ganz allgemein ein zusitz-
licher Schutz mittels Fehlerstrom-
Schutzschalter (FI-Schalter) verlangt.
Dieser Schutz ist fiir alle Steckdosen
bis und mit 40 A Nennstromstédrke
vorgeschrieben. Ausnahmen sind ge-
miss Ziff. 41 255.2 und B+E fiir ganz
spezielle Fille zugelassen (z.B. Signa-
lisationen von Strassenbaustellen).
Diese miissen dann aber vom Fach-
mann direkt ab Klemmen angeschlos-
sen werden, wobei die Personen-
sicherheit durch zusétzliche Massnah-
men sicherzustellen ist. Steckdosen
ohne FI-Schutz gibt es also bei proviso-
rischen Anlagen bis und mit 40 A keine
mehr.

Wihrend diese Weisung fiir neue
Verteiler kein Problem darstellt, muss
bei bestehenden Verteilern bei der
nichsten Revision oder beim néchsten

Einsatz auf einer neuen Baustelle eine
Anpassung vorgenommen werden.
Der FI-Schutz aller Steckdosen ist vor
allem fiir den Betriebselektriker sehr
wichtig. Er miisste ndmlich sonst dau-
ernd iberwachen, dass nicht — gewollt
oder ungewollt — schutzpflichtige Ob-
jekte an den ungeschiitzten Steck-
dosen angeschlossen werden. Also
eine Forderung, die in der Praxis ein-
fach nicht zu erfiillen ist.

Als Argument fiir die Notwendig-
keit ungeschiitzter Steckdosen werden
immer wieder Sumpfpumpen von
Baugruben, Stollen usw. aufgefiihrt.
Aber gerade bei diesen Beispielen
wird ein Uberlegungsfehler gemacht.
Die Pumpen konnen ndmlich mit und
ohne FI-Schutz aussteigen. Die ge-
schiitzten Pumpen werden aber dank
FI-Schaltern schon bei kleinen Feh-
lern (Eindringen von Feuchtigkeit,
harmlose Isolationsdefekte usw.) so-
fort abgeschaltet. An den Pumpen
selbst ist zu diesem Zeitpunkt noch
kein Schaden entstanden, das heisst
aufwendige und teure Reparaturen
konnen vermieden werden. Die unge-
schiitzten Pumpen hingegen l6sen bei
Defekten die vorgeschalteten Uber-
stromunterbrecher aus. Wenn diese
auslosen, ist es aber fiir die Pumpe
meistens schon zu spit, weil bereits
erhebliche Schidden eingetreten sind
(blockierte Rotoren, Wicklungsdefekt
oder dhnliches). Eine Uberschwem-
mung der Baustelle kann in beiden
Féllen nur mit zusétzlichen Massnah-
men verhindert werden, wie zum Bei-
spiel:

— Niveauiiberwachung mit automati-
scher Zuschaltung von Reserve-
pumpen,

— Uberwachung mit zweckmissiger
Alarmierungseinrichtung. Hier
muss dann aber auch die Pikett-
organisation spielen.

Natiirlich muss fiir alle Varianten in
den meisten Fillen auch noch eine

Notstromversorgung sichergestellt
werden.
Unterhalt von Anlagen

Dem Unterhalt der elektrischen
Anlagen ist auf Baustellen besondere
Aufmerksamkeit zu schenken. Schad-
hafte Leitungskabel, Steckvorrichtun-
gen und Schutzabdeckungen sind un-
verziiglich zu reparieren. Hiefiir ist es
unerldsslich, dass auf der Baustelle ge-
niigend Reservematerial wie Klein-
verteiler, Kabel, Steckvorrichtungen,
Schutzabdeckungen, Sicherungen

usw. vorhanden ist. Die Anlagen miis-
sen periodisch auf sichtbare Schéden
iberpriift werden. Dariiber hinaus
sollten alle Installationen, Maschinen
und Apparate regelmissig von einem
Fachmann griindlich revidiert werden.

Die Funktionstiichtigkeit der FI-
Schalter muss periodisch durch Betéti-
gen der sogenannten Priiftaste kon-
trolliert werden. In grésseren Abstdn-
den ist eine Kontrolle mit einem FI-
Priifgerit notwendig.

Unbefugte und Laien diirfen an
elektrischen Anlagen keine Eingriffe
vornehmen. Dieser Grundsatz ist auf
Baustellen oft nur schwer einzuhalten,
und doch muss er mit allen Mitteln
durchgesetzt werden, da sich sonst
frither oder spiter Unfille einstellen
werden.

Zusammenfassung

— Die Sicherheit einer provisorischen
Anlage muss grundsatzlich derjeni-
gen einer definitiven Installation
entsprechen.

— Fir alle ortsverdnderlichen Leitun-
gen, das heisst vor allem solche mit
Steckvorrichtungen, diirfen nur fle-
xible Kabel verwendet werden.

— Der Verlegung und dem Schutz der
Kabel ist die notige Aufmerksam-
keit zu schenken.

— Fiir Installationen im Freien und in
Stollen und Tunnels muss grund-
sétzlich schlagfestes, spritzwassersi-
cheres und korrosionsfestes Mate-
rial verwendet werden.

— Bauverteiler sind in robuste, ge-
schlossene Kasten einzubauen.

— Alle Steckdosen bis und mit 40 A
missen mittels 30-mA-FI-Schalter
geschiitzt werden.

— Die Phasenfolge aller Drehstrom-
steckdosen und Verldngerungska-
bel muss den Vorschriften entspre-
chen.

— Ist der Einbau von FI-Schaltern aus
ibergeordneten Sicherheitsgriinden
nicht zuldssig (z.B. fiir Strassensi-
gnalisation), so soll mit Kleinspan-
nung oder Trenntransformatoren
gearbeitet werden.

— Die Installationen sind periodisch
auf sichtbare Schidden und Funktion
der Schutzeinrichtungen zu iiber-
priifen.

— Alle provisorischen elektrischen
Anlagen unterliegen den in den
Verordnungen festgelegten Kon-
trollen durch die kontrollpflichtigen
Unternehmungen nach der Erstel-
lung sowie periodisch jedes Jahr.
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Elektrostatische
Disziplin

Elektrizitit und Elektro-
statische Disziplin gehdren
zusammen. Ohne das eine
wire das andere

nicht méglich.

Umgekehrt trigt
Elektrostatische

Disziplin auch dazu |
bei, Elektrizitit noch
sicherer zu machen,
z.B. in Ex-gefihrdeten
Réiumen.

Fordern Sie bitte Unter-
lagen an tiber Eltex Gerite
und Systeme zur Ablei-
tung, Kontrolle und Nutz-
anwendung elektrostati-
scher Energie.

Eltex Elektrostatik AG
Sperrstrasse 104 B
4057 Basel

Telefon 061/6918022
Fax 061/6918505

Mit unserem elektronischen Feuchte- und Temperaturregler
HYGROTERM ETF 3000 in Kombination mit unseren Heiz-
geraten erreichen Sie dies!

Der ETF 3000 erfasst unabhangig von einander die relative
Luftfeuchtigkeit und die Umgebungstemperatur. Er I&sst sich
von 50-90% rF und 0-60° C einstellen. Der Umschaltkontakt
ist mit 8 A/250 VAC/DC belastbar. Heizgerate auf PTC-Basis
sind von 10-150 W, 110-265 VAC/DC lieferbar.

Alle Gerate werden auf DIN-Schienen aufgeschnappt.

ELTAVO Walter Bisang AG

Elektro- und Industrieprodukte
CH-8222 Beringen/Schaffhausen W
Telefon 053/ 35 31 81, Telefax 053 /3531 52

fliesst der
Strom besser

;lnssw
Mit uns

La solution idéale

ELASTIMOLD

die beste Losung

700 series
1250 A

600 series
800 or 1250 A

i—ill/.l.\r[?

TRANSFORMER
L .
33/17,5 kV | - B "\ 200 series
[ [ elbow
1] ]

Transformateur de puissance équipé
de connecteurs Serie 600 et 700

Leistungstransformator ausgeristet mit Stecker-
verbindungen Serie 600 und 700

Co‘mmunfcation ,
par TCx 300 Fax 026 22 75 4
elex 473 424
Votre partenaire

pour transformateurs de puissance

lhr Partner fiir Leistungstransformatoren

MARTIGNY
g\/ﬁ Ith n,fm Av. du Léman 6
CH-1920
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