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Wasserkraft in Nepal

Aufbau einer Elektrizitidtsversorgung
als Entwicklungshilfeprojekt in Nepal

H. Waldschmidt

Was bei uns beziiglich
Elektrizitidtsversorgung gang
und géabe ist, kann in anderen
Regionen noch abenteuerliches
Neuland bedeuten. Der Bericht
aus Nepal macht solche Unter-
schiede technischer und energie-
wirtschaftlicher Art deutlich,
zeigt aber auch einige Gemein-
samkeiten bei den sich stellen-
den Problemen auf und kann
vielleicht in mancher Hinsicht
zum Nachdenken tiiber uns
Selbstverstindliches anregen.

Ce qui, a propos de I'approvi-
sionnement en électricité, est
tout naturel chez nous, peut,
dans d’autres régions, poser
encore bien des problémes.
L’article en provenance du Népal
reléve des différences techni-
ques et économiques, mais il
montre aussi une certaine
similitude des problémes qui se
posent. Peut-étre peut-il, sous
bien des aspects, nous inviter

a réfléchir sur des choses qui
nous sont évidentes.

Adresse des Autors
Helmut Waldschmidt, Journalist,
Rebstrasse 5, 8156 Oberhasli ZH.

Die Diskussion iiber Sinn und Un-
sinn der Entwicklungshilfe in der Drit-
ten Welt entziindet sich jeweils nicht
zuletzt an Projekten, die der Stromver-
sorgung dienen. Pflegen Wasserkraft-
Grossprojekte schon seit Jahren regel-
maissig unter 6ffentlichen Beschuss zu
geraten, so stossen umgekehrt unpro-
fessionell konzipierte Losungen mit de-
zentralen  Micro-Wasserkraftwerken
bei erfahrenen Beobachtern der Ent-
wicklungshilfeszene auf nicht minder
scharfe Kritik.

Der folgende Beitrag stellt ein — fiir
dortige Verhiltnisse — mittelgrosses
Projekt der schweizerischen Entwick-
lungshilfe im Berggebiet von Nepal
vor. Dabei steht weniger die dabei ange-
wandte, fiir Europa ldngst gingige
Technik fiir Kraftwerk- und Netzaus-
bau im Vordergrund, als vielmehr die
Tatsache, dass zu dieser «Hardware»
zugleich auch die «Software» in Form
von Ausbildung und Motivierung des

T
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installierten Leistung von 180 kW in Betrieb

§ AalE. RNy S é
Bild 1 Das Kraftwerk im Tal des Solu Khola. Zurzeit ist erst eine Maschineneinheit mit einer

Personals, Griindung der (privatrecht-
lich organisierten) Gesellschaft bzw.
Trigerschaft, die Ausarbeitung einer
sinnvollen Tarifstruktur und nicht zu-
letzt die individuelle Beratung der Be-
ziiger gehort.

Ungewohnte Perspektiven

Eines zumindest hat Phuri Lama,
Direktor und zugleich Sekretér des Ver-
waltungsrates der Salleri Chialsa
Electricity Company Ltd. im Distrikt
Solukhumbu in Ost-Nepal, jedem
schweizerischen EW-Direktor voraus:
die direkte Sicht aus seinem Biirofen-
ster in Naya Bazar auf einen (Fast-)
Siebentausender, namlich den zur
Himalaja-Kette gehorenden Numbur.
Umgekehrt nimmt der an der Universi-
tdt Katmandu zum Okonomen ausgebil-
dete geborene Sherpa auch in der nepa-
lischen Elektrizitdtswirtschaft einen be-

Fotos: H. Waldschmidt
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sonderen Platz ein: Er ist der Direktor
der bisher einzigen nepalischen Elektri-
zitdtsgesellschaft, die privatrechtlich,
das heisst in Form einer Aktiengesell-
schaft, organisiert ist und deren Aktien
zu einem rechten Teil von den Bezii-
gern selbst gehalten werden.

Im Biiro gegeniiber, mit Aussicht
zwar nicht auf das «Dach der Welt»,
dafiir talauswirts auf den etwa 300 m
tiefer in einem typischen V-Tal flies-
senden und bisher lediglich durch das
eigene Projekt genutzten Solu Khola,
residiert seit zweieinhalb Jahren dipl.
El.-Ing. ETH Martin Neuhaus als Leiter
und damit eigentlicher Kopf dieses
mittlerweile erfolgreichen schweize-
rischen Entwicklungshilfeprojekts. Sei-
nen Platz wird er voraussichtlich erst in
rund zwei Jahren wieder riumen. Bis
dahin sollen im Kraftwerk nidmlich
noch eine zweite Maschine mit 180 kW
elektrischer Leistung installiert, mehr
Kunden gewonnen, das Verteilnetz aus-
gebaut und der Zuleitungskanal von der
Wasserfassung bis zur Zentrale saniert
werden.

Strom statt Holz

Die Grundziige dieses Schweizer
Projektes der Direktion fiir Entwick-
lungszusammenarbeit und Humanitére
Hilfe (DEH) des Bundes gehen bereits
auf die sechziger Jahre zuriick. Ausge-
16st wurde der Gedanke, in dieser aus-
gesprochen lidndlichen, an Tibet gren-
zenden Gegend eine Elektrizititsver-
sorgung aufzubauen, durch die Tatsa-

A

Bild 3 Es geht auch mal ohne Schweizer Perfektionismus: Provisorium zur Aufzeichnung der

b

.
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Bild Blick in den «Maschinensaal» mit Syncﬁrongenerator, Schwungrad und Durchstrém-

turbine mit Regler. Dahinter der Platz, an dem im kommenden Friihjahr die zweite baugleiche

Einheit montiert werden soll

che, dass in den fiinfziger Jahren wegen
der Annektierung Tibets durch China
Tausende tibetischer Fliichtlinge nach
Ostnepal stromten. Um sie dort einzu-
gliedern, entstand mit ausldandischer
Hilfe im Jahre 1960 unter anderem das
Tibeter-Zentrum im fast 3000 m hoch
gelegenen (aber praktisch schneefreien)
Flecken Chialsa mit seiner Manufaktur
fiir die traditionellen, handgekniipften
Teppiche.

Auch wenn das Spinnen der Wolle
ausschliesslich von Hand geschieht und

Lastkurve mit einem einfachen Registriergerit und Stromzange an einer der drei Generator-

Phasen

auch das Kniipfen bis heute reine Hand-
arbeit ist, so bendtigt umgekehrt das
Férben der Strangen sehr viel Energie:
Dies um so mehr, als die grossen Kessel
mit den brodelnden Firbefliissigkeiten
traditionell iiber offenen Holzfeuern
mit ihrem schlechten Wirkungsgrad
aufgeheizt wurden. Holz aber ist in
Nepal mit seiner iiberdurchschnittlich
wachsenden Bevolkerungszahl ldngst
Mangelware. Denn in den landlichen
Gebieten wird auch heute noch fast aus-
schliesslich mit Holz gekocht. Reali-
stische Schidtzungen besagen folglich,
dass die Willder in Nepal unter den bis-
herigen Voraussetzungen bis zum Jahre
2010 abgeholzt sein werden.

Heute wird in Chialsa fiir das Fiarben
der Wolle kein Holz mehr verbrannt;
seit 1987 verfiigt die Manufaktur dafiir
iiber elektrisch beheizte Kessel mit
einer Anschlussleistung von insgesamt
65 kW. Die Energie dazu stammt aus
dem genannten, mehr als 500 m tiefer
liegenden Laufkraftwerk und gelangt
iiber eine 11-kV-Freileitung ins Dorf
zur Trafostation. Zwei weitere 11-kV-
Leitungen fiihren in die anderen Dorfer
des extrem steilen Versorgungsgebietes
mit seiner Ausdehnung von rund 11 auf
7 km, darunter auch in den — ebenfalls
sehr dorflichen — Distrikts-Hauptort
Salleri.

Zwang zur Substitution

Denn ein Kraftwerk allein fiir die
Teppich-Manufaktur zu bauen, wire
trotz deren relativ hoher, aber nur tage-
weise benotigten Anschlussleistung
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wenig sinnvoll gewesen. Zwar ging die
urspriingliche Idee von einer installier-
ten Leistung von nur 2 x 70 kW aus;
nach einem ersten, vollig verungliickten
Projekt wurde dann aber beschlossen,
ein deutlich grosseres Kraftwerk zu
bauen und auch die tibrige Bevolkerung
bzw. die Haushalte der engeren Umge-
bung an den Segnungen der Elektrizitit
teilhaben zu lassen.

Das Wort «Segnung» ist dabei kei-
neswegs ein Synonym dafiir, was hier-
zulande unter «Komfort» verstanden
wird: Trotz zunehmender Elektrifizie-
rung diirfte es in dieser abgelegenen
Bergregion ohne Strassen (und daher
auch ohne Autos, ja sogar ohne Velos)
wohl auch fiir die weitere Zukunft we-
der Waschmaschinen, Geschirrspiiler
oder gar Tumbler geben. Denn der elek-
trische Strom dient hier — wie bei uns
bei seiner Einfiihrung vor gut hundert
Jahren — zu allererst Beleuchtungs-
zwecken, das heisst dazu, den bisher
iiblichen Kienspan allmihlich durch
(meist 15-W-)Gliithlampen zu ersetzen.
Weil noch mehr als genug Energie und
Leistung bereitstehen, soll zur Ein-
sparung von Brennholz gleichzeitig
auch das Kochen mit elektrischem
Strom nach Kriften gefordert werden.

Dass es sich dabei um eine dusserst
sinnvolle Substitutionsmassnahme han-
delt, geht allein schon aus der Energie-
bilanz Nepals hervor: Nicht weniger als
knapp drei Viertel des Primérenergie-
verbrauchs in diesem Land, das zu den
armsten und unterentwickeltsten der
Welt zihlt, werden immer noch mit
Brennholz gedeckt — mit verheerenden
Auswirkungen auf den Waldbestand
und damit zugleich auf die ohnehin
nicht sehr stabilen geologischen Ver-

s

Bild 4 Die - fiir ein Entwicklungsland sehr kleine, aber gut ausgebildete — Mannschaft der

Salleri Chialsa Electricity Company Ltd. In der Mitte (ohne Overall) Direktor Phuri Lama,
links neben ihm (ohne Miitze) Technical Officer Ing. Basu Dev Guragain

hiltnisse am Abhang des Himalaja-
Gebirges. Dagegen macht der Anteil
der Elektrizitit nur 2% aus — ein Fiinftel
davon stammt im iibrigen aus dem
Stromaustausch mit Indien. Verhiltnis-
missig tief liegt in Nepal — flichenmis-
sig rund dreieinhalbmal so gross wie die
Schweiz, annihernd 20 Mio. Einwoh-
ner — mit 4,5% auch der Anteil an Erd-
Olprodukten.

Ebenso wie die Schweiz verfiigt auch
Nepal kaum iiber Erdol- oder Erdgas-
vorkommen, dafiir angesichts der zahl-
reichen Gewisser mit grossem Gefille
aber liber ein respektables Potential an
Wasserkraft. Theoretisch betriagt es
83 000 MW. Wirtschaftlich verniinftig

nutzbar davon wiren nach konservati-
ven Schidtzungen rund ein Drittel
(27 000 MW). Tatsiachlich installiert
sind aber bis heute lediglich 230 MW,
wovon mehr als drei Viertel erst in den
letzten zehn Jahren.

Potential
fiir Kleinwasserkraftwerke

Eine leidlich funktionierende, 6ffent-
liche Stromversorgung gehort zwar in
Katmandu und den umliegenden Gebie-
ten mittlerweile zum Alltag. Betrieben
wird sie, ebenso wie die zugehorigen
Kraftwerke, von der Nepal Electricity
Authority (NEA). Anders sieht es in

Das kleine Laufkraftwerk (im Endausbau
2 x 180 kW) zur Versorgung des Netzes der
Salleri Chialsa Electricity Company Ltd. liegt
auf dem Gebiet des Distrikthauptortes Salleri
unmittelbar am Ufer des tief in einem V-Tal
fliessenden Solu Khola. Das bergbachartige,
von den — gliicklicherweise recht entfernten —
Gletschern des Himalaja-Massivs gespeiste
Gewisser hat das Abflussregime eines typi-
schen Wildbaches: Sein Wasserdargebot kann
zwischen trockenem Winter und extrem nieder-
schlagsreichem Sommer (Monsun) zwischen
5 und 400 m?/s schwanken. Hinzu kommt ein
starker Geschiebetrieb mit viel Sandanteil in
diesem geologisch noch jungen Gebiet.

Allein schon aus diesen Griinden verbot es sich
von vornherein, das Kraftwerk — obwohl von
der Topographie her moglich — direkt in den
Flusslauf zu bauen. Die optisch wenig storende

Wasserkraftwerk am Wildbach

Wasserfassung im Flussbett ist so ausgelegt,
dass sie — selbst nach schweizerischen Kriterien
—kein Restwasserproblem verursacht, aber den-
noch gleichzeitig ganzjihrig das notwendige
Betriebswasser ableitet. Unmittelbar daran
schliesst sich ein gut ausgebauter Sandfang an.
Der rund 450 m lange, zum Flusslauf parallele
und trapezformige Zuleitungskanal ist gross-
tenteils mit durch Zementmértel verfugte Na-
tursteinplatten ausgelegt. Aufgrund der seiner-
zeitigen Hangrutschung (siehe Artikel) fiihrt
er iber eine Strecke von rund 100 m als
Freispiegelstollen durch Rohre mit einem
Druchmesser von 2,3 m unterirdisch durch das
Rutschungsgebiet hindurch und miindet spiter
in die beiden Druckrohre (wovon erst eines in
Betrieb) von 90 cm Durchmesser und knapp
20 m Gefille oberhalb des am Flusslauf gelege-
nen Kraftwerks.

Im Kraftwerk ist bisher nur eine hydraulisch
regulierte  Durchstromturbine  mit  einem
Schluckvermdgen von 1250 Liter pro Sekunde
montiert (siche Artikel), die einen Synchron-
generator mit einer Leistung von 210 kVA und
3 x 400/231 V/50 Hz antreibt. Ein Zwischen-
getriebe erhoht die Turbinendrehzahl von
310,8 min! auf die Generatordrehzahl von
1000 min!. Der anschliessende Maschinen-
transformator (250 kVA) versorgt die drei ab-
gehenden Mittelspannungs-Stichleitungen mit
einer Spannung von 11 kV.

Die Auslegung von Wasserfassung und Zulei-
tungskanal wurde von Anfang an so getroffen,
dass jederzeit eine zweite, baugleiche Maschi-
neneinheit betrieben werden kann. So ist sowohl
der Platz im Maschinenhaus dafiir schon ausge-
spart als auch die zweite Druckleitung bereits
montiert. Das gilt auch fiir die Platzverhiltnisse
im Raum fiir den zweiten Maschinentrafo und
die Lastschalter.
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. s

Bild 5 Die Wasserfassung im Solu Khola rund 450 m oberhalb des Kraftwerks liefert auch bei

Niedrigwasser (Bild) geniigend «Betriebsstoff» fiir zwei Maschinen, ohne dass dadurch ein
Restwasserproblem entsteht. Umgekehrt ist sie so ausgelegt, dass sie dem wildbachihnlichen

Regime (5-400 m3/s) standzuhalten vermag

den landlichen Regionen aus, wo 94%
der nepalischen Bevolkerung leben,
aber nur 2% davon an eine Stromver-
sorgung angeschlossen sind. Nicht zu-
letzt wegen ihrer Unwegsamkeit konn-
ten diese Gebiete aber nur mit grosstem
Aufwand zentral elektrifiziert werden.

Dass sich da angesichts der vorhan-
denen Wasserkrifte einerseits, des
iibermissigen Brennholzverbrauchs fiir
das Kochen andererseits, die Idee einer
Elektrifizierung mit Hilfe von Klein-
wasserkraftwerken (100-5000 kW)
schon bald einmal geradezu aufdringte,
versteht sich von selbst. Zurzeit sind
34 derartige Zentralen mit einer instal-
lierten Gesamtleistung von 11 MW in
Betrieb, sieben weitere mit insgesamt
7 MW im Bau.

Einige friihere — und griindlich miss-
lungene — Projekte auf diesem Gebiet
zeigen indessen die Schwierigkeiten,
ein typisches Entwicklungsland mit den
Segnungen unserer Zivilisation «be-
gliicken» zu wollen, ohne zuvor Mach-
barkeit und Konsequenzen (darunter
auch die Mentalitit der Bevolkerung
und ihre Unvertrautheit mit der Tech-
nik) bedacht zu haben. Ein Beispiel da-
fiir sind unter anderem die Hunderte
von japanischen 8-kW-Wasserturbinen
mit angebautem Generator, die seiner-
zeit von Helikoptern in unwegsamen
Gebieten Nepals abgesetzt wurden,
aber grosstenteils schon bald einmal
nicht mehr — wenn iiberhaupt je — in
Betrieb waren und an abgelegenen Bi-
chen still vor sich hinzurosten began-
nen.

Das Selup-Projekt

Aber auch das zuvor beschriebene
Schweizer Projekt stand anfangs, das
heisst gegen Ende der siebziger Jahre,
unter keinem guten Stern: Um den Zu-
leitungskanal (urspriinglich ein Natur-
kanal) parallel zum Solu Khola bauen
zu konnen, wurde auf der einen Talseite
zwischen Wasserfassung und Kraft-
werk kurzerhand der gesamte Wald an
der steilen Talflanke gerodet. Ergebnis:
der ganze Hang mitsamt Teilen des
Kanals rutschte ab.

Dann geschah einige Jahre nichts
mehr, und es stellte sich lange die Fra-
ge, ob das Projekt tiberhaupt wieder
aufgenommen werden sollte. Als die
DEH sich gemeinsam mit der Regie-
rung Nepals 1984 dann doch dazu ent-
schloss, beauftragte sie die speziali-
sierte Schweizer Firma Iteco, Gesell-
schaft fiir Internationale Technische
Zusammenarbeit und Entwicklung, mit
sdmtlichen Ingenieurarbeiten. Gleich-
zeitig sollte das neue Projekt im End-
ausbau nun eine installierte Leistung
von 2 x 180 kW aufweisen. So entstand
schliesslich das Salleri Electricity Utili-
zation Project (Selup). Zuerst musste
allerdings der abgerutschte Hang stabi-
lisiert und das zuvor gerodete Gebiet
wieder mit standortgerechten Gehdlzen
aufgeforstet werden.

Es ist der Weitsicht und Erfahrung
der DEH-Verantwortlichen, aber auch
der Iteco-Mitarbeiter zuzuschreiben,
dass man sich beim Neuprojekt nicht
einfach darauf beschrinkte, der ort-
lichen Bevolkerung gewissermassen
ein Kraftwerk hinzustellen und zu sa-
gen, «hier sind die Generatorklemmen,
und da konnt ihr dann anschliessen»,
sondern ein Weiteres tat. Dazu gehorte
nicht nur die Projektierung und der Bau
des Mittel- und Niederspannungsnetzes
(was der ortlichen Bevolkerung zudem
Arbeit und damit Verdienst brachte),
sondern auch die Schulung des Perso-
nals, die Erarbeitung geeigneter Tarif-
strukturen, tatige Hilfestellung fiir die
Kunden und - last but not least — die
Griindung dieser ersten privatrechtlich,
das heisst als AG nach nepalischem

Bild 6 In Entwicklungslindern ist eine intensive Schulung des Personals besonders wichtig:
Projektleiter Martin Neuhaus (Mitte, mit Miitze) bei der Erliduterung einer Hochspannungs-
sicherung, wie sie bei den 11-kV-Leitungen zugleich als Trenner verwendet werden

Bulletin SEV/VSE 83(1992)2. 24. Januar

59



Wasserkraft in Nepal

Recht organisierten Elektrizititsversor-
gung.

Aktiondre sind dabei je zu einem
Drittel die Beziiger (sofern sie zu den
einheimischen Hausbesitzern zihlen),
die staatliche NEA (Nepal Electricity
Authority) sowie vorderhand die DEH,
bzw. ihre nepalische Niederlassung
SDC (Swiss Development Cooper-
ation). Deren Aktienanteil soll zu einem
spdteren Zeitpunkt ebenfalls in nepali-
sche Hinde iibergehen.

Angepasste Strukturen ...

Derzeit ist im Kraftwerk erst eine
Maschineneinheit installiert. Sie reicht
gegenwdirtig noch aus, um neben der
erwihnten Teppichmanufaktur das jet-
zige Netz mit seinen rund 430 Hausan-
schliissen (von denen etwa 2500 Men-
schen profitieren) sowie eine Bickerei
und einen weiteren Handwerksbetrieb
(Zimmerei/Miihle/Papierherstellung)
zu versorgen. Die hochste gemessene
Last betrug bisher erst 160 kW. Den-
noch soll im Friihling die zweite, typen-
gleiche Maschineneinheit montiert und
gleichzeitig das Netz erweitert werden.
Die Ausdehnung des 11-kV-(Freilei-
tungs)Netzes verdoppelt sich dabei von
etwa 10 auf 20 km. Die Zahl der Haus-
anschliisse diirfte auf etwa 650 anwach-
sen und dannzumal zwischen 3500 und
4000 Menschen mit elektrischer Ener-
gie versorgen. Geplant ist ferner die
Elektrifizierung/Neugriindung von sie-
ben bis zehn weiteren Gewerbebetrie-
ben. Die Vergrosserung des Netzes und
damit des Versorgungsgebietes hat in
erster Linie einen siedlungspolitischen
Hintergrund: Man mochte damit einen
Zuzug ins bereits elektrifizierte Gebiet
verhindern.

Was das Niederspannungsnetz be-
trifft, so hat man hier iibrigens von An-
fang an die «de luxe»-Losung einer
konsequenten Verkabelung (Alumi-

Bild 7

Die Verkabelung des
Niederspannungsnetzes
erfolgt ausschliesslich
in Handarbeit

nium) gewihlt. Das hat indessen nichts
mit schweizerischem Perfektionsdrang
und auch nicht allzuviel mit Heimat-
schutzdenken zu tun, sondern dient vor
allem der Sicherheit: Zum einen ist das
Netz auf diese Weise vor Wind und
Wetter (Monsun) und damit gleichzei-
tig vor atmosphérischen Einfliissen ge-
schiitzt, zum anderen aber gleichzeitig —
in Entwicklungslindern meist ein Pro-
blem — vor (mitunter lebensgefihr-
lichem) Stromdiebstahl.

Der Sicherheit der Stromkonsumen-
ten dient im weiteren die (Werk-)Vor-

Level | Adm Fixed Exempted | Further | Price Further Price
power rate per unit per unit
(kW) (Rs/mth) | (kWh) (kWh) (Rs/kWh) (kWh) (Rs/kWh)

1 0,1 41 all - - - -

2 0,5 156 all - - - -

3 2,0 165 55 65 2,50 all 0,90

-+ 8,0 220 65 95 2,55 all 0,90

5 *

5/1 >10/0,1 175 50 all 0,80

5/2 >10/0.,5 260 75 all 0,77

5/3 >10/2,0 450 130 all 0,69

* First number: off-peak power; second number: peak power

Die Stromtarife der Sceco mit ihrem betont degressiven Charakter. Rs = Rupies

(1 Rs hat den Gegenwert von etwa 3 Rappen)

schrift, dass bereits 500-W-Hausan-
schliisse (fiir den Betrieb eines Elektro-
kochers) und die zugehdrigen Installa-
tionen mit einem beim Haus geerdeten
Schutzleiter ausgeriistet werden miis-
sen.

... angepasste
Anschlusspolitik ...

Vollig anders konzipiert werden als
in einem westlichen Industrieland muss-
ten im Sinne von angepassten Struktu-
ren auch Versorgungsphilosophie und
Anschlusspolitik: Wihrend die An-
schlussleistung fiir den Normalbeziiger
hierzulande in der Regel eine eher theo-
retische Begrenzung darstellt, das heisst
seinen Stromkonsum nicht beeinflusst,
wurden beim Selup-Projekt von vorn-
herein bewusst fiinf Anschlussstufen
geschaffen: Stufe 1 ist auf eine Lei-
stungsaufnahme von 100 W (!) begrenzt
und fiir reine Beleuchtungszwecke vor-
gesehen. Stufe 2 (500 W) erlaubt bereits,
fiir die Essenszubereitung einen jener
speziell fiir dortige Verhiltnisse kon-
struierten Niederwatt-Kocher (450 W)
anzuschliessen und dadurch — der ei-
gentliche Zweck der Ubung — Brenn-
holz einzusparen. Damit die Wirmeab-
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strahlung moglichst gering bleibt und
der Topfinhalt angesichts der geringen
Heizleistung {iberhaupt zum Kochen
kommt, sind die 5 oder 8 Liter fassen-
den Kocher mit isolierenden Winden
versehen.

Mehr anfangen ldsst sich bereits mit
den Anschliissen nach Stufe 3 (2 kW)
und 4 (8 kW). Stufe 5 schliesslich ist
Gewerbebetrieben vorbehalten; hier
wird die Leistung von Fall zu Fall ver-
einbart. Sie steht allerdings nur bis
18 Uhr (Schaltuhr) zur Verfiigung; in
den Spitzenzeiten hat sich der Abon-
nent mit der Leistung einer der (frei
wihlbaren) Stufen 1-3 zu begniigen.

Das Verfahren, die Leistungsbegren-
zung der einzelnen Stufen bei jedem
Abonnenten durchzusetzen, geschieht
auf ebenso rigorose wie einfache
Art durch entsprechend eingestellte
Leitungsschutzschalter (load control
switches) in den Anschlusskisten, zu
denen die einzelnen Hausanschliisse
fithren. Wird die Leistung iiberschrit-
ten, unterbricht der Schalter. Weil es
kein Telefon gibt, muss der «fehlbare»
Abonnent zuerst zu Fuss (und unter
Umstédnden kilometerweit) zum Ver-
waltungsgebdude in Naya Bazar pil-
gern und den Schaden melden. Worauf

Bild 8 In den Verteilkisten sind zugleich die Leitungsschutzschalter fiir jeden Hausanschluss
eingebaut, welche die Anschlussleistung je nach Anschlussstufe begrenzen

sich dann ein Monteur — wiederum zu
Fuss — zu dem Anschlusskasten begibt
und den Schalter zuriicksetzt. Dafiir hat
der Abonnent 10 Rupien zu entrichten.
Diese Gebiihr entspricht zwar nur dem

Bild 9

Das Ende einer der drei
vom Werk ausgehenden
11-kV-Stichleitungen mit
Trennschalter und Frei-
lufttrafo, hier in Chialsa
auf fast 3000 m Hohe

Gegenwert von 30 Rp., in dieser armen
Gegend, wo insbesondere das Bargeld
rar ist, bedeutet sie aber dennoch fiir
viele eine empfindliche «Busse».

... und angepasste Tarife

Hand in Hand mit der Anschlusspoli-
tik musste auch eine Tarifstruktur ent-
wickelt werden, die zugleich verschie-
denen Anforderungen zu geniigen hat.
Im Vordergrund stand dabei die soziale
Komponente, das heisst Strom sollte fiir
jedermann (oder zumindest die mei-
sten) erschwinglich sein. Denn der
Vorwurf, wonach Entwicklungshilfe
hdufig genug nur der Oberschicht im
Lande zugute komme, besteht wohl
nicht ganz zu Unrecht. Gleichzeitig
sollten die Tarife die Betriebskosten der
Gesellschaft voll, sowie anfangs einen
Teil, spiter die ganzen Abschreibungen
decken. Schliesslich musste das Ganze
ohne grossen technischen Aufwand
(z.B. Rundsteuerung) realisierbar sein.

Ausgangspunkt fiir die Tarifgestal-
tung bildeten die zuvor beschriebenen
einzelnen Leistungsstufen, die in Kom-
bination mit den differenzierten Ar-
beitspreisen (siehe Tabelle) auf die un-
terschiedlichen Bediirfnisse und Mog-
lichkeiten zugeschnitten sind und auf
diese Weise das erwiinschte Verbrau-
cherverhalten fordern. Stufe 1 und 2
bezahlen nur eine Grundgebiihr von
monatlich 41 bzw. 156 Rupien (30 Ru-
pien entsprechen ungeféhr Fr. 1.—), aber
keinen Arbeitspreis. Das erspart bereits
den Zihler (chinesische, durchaus
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brauchbare Fabrikate sind im {ibrigen
fiir umgerechnet weniger als Fr. 15.—
erhiltlich ...), die damit verbundenen
Installationsarbeiten und auch das Ab-
lesen.

Die Grundgebiihren der Stufen 3, 4
und 5 enthalten jeweils schon eine be-
stimmte Anzahl freie, das heisst «Gra-
tis»-kWh. Umgerechnet handelt es sich
dabei zwar um die teuersten kWh, aber
jedermann wird sie verbrauchen, da sie
ja auch bei Nichtgebrauch verrechnet
wiirden. Wer mehr Strom konsumiert,
kommt — fast traut man sich das in der
Schweiz nicht (mehr) zu sagen — in den
Genuss degressiver Tarife. Gleichzeitig
kann das EW im Interesse einer ver-
niinftigen, das heisst ausgeglichenen
Bewirtschaftung von Produktions- und
Verteilanlagen davon ausgehen, dass
die zusitzlich verbrauchten kWh dann
in Schwachlastzeiten fallen.

Wie weiter?

Wie schon erwihnt, soll im kommen-
den Friihjahr das — bereits dafiir vor-
gesehene und mit einem zweiten
Druckrohr ausgeriistete — Kraftwerk
mit einer zweiten, baugleichen Maschi-

B

Bild 10 Nicht nur der einzige Backer weitherum im Distrikt Solukhumbu, sondern mit seinem
15-kW-Backofen auch einer der noch seltenen «Grossbeziiger»: Purna Bahadur Tamang

ne (180 kW) erginzt und im Anschluss
daran auch das Netz weiter ausgebaut
werden. Gleichzeitig ist noch eine Art
«Strafaufgabe» zu bewiltigen, die das
gesamte Werk (und damit die Strom-

M QN

Bild 11 Diese in Nepal selbst hergestellten Niederwatt-Elektrokocher (450 W) werden bei der
Bevolkerung gezielt propagiert, um den viel zu hohen Brennholzverbrauch im Lande zu senken.
Rechts: Dipl.-Ing. Werner Wirz, Direktor der schweizerischen Entwicklungshilfeprojekte in

Nepal

versorgung) fiir rund einen Monat aus-
ser Betrieb setzen wird: In dem mit
Natursteinplatten ausgelegten Zulei-
tungskanal muss der Zementmortel
zwischen den Fugen herausgekratzt und
durch neuen Mortel ersetzt werden.
Denn der seinerzeit als Zuschlagsstoff
verwendete Sand aus der Gegend ent-
halt zuviel Glimmer, wodurch die Halt-
barkeit der Fugen und damit die Dich-
tigkeit des Kanals in Zukunft angesichts
des sehr sauren Wassers gefihrdet wi-
ren.

Projektleiter Martin Neuhaus sieht
von seinem Biiro aus mit Blick auf den
munter fliessenden, aber noch kaum ge-
nutzten Solu Khola freilich schon wei-
tere Projekte reifen, auch wenn er die
wohl kaum mehr selber vor Ort realisie-
ren wird: Da wire einmal, rund 20 km
flussabwirts, das Projekt (von dem
auch schon ein Vorprojekt besteht) fiir
den Bau eines 2-MW-Kraftwerks und
dann schliesslich — wenn auch noch in
keiner Weise konkretisiert — die Idee
der Elektrifizierung des ganzen Tals.
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