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Abfall und Energie

Abfallproblematik - eine unabwendbare
Folge des Energieeinsatzes?

R. Kriesi

«Der Engpass unseres Energie-
einsatzes hat sich innerhalb von
15 Jahren von der Versorgungs-
seite zu den Emissionen, also
zur Abfallseite verschoben.»
Diese Feststellung gibt einer-
seits dem Energiesparen ein
zusdétzliches Gewicht, bietet
andererseits aber auch Anlass
fiir eine kritische Hinterfragung
solcher Sparmassnahmen. Der
Beitrag stellt erste Ergebnisse
solcher Uberlegungen unter dem
Gesichtspunkt von Luftriickzahl-
fristen vor.

«Les difficultés liées a notre
utilisation d'énergie sont
passées en 15 ans de I'approvi-
sionnement aux emissions,
c’est-a-dire aux déchets.» Cette
constatation accorde d'une part
une importance supplémentaire
aux économies d'énergie et
permet d'autre part d'analyser
de maniére critique de telles
mesures d'économies. L'article
présente les premiers résultats
de telles considérations vus sous
I'angle du bilan écologique.

Leicht gekiirzte Fassung eines Referates anlisslich
der Infel-Konsumententagung «Energie und Abfall -
eine Gemeinschaft?», am 20. November 1991 in
Ziirich.

Adresse des Autors

Dr. Ruedi Kriesi, Amt fiir technische Anlagen
und Lufthygiene des Kantons Ziirich,

Direktion der 6ffentlichen Bauten (ATAL),
Energiefachstelle, Kasernenstr. 49, 8090 Ziirich.

Seit der Energiekrise von 1973 sind
in vielen Bereichen Energiesparmass-
nahmen entwickelt und mit Erfolg an-
gewandt worden. Aber alle diese Mass-
nahmen bendtigen Zusatzinvestitionen
gegeniiber den bisher tiblichen Ausfiih-
rungen, das heisst es werden zusétzliche
Materialien eingesetzt. So bend&tigen
Niedrigenergiehiduser wesentliche Men-
gen an Wirmeddmmstoffen, enthalten
Wirmepumpen Freone, die die Ozon-
schicht schidigen, benétigen Elektro-
mobile anstelle eines Benzinbehilters
mehrere hundert Kilogramm schwere
Batterien mit Anteilen von Blei, Cadmi-

um, Nickel, Brom oder Natrium usw.
Losen wir also unser Energieproblem,
indem wir das bereits bestehende Ab-
fallproblem weiter verschlimmern?

Die Abfallmengen haben erst in den
vergangenen Jahrzehnten parallel mit
den Fortschritten der industriellen Pro-
duktion eine nennenswerte Grosse er-
reicht (Bild 1). Allzulange wurden sie
in Deponien aus den Augen geschafft,
aber damit halt nicht beseitigt. So exi-
stieren heute im Kanton Ziirich rund
8000 Deponien und Unfallstandorte,
die irgendwann aufgrund der Giftigkeit
der abgelagerten Materialien durch die

Bild 1
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Abfall und Energie

offentliche Hand saniert werden miis-
sen, mit geschitzten Kosten von 2 bis 3
Milliarden Franken. Zusitzlich existie-
ren rund 11000 privat zu sanierende
Industrie-Deponiestandorte.

Seit Ende der 60er Jahre wird der
Abfall grosstenteils in  Kehrichtver-
brennungsanlagen verbrannt und das zu
deponierende Volumen dadurch we-
sentlich verkleinert. Demgegeniiber
sind die zu deponierenden Materialien,
die Schlacken und der Filterstaub, nun
jedoch wesentlich giftiger, und das not-
wendige Deponievolumen ist ebenfalls
nicht verfiighar. Das Problem konnte
die heutigen Dimensionen nur errei-
chen, weil bis heute in unserer Zivilisa-
tion der Hersteller eines Produktes
nichts mit dessen Entsorgung zu tun
hat. )

Die Natur zeigt uns jedoch, dass noch
wesentlich  grossere  Material- und
Energieumsitze als die von der Zivili-
sation verursachten tiber Millionen von
Jahren moglich sind. Wenn wir unseren
hohen Lebensstandard langfristig be-
halten wollen, miissen wir fiir Herstel-
lung und Betrieb unserer Giiter die glei-
chen Prinzipien iibernehmen.

Das Energieproblem heute —
vom Ressourcenproblem
zum «Abfallproblem»

Vielen sind sicher die Bilder der Au-
toschlangen vor den Tankstellen wih-
rend der Olkrisen von 1973 und 1978
noch gut in Erinnerung! Erstmals wurde
uns bewusst, dass wir sehr stark von der
Energieversorgung abhingig sind und
dass diese weit weniger sicher funktio-
niert, als wir bisher annahmen. Heute,
speziell nach dem jiingsten Krieg im
Nahen Osten, scheint die Versorgungs-
lage wieder weit giinstiger. Grosse neue

*plbeheizte Wohnbauten inklusive Warmwasser

Durchschnittliche Energiekennzahlen von Wohnbauten* im Kanton Ziirich
in Abhidngigkeit vom Erstellungsjahr
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Bild 3 Durch die Verschirfung von Normen und Wirmedammvorschriften ist der Energie-
verbrauch der neuen, 6lbeheizten Wohnbauten pro Wohnfliche seit 1974 halbiert worden

Ol- und Gasvorrite wurden gefunden,
und einer durch erste Sparmassnahmen
abgeschwichten Nachfrage steht ein
Uberangebot aus devisenhungrigen
Landern gegeniiber.

Dafiir machen uns die Folgen der
grossen Energieumsitze zu schaffen!
Aus den Kaminen der Heizungen, aus
Auspuffrohren der Autos entstromen zu
grosse Mengen an schidlichen Gasen,
unter anderem Stickoxide und Kohlen-
wasserstoffe, die fiir die zu hohen
Ozonkonzentrationen  verantwortlich
sind, und Schwefeldioxid, das den Re-

" Bild 2

Die Emissionen aus
den Energieum-
satzen verursachen
unter anderem den
sauren Regen,
schadigen die Bau-
substanz und die

~ Gesundbheit vieler

~ Menschen und
bedrohen uns mit
zukiinftigen Klima-
katastrophen

gen sauer macht und zusammen mit den
ersten beiden Gasen die Wiilder schi-
digt (Bild 2).

Wihrend diese Gase mit technischen
Mitteln in den Griff zu bekommen sind,
erweist sich als lingerfristiges Haupt-
problem das eigentlich unschédliche
Kohlendioxid, das bei jeder Verbren-
nung von Kohlenstoffen entsteht. Von
den Pflanzen wird dieses Gas auch in
etwas hoheren Konzentrationen ge-
schitzt, durch den verstirkten Treib-
hauseffekt fiihrt es jedoch zu einem An-
stieg der Temperatur und damit zu mog-
licherweise sehr gefihrlichen Klima-
veridnderungen mit Trockenheiten auf
der einen, Stiirmen und Uberschwem-
mungen auf der anderen Seite.

Der Engpass unseres Energieeinsat-
zes hat sich somit innerhalb von 15 Jah-
ren von der Versorgungsseite zu den
Emissionen, also zur Abfallseite ver-
schoben.

Bereits als Reaktion auf die Energie-
krisen sind in vielen Kantonen Energie-
gesetze entstanden, haben Fachverbin-
de Normen erlassen und haben sich in
vielen Bereichen die Gewohnheiten ge-
dndert. Wihrend friiher die Gebéude le-
diglich so stark isoliert wurden, dass bei
normaler Beheizung keine Feuchtig-
keitsschiiden auftraten, begann man
nun, zur Verminderung des Olver-

18

Bulletin ASE/UCS 82(1991)24, 18 décembre



Abfall und Energie

brauchs, von den bisherigen Ddmmstér-
ken von 2 bis 3 cm auf etwa 10 cm
tiberzugehen. Viele Kreise wehrten sich
gegen diese Neuerungen, unter ande-
rem mit dem Argument, dass der Ener-
gieinhalt der Mehrisolation grosser sei
als die Einsparungen wihrend der Le-
bensdauer der Gebidude. Wie falsch die-
se Begriindung war, zeigt sich im nich-
sten Abschnitt. Die fortschrittliche Mei-
nung setzte sich jedoch durch und heute
verbrauchen die durchschnittlichen
Neubauten im Kanton Ziirich pro m’
Wohnfldche nur noch halb so viel Ener-
gie wie vor 1974 (Bild 3).

Ganz «exotische Kriifte» griindeten
1974 die schweizerische Vereinigung
fiir Sonnenenergie. Auch sie mussten
sich unter anderem den gleichen Ein-
wand anhoren: Der Energieaufwand zur
Herstellung der Kollektoren sei grosser
als der Gewinn wihrend der Lebens-
dauer der Anlagen.

Energieoptimiertes Bauen
als Antwort

Inzwischen wurden die Techniken
zur Reduktion des Heizenergiebedarfs
von Hdusern perfektioniert. In Wadens-
wil ist als Pilotprojekt des Kantons Zii-
rich eine Siedlung mit 10 Hédusern ge-
baut worden, von denen 4 in einem
durchschnittlichen Winter ohne Hei-
zung die tiblichen 20 °C Raumtempera-
tur einhalten sollen (Bild 4, [1]). Die
Hiuser sind im Dezember 1990 bezo-
gen worden. Seit Mitte Februar bis heu-

Bild 4 In Widenswil ist eine Siedlung entstanden, von der vier Héauser in einem giinstigen
Winter allein durch Sonnenenergie beheizt werden sollen

te (Anfang Dezember 1991) funktio-
niert ein Teil vollstindig ohne Zusatz-
heizung fiir Raumheizung und Warm-
wasser.

Die Massnahmen, die dieses Resultat
ermdglichten, sind in Bild 5 dargestellt:

« Die Fenster sind mit Dreifach-Ver-
glasungen, mit zwei Silberbeschich-
tungen und Argonfiillung ausgefiihrt.
Deren Wirmeverluste sind damit fast
dreimal geringer als mit herkommli-
chen Zweifach-Isolierverglasungen.

MWh/a

BEITRAGE DER MASSNAHMEN

Bild 5

Die stiarksten Ver-
brauchsminderungen
gegeniiber einem nach
den Ziircher Wirme-
dammvorschriften
isolierten Haus der
gleichen Form er-

20

10

Reduktion durch
Massnahme

bringen die besseren
Fenster, die dickere
Wiarmedammung und
die mechanische
Liftung mit Warme-
riickgewinnung

Haus nach Wiirme-
ddmmvorschriften
Liiftung mit WRG

33 m? Sonnenkollektor
+ kleiner Speicher

Bessere Fenster
Bessere Wirme-

dimmung

20 m® Speicher
‘WRG fiir Abwasser
alle Massnahmen

Winde und Dach sind fast dreimal
stiarker isoliert, als dies den Wirme-
dimmvorschriften des Kantons Zii-
rich entspricht (k =0,15 W/m’K). Die
Keller sind zudem von einer
Schaumstoffschicht  umhiillt, um
auch die Verluste in das Erdreich zu
vermindern. Herkommliche Funda-
mente besitzen die Hiauser nicht.

Dach, Winde, Fenster und Tiiren
sind luftdicht konstruiert. Die
Frischluft wird im Winter mit einem
Ventilator in die Schlafzimmer ge-
bracht und mit der Wiarme der aus
Bad und Kiiche abgesogenen Abluft
tiber einen Wirmetauscher aufge-
wirmt. So werden 75% der fiir die
Luftaufwdarmung notwendigen Ener-
gie zuriickgewonnen.

In jede Siidfassade sind 33 m” Son-
nenkollektoren integriert, die mit ei-
nem neuartigen, transparenten, wa-
benformigen Wirmedidmmaterial aus
Polycarbonat abgedeckt sind. Dank
dessen guter Isolationswirkung kon-
nen die Kollektoren ohne Frostschutz
direkt mit Wasser durchstromt wer-
den. Bei direkter Sonnenstrahlung
fliesst das Wasser mit Schwerkraft in
den Speicher zur Bereitstellung des
Warmwassers und fiir lingere son-
nenlose Perioden. Bei bedecktem
Himmel wird es mit 20 bis 25°C di-
rekt in die Bodenheizung gepumpt.

In jedes Haus ist ein Speicher mit
20 m* Wasserinhalt integriert, mit
denen ldngere sonnenlose Perioden
tiberbriickt werden konnen und die
einen Teil der im Herbst anfallenden
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Abfall und Energie

Sonnenergie fiir den Winter spei-
chern.

¢ Ineinem Haus wird das von den WCs
getrennte  Abwasser zur Vorwir-
mung des Warmwasser-Boilers ver-
wendet.

Die Frage, ob die in den Materialien
enthaltene Energie nicht grosser sei als
die moglichen Einsparungen, stellt sich
bei diesen Gebiuden wesentlich hirter
als Mitte der 70er Jahre, als erstmals
etwas grossere Ddmmstéirken angewen-
det wurden. Die ersten 10 c¢cm einer
Wiirmeddmmung niitzen wesentlich
mehr als die Erhéhung von 10 auf 20
cm, und auch der grosse Sonnenkollek-
tor wird hier nicht optimal genutzt, daer
im Sommer viel zu gross ist und Uber-
schuss vernichtet werden muss. Die
Methodik zur Berechnung dieser Zu-
sammenhinge wurde seit Mitte der 70er
Jahre verfeinert und fiir diese Siedlung
angewendet ([2], hier in Bild 6 darge-
stellt). Fir alle Sparmassnahmen zu-
sammen betrigt die Energieriickzahl-
frist, also die Zeit, die benotigt wird, um
die investierte Energie durch die Be-
tricbseinsparungen zu kompensieren,
weniger als 3 Jahre. Fiir die ungewdhn-
lich dicke Wirmeddmmung betrigt sie
4 Jahre, fiir den nicht optimal genutzten
Kollektor 2 Jahre, und selbst beim ex-
trem ungiinstigen, aus 40 Tonnen Beton
gefertigten Speicher, der hier zu De-
monstrationszwecken in dieser Grosse
gebaut wurde, liegt sie mit 13 Jahren
noch weit unter dessen Lebensdauer.
Das Thema scheint damit fiir normale
Energiesparmassnahmen erledigt.

Das Energieproblem morgen —
ein neues Abfallproblem?

Welches Abfallproblem wird sich
aber aus diesen Mengen von Wirme-
ddmmaterial in 30 oder 50 Jahren erge-
ben, wenn es einmal ersetzt werden
muss? Auch dieser Frage sind wir nach-
gegangen. Die Frage der absoluten
Mengen ldsst sich einfach zugunsten
der Wirmeddmmung nachweisen: In 30
Jahren werden dank den Sparmassnah-
men etwa 60 Tonnen Heizdl nicht ver-
brannt und daraus allein etwa 180 Ton-
nen Kohlendioxid nicht produziert.
Demgegeniiber stehen 1,6 Tonnen Wiir-
meddammaterial, etwa 5 Tonnen Me-
talle, Glas und Kunststoffe sowie etwa
40 Tonnen Beton. Die «Abfallriickzahl-
frist» betrdagt somit rund 8 Jahre.

Allerdings kann man sich fragen, wie
sinnvoll ein Vergleich von Beton mit
Kohlendioxid ist. Deshalb wird von den
Fachleuten auch eine Luftriickzahlfrist

Bild 6

Die Zeitdauer, bis die
beim Bau gegeniiber
einem normalen
Gebaude zusatzlich
investierte Energie
durch die Einsparun-
gen im Betrieb zu-
riickbezahlt wird,

ERZ
Jahre

ENERGIERUCKZAHLFRISTEN

betragt fir alle Ener- 10
giesparmassnahmen
zusammen 2,9 Jahre

Bessere Fenster

Bessere Wirme-
Liiftung mit WRG

33 m? Sonnenkollektor
+ kleiner Speicher
WRG fiir Abwasser
alle Massnahmen

ddmmung
20 m?® Speicher

definiert. Hierzu wird als Mass fiir den
Vergleich der unterschiedlichen Schad-
stoffe die gesetzliche Limite von deren
Konzentration in der Umgebungsluft
(Grenzwerte) herangezogen; schidli-
chere Schadstoffe werden auf diese Art
stirker gewichtet. Auch so ist der Ver-
gleich ginzlich verschiedener Schad-
stoffe noch sehr fragwiirdig, da die
Festlegung der zuldssigen Konzentra-
tionen vom momentanen Kenntnisstand
abhingig ist. Das Resultat dieser Unter-
suchung fiir die Energiesparmassnah-
men ist in Bild 7 dargestellt. Fiir alle
Massnahmen zusammen ergibt sich
eine Frist von 31 Jahren und auch fiir
siamtliche Einzelmassnahmen ergeben
sich ungiinstigere Zahlen als fiir die
Energiertickzahlfristen.

Im Falle der Siedlung Widenswil
verfiigen wir iiber Zahlen. Ahnliche Si-
tuationen ergeben sich aber bei anderen
interessanten Massnahmen zur rationel-
leren Energieanwendung:

¢ Wirmepumpen benétigen fiir die Be-
reitstellung der gleichen Wirmemen-
ge nur rund einen Drittel der Energie
gegeniiber einer Ol-, Gas- oder Elek-
troheizung. Sie enthalten aber
Freone, die je nach verwendetem
Produkt die Ozonschicht mehr oder
weniger schidigen.

« Kleinelektromobile benotigen ge-
geniiber herkémmlichen Kleinautos
gar nur 10 bis 15% der Antriebsener-
gie. Heute betrigt die Lebensdauer
der 200-300 kg schweren Bleibatte-
rien aber noch 500015000 km, bis
sie als Abfall anfallen.

Schaffen wir also mit den Energie-
sparmassnahmen nur ein neues, gleich
gravierendes Abfallproblem, das sich
von den Emissionen der Raumheizun-
gen und Autoauspuffrohre auf die gas-
formigen und festen Abfille der
Kehrichtverbrennungsanlagen  verla-
gert?

Bei der Berechnung der Luftriick-
zahlfristen der Widenswiler Hiuser
wurden die heutigen, meist ausldndi-
schen Industrieprozesse mit der neusten
Heizungstechnik in der Schweiz vergli-
chen. Stahl wird zum Beispiel auch
heute noch vorwiegend mit Strom aus
Kohlekraftwerken ohne Abgasreini-
gung hergestellt. Fiir Zementwerke
gelten auch in der Schweiz wesentlich
hohere Stickoxidgrenzwerte als fiir be-
stehende und speziell fiir neue Ol- oder
Gasheizungen mit Low-NO,-Technik.
Zudem besitzt die verarbeitende Indu-
strie kaum Kenntnisse iiber die Zusam-
mensetzung und Schidlichkeit der ein-
gesetzten Stoffe. Entsprechend wiren
heute mit kleinen Massnahmen grosse
Verbesserungen der Luftriickzahlfri-
sten moglich. Dazu einige Beispiele aus
unserer Untersuchung:

« Die Analyse der eingesetzten Stoffe
hat ergeben, dass das fiir die Herstel-
lung der Kollektoren verwendete Lot
Cadmium enthilt, was dem Herstel-
ler aber nicht bekannt war. Inzwi-
schen setzt er ohne jegliche Nachteile
ein anderes Produkt ein, womit die
Riickzahlfrist von 14 auf 9 Jahre ge-
senkt werden konnte.

» Urspriinglich war vorgesehen, aus
dsthetischen Griinden die Kollekto-

20
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Abfall und Energie

ren mit einer Einbrennlackierung zu
versehen. Darauf wurde verzichtet,
nachdem die Untersuchung zeigte,
dass die Luftriickzahlfrist dadurch
von 14 auf 16 Jahre gestiegen wiire.

« Bei der Wahl des Schaumstoffes fiir
die Wirmeddmmung der Gebaude-
hiille wurde speziell auf ein freon-
freies Produkt geachtet, das zu dieser
Zeit noch aus Schweden eingefiihrt
werden musste. Dem Autor der Stu-
die gelang es nicht, herauszufinden,
wieviel vom fiir die Herstellung ein-
gesetzten Chlordthan an die Umge-
bung verloren geht. Konnte dieser
Stoff bei der Herstellung vollstindig
zuriickgewonnen werden, so wiirde
die Luftriickzahlfrist dieser Kompo-
nente von 42 auf 9 Jahre sinken.

Aufgrund unserer Untersuchung, die
im Rahmen einer etwas erweiterten Se-
mesterarbeit  stattfand, konnte die
Schidlichkeit der Kollektorentsorgung
ganz wesentlich verringert werden. So-
lange mit so einfachen Mitteln so ent-
scheidende Verbesserungen moglich
sind, konnen heutige Probleme der Ent-
sorgung nicht iiber Sinn oder Unsinn
einer technischen Entwicklung ent-
scheiden. Die Frage muss dann beurteilt
werden, wenn die Herstellungsprozesse
optimiert sind.

Recycling muss bei der
Herstellung beginnen

Es ist vermutlich noch nicht sehr lan-
ge her, dass das Wort Abfall einen ne-
gativen Aspekt bekommen hat. Die ar-
chiologisch interessanten Abfallhalden

fritherer Kulturen bestanden weitge-
hend aus problemlosen Materialien wie
Ton, Eisen, Wolle, Glas. Erstmals zu
einem wichtigen Problem wurde Abfall
vermutlich in den mittelalterlichen
Stadten, die eine Grosse erreichten,
dass die Fikalien nicht wie bisher
gleich an Ort und Stelle wieder als wert-
voller Diinger eingesetzt werden konn-
ten, sondern zur Verbreitung von Seu-
chen beitrugen und auf grossere Gebie-
te um die Stddte verteilt werden mus-
sten. Ganz neu kommt nun dazu, dass
die Fikalien unter anderem mit Metal-
len aus Wasserleitungen und Industrie
so stark verschmutzt sind, dass sie als
Diinger gar nicht mehr eingesetzt wer-
den diirfen, sondern verbrannt werden
miissen.

Der Riickblick zeigt, dass nicht jede
Art von Stofffluss zu einem Abfallpro-
blem fiihren muss. Die Natur geht all-
gemein extrem verschwenderisch mit
Rohstoffen um, werfen doch zum Bei-
spiel die Baume jedes Jahr ihre Blitter
weg. Allerdings wird bei den natiirli-
chen Prozessen der Abfall direkt am
Anfallort wieder als Rohstoff einge-
setzt, ohne Transporte und ohne schid-
liche Nebenprodukte, die Stoffe befin-
den sich also in einem geschlossenen
Kreislauf.

Dass unsere Abfille heute so wenig
Wert als Rohstoffe haben, dass sie zu
einem Problem werden, hingt mit der
Einstellung der Gesellschaft zur Roh-
stoffgewinnung eng zusammen. Fiir die
Rohstoffe selbst bezahlen wir nichts,
obwohl wir die bekannten Reserven ei-
niger Stoffe in kurzer Zeit aufbrauchen
werden, und fiir deren Forderung be-
zahlen wir ebenfalls sehr wenig, da bil-

LUFTRUCKZAHLFRISTEN

Bild 7

Die Zeitdauer, bis die
beim Bau gegeniiber
einem normalen
Gebaude zusitzlich
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men mit 31 Jahren
berechnet

lige Arbeitskrifte in Entwicklungsldn-
dern dies fiir uns besorgen.

Der Umgang der Natur mit Rohstof-
fen zeigt uns die wiinschbare Entwick-
lungsrichtung: Abgesehen davon, dass
die Herstellungsprozesse beziiglich ih-
rer Luftriickzahlfristen optimiert wer-
den miissen, sind die Konstruktionen
von Bauten und Geriten so zu veridn-
dern, dass eine spitere Demontage und
Wiederverwendung der Einzelteile
moglich wird, das heisst dass auch die
Zivilisation mit geschlossenen Kreis-
ldufen arbeitet. So werden die Wirme-
ddmmaterialien kaum mehr auf die
Wiinde geklebt werden kdnnen, werden
Elektro- und Wasserleitungen nicht
mehr einbetoniert, sondern in Kanilen
gefiihrt, werden Autos und Geriite de-
montierbar hergestellt werden.

«Recyclierbare» Energie-
trager fiir den Restbedarf

Wenn sich die Zivilisation weiter
entwickeln soll, werden wir in fernerer
Zukunft also vermutlich neue Hiuser
bauen, die kaum mehr Energie fiir die
Beheizung benétigen. Wir werden auch
bestehende Héduser sanieren, so dass de-
ren Energieverbrauch auf einen Drittel
des heutigen Wertes sinkt, und werden
schadstoffarme Bauteile aus wiederver-
wendbaren Rohstoffen einsetzen. Wir
werden vermutlich auch vermehrt mit
der Bahn fahren, da wir so pro Perso-
nenkilometer nur etwa 15% der Energie
eines durchschnittlich besetzten Autos
bendtigen. Wir werden auch Autos bau-
en, die mit 10-20% des heutigen Ver-
brauchs auskommen, mit Maschinen
mit wesentlich geringerem Verbrauch —
aber wir werden immer noch Energie
verbrauchen. Wihrend wir durch ver-
besserte Technik unseren Lebensstan-
dard mit wesentlich geringerem Ener-
gieverbrauch halten konnen, werden
viele Entwicklungslinder ihren Ver-
brauch trotz hoffentlich auch dort bes-
serer Technik wesentlich vergrdssern,
sollen die weltweiten sozialen Span-
nungen einmal etwas abgebaut werden
konnen.

Nicht nur bei der Technik der Gebidu-
de- und Gerdteherstellung konnen wir
von der Natur lernen, auch die natiirli-
che Energieversorgung funktioniert seit
Millionen von Jahren mit riesigen Um-
sitzen abfallfrei. Selbst in der hochin-
dustrialisierten und dicht besiedelten
Schweiz ist die Energiemenge der ein-
gestrahlten Sonnenenergie etwa
150mal grosser als unser gesamter
Bruttoverbrauch. Langfristig wird auch
die Zivilisation fast nur erneuerbare
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Abfall und Energie

Ubersicht iiber die Referate

Nach einer Begriissung durch ~ Walter
J. Ziircher, Infel Ziirich, iibernahm Werner
Mcdider, lic. oec. publ., eidg. dipl. PR-Berater,
das Wort als Tagungs- und Diskussionsleiter.

Als erster Referent sprach Dr. Ruedi Kriesi,
Atal, Energiefachstelle, Ziirich, zum Thema
«Abfallproblematik — eine unabwendbare Folge
des Energieeinsatzes?» Dazu mehr im Haupt-
artikel.

Als nichster versuchte Dr. Peter Sulser, Ge-
schiftsfiihrer Holinger AG, Baden, das Thema
«Ist Energie aus Abfall Umweltschutz? » niher-
zubringen. Die Antwort zum Schluss des
Referates lautete «Ja, aber eine umfassende Be-
urteilung  der  Entsorgungskonzepte — wire
wiinschenswert, um das Optimierungspro-
gramm fiir die Umwelt voll auszuschopfen.»

Hans Rudolf Théni, dipl. Masch.-Ing. ETH,
Bernische Kraftwerke AG, Bern, erorterte das

einen Streich? — Deponiegasnutzung am Bei-
spiel  von BKW-Anlagen.» Anhand des

Thema «Abfall- und Energieproblemlosung auf

Infel-Konsumententagung am 20. November 1991 an der ETH, Ziirich

Deponiegaswerks Teuftal zeigte Thoni, wie das
Gas im nahe gelegenen Altersheim genutzt wer-
den kann. Trotz des anscheinend sehr positiven
Aspektes dieser Nutzung lassen sich nicht alle
Probleme damit bewiltigen; verglichen beispiels-
weise mit dem KKW Miihleberg kann nur gerade
1% der Strommenge produziert werden.

Hella Krook, Vattenfall, schwedisch-staatliche
Kraftwerkverwaltung, Virobacka, stellte ihr Re-
ferat unter das Thema «Ethisches Denken und
Entsorgung des Kernbrennstoffs — zwei unverein-
bare Gegensdtze?» Sie stellte die schwedischen
Plidne zur Endlagerung des Kernbrennstofts vor.

Vor dem Mittagessen hielt Dr. Walther J. Zim-
mermann sein Plidoyer «Okologisches Verhalten
in der Haushaltgerdtebranche — ein Plddoyer fiir
den Tatbeweis.» In horrender Geschwindigkeit
kam er auf eine der Quintessenzen: «Der Ge-
samtbestand  aller ~ Haushaltapparate — wird
spitestens im Jahre 2000 trotz mehrerer Wachs-
tumsfaktoren insgesamt weniger Energie als
heute verbrauchen. Gleichzeitig wichst die Be-

deutung des Recycling, in absehbarer Zeit wer-
den gegen 100% aller verwendeten Materialien
wiederverwertet.»

Am Nachmittag folgte das Referat von Margrit
Huber-Berninger, Rechtsanwilltin,  Ziirich,
«Konsum — Pflichtlauf oder Kiir? » «In der Ab-
fallwirtschaft  gelingt es zusehends, in
geschlossenen Kreislaufen zu denken und die-
ses Denken auch den Verbrauchern zu
vermitteln. Rohstoff — Produkt — Verteilung —
Konsum — Abfallbehandlung — Rohstoff. An
jeder Station im Leben eines Gutes {ibernehmen
wechselnde Protagonisten mit dem Besitz die-
ses Gutes auch die Verantwortung fiir dessen
weiteren Lebenslauf», so ihre Meinung.

Bis zum Schluss der Tagung stellten sich die
Referenten den Fragen der Zuhorer. Ba

Eine Kurzfassung aller Referate wird im ndch-
sten Infel-Info erscheinen.
Adresse: Infel, Lagerstrasse I, 8021 Ziirich.

Energien einsetzen konnen, also Was-
serkraft, Sonnenenergie, Wind, Umge-
bungswirme. Moglicherweise  wird
auch eine weiterentwickelte, grundle-
gend neue Form der Kernenergie eine
wichtige Rolle spielen.

Ausblick

Die Moglichkeiten zur Verminde-
rung des Energieverbrauchs sind sehr
gross. Noch einfacher und wirksamer
scheinen die ersten Schritte zur Vermei-
dung von Schadstoffen bei der Produk-
tion und beim Einsatz von Energiespar-
materialien sowie bei deren Wiederver-
wertung. Die aufgrund der heutigen
Prozesse ermittelten  6kologischen
Riickzahlfristen (Luft-, Wasser-, Bo-
den-) konnen damit zwar auf das Pro-
blem hinweisen und Verbesserungs-
schritte ermoglichen, sie konnen jedoch
vorldufig kein Indikator sein fiir die
Forderungswiirdigkeit der heute ange-
wendeten, weitergehenden Energie-
sparmassnahmen an sich.

Hiiten wir uns, dhnlich wie mit dem
Argument der Energieriickzahlfristen

wiinschbare Entwicklungsschritte
durch kurzsichtige Argumentationen zu
behindern:

e Im Zusammenhang mit Stromspar-
lampen wird hiufig argumentiert,
dass sie zwar Energie sparen, dafiir
aber die Menge an Sondermiill erho-
hen. Diese Feststellung ist sicher
richtig. Ein wichtiger Schritt wurde
aber auch hier bereits gemacht durch
die Konstruktion von trennbaren
Vorschaltgeriten. Wieso wird das
Problem Abfall bei dieser neuen
Technik sofort genannt, nicht aber im
Zusammenhang mit Leuchtstoffroh-
ren, die seit Jahren genau das gleiche
Problem in wesentlich grosserer
Menge darstellen?

» In der Zeitschrift Infel-Info Nr. 3/
1991 [3] werden die Schadstoffemis-
sionen bei der Herstellung von Solar-
zellen untersucht und aus dem Ver-
gleich mit anderen Kraftwerkstypen
geschlossen, dass der Solarzel-
lenstrom weniger schadstofffrei sei
als iiblicherweise angenommen. Die
heute existierende und untersuchbare
Zellentechnik ist aber etwa fiinfmal

teurer als die in grosserem Massstab
einsetzbare. Damit ist sie auch we-
sentlich aufwendiger als die zukiinf-
tige. Eine Emissionsuntersuchung in
dieser Phase kann also Hinweise fiir
die Richtung der anstehenden Ver-
besserungsschritte geben, sie erlaubt
aber kein generelles Urteil iiber diese
Technik. Schliesslich hitte eine
Energiebilanz am Versuchsreaktor
von Lucens auch nicht sehr giinstig
ausgesehen.

Die Gerite und Installationen zur Re-
duktion des Energieverbrauchs und zur
Gewinnung erneuerbarer Energien las-
sen sich bei richtiger Konstruktion in
wiederverwertbare Stoffe oder gar in
die Ausgangsmaterialien zuriickfiihren
— Kohlendioxid in den heute anfallen-
den Mengen in menschlichen Zeit-
dimensionen nicht!
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