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Technik und Wissenschaft

Techniques et sciences

Ein not,
noch o,

Das Technorama als Glashaus
«Man nehme 60 Teile Sand., 180
Teile Asche aus Meerespflanzen, 5
Teile Kreide und erhitze das Ganze.»
Diese merkwiirdige Rezeptur wurde
vor 2500 Jahren in Mesopotanien auf
eine Tontafel geritzt. Es ist die Formel

Querschnitt
durch die gliserne
Vielfalt

fiir den dltesten von Menschenhand
geschaffenen Werkstoff: das Glas.
Erst viel spiter, um 1880, gelang ei-
nem gewissen Dr. Schott, dem Griin-
der der Schott-Glaswerke, die Her-
stellung von Gldsern mit neuen, genau
vorherbestimmbaren Eigenschaften.

Aus dem 7000 Jahre alten Handwerk
wurde eine Wissenschaft und die
heute nicht mehr wegzudenkende
Spezialglas-Industrie. Ein reprisen-
tativer Querschnitt dieser glidsernen
Vielfalt ist bis zum 19. Januar 1992 im
Technorama in Winterthur zu sehen.
Die Sonderausstellung ist weit mehr
als eine an sich schon interessante
Produkteschau. Da werden verbliif-
fende Gemeinsamkeiten zwischen
Phinomenen der Natur und Eigen-
schaften oder Wirkungen der Spezial-
gliser aufgezeigt: der Krokus wettei-
fert mit dem Thermometer aus Spe-
zialglas, wenn es um Wirmeempfind-
lichkeit geht; der Pinguin steht schlot-
ternd (und neidisch) vor einem be-
schichteten Backofenglas; der nord-
amerikanische Edelhase stellt seine
Erfahrungen einem korrosionsfesten
Rohrbiindel-Wirmeaustauscher  zur
Verfiigung usw. Uber die verbliiffen-
den Gemeinsamkeiten zwischen Na-
tur und intelligentem Engineering hin-
aus schirft die Sonderausstellung den
Blick fir die Fille der meist wenig
beachteten Einsatzméglichkeiten von
Spezialglasern im Alltag.

Angewandte «Fuzzy Logic»
an der Domotechnica

Eine neue Technologie setzt an, den
Elektrohausgeritebereich von Grund
auf zu veréndern: Unter dem Stich-
wort «Fuzzy Logic» arbeiten weltweit
High-Tech-Entwickler an einer auf-
sehenerregenden neuen Generation
elektronischer  Steuerungs-Systeme,
die ihre Denkweise im grundlegenden
Gegensatz zu herkémmlichen Compu-
tern an menschlichen Reaktionen
orientieren. So konnen sie auch nicht-
numerische Daten verarbeiten, we-
sentlich flexibler auf ungenaue Infor-
mationen reagieren sowie — was fiir
die Hausgeritetechnik der Zukunft
von entscheidender Bedeutung sein
wird — Wirtschaftlichkeits- und Ener-
gieeinsparungs-Aspekte  «haushilte-
risch» in ihren Entscheidungsprozes-
sen beriicksichtigen. Auf der letzten
Koélner Domotechnica wurden als er-
ste Beispiele konkreter Einsatzmog-
lichkeiten dem staunenden Fachpubli-
kum mit Fuzzy Logic gesteuerte
Staubsauger, Reiskocher, Mikrowel-

lengerdte und Wasch- und Spiilma-
schinen vorgestellt. Fiir die Domo-
technica ’92 (Koln, 18. bis 21. Fe-
bruar) haben schon jetzt zahlreiche
Aussteller — vor allem aus Japan -
deutliche Ausweitungen ihrer Fuzzy
Logic-Produktpaletten angekiindigt.
Wortlich aus dem Englischen tiber-
setzt bedeutet «fuzzy» etwa «fusselig»,
«kraus» oder «verschwommen». Doch
der fiir den technischen Sprachge-
brauch etwas seltsame Begriff will
gliicklicherweise nur die Arbeits-
weise, nicht aber die Wirkung der
neuen Steuerungstechnologie andeu-
ten. Sinngemass libersetzt konnte man
Fuzzy Logic daher als ein elektroni-
sches Steuerungsverfahren fiir Elek-
trohausgerite bezeichnen, das auch
mal «Fiinfe gerade sein lassen kann»
wenn es, beispielsweise aus Wirt-
schaftlichkeits- und  Energieein-
sparungsgriinden,  vorteilhaft ist.
Durch diese Grauzonenlogik kommen
die durch Fuzzy Logic gesteuerten
Gerite der Realitdt sehr viel ndher als
herkémmliche datenverarbeitende Sy-

steme. Zahlreiche Sensoren bilden die
Sinnesorgane der Fuzzy Logic-Haus-
geriite. Sie liefern der Elektronik jene
Basisdaten, die sie — immer unter Ein-
beziehung von «Grauton»-Mittelwer-
ten, was der menschlichen Auffas-
sungs- und Lernfidhigkeit &hneln
diirfte — in die Lage versetzt, die je-
weils optimale Steuerung vorzuneh-
men und auch wihrend des laufenden
Programms je nach Bedarf zu dndern.
Schon gehen einige besonders fort-
schrittliche Entwickler noch weiter.
Da die Fuzzy Logic durch die stindig
wachsende Zahl notwendiger Infor-
mationen das Sammeln und Verarbei-
ten der Daten immer zeitaufwendiger
gestaltet, so dass die heutigen Systeme
aus Griinden der Arbeitsokonomie ir-
gendwann an Grenzen stossen, miis-
sen neue Wege gesucht werden. Mit
sogenannten neuronalen Netzwerken
mit einer um das zigfache gesteigerten
Verarbeitungsgeschwindigkeit und
der Fiahigkeit, erhaltene Informatio-
nen generalisieren zu kénnen, wollen
einige Fuzzy Logic-Spezialisten auch
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dieses Problem bereits gelost haben.
Eine solche Steuerung soll nicht nur in
der Lage sein, eine passende Reaktion
auf eine konkrete Situation auszuld-
sen, wenn sie diese bereits einmal er-
lebt und gespeichert hat. Durch die
Féhigkeit zur Generalisierung soll sie
vielmehr auch auf bislang unbekannte
Situationen reagieren konnen.

Eine Synthese aus den Vorteilen
der Fuzzy Logic und der neuronalen
Netzwerke bieten jetzt die allerneue-
sten Elektrohausgerite-Entwicklun-
gen, ausgestattet mit der sogenannten
«Neuro Fuzzy Logic». Sie verbinden
die Entscheidungsfreudigkeit des ei-
nen mit der Lernfihigkeit des anderen
Systems. Ein Neuro-Fuzzy-Staubsau-
ger (!) beispielsweise analysiert neben
Bodenbeschaffenheit und Verschmut-
zungsgrad auch die Art des Schmutzes
und steuert nach diesen Informatio-
nen korrekt die jeweils konkret erfor-
derliche Saugkraft und Biirstenrota-
tion. LED-Signale sagen dem Anwen-
der nicht nur, wann der Boden sauber
ist und er die Arbeit beenden kann:
Nach dem Saugvorgang wird zusitz-

lich angezeigt, wie schmutzig die ge-
rade bearbeitete Bodenfliche gewe-
sen ist, und der Anwender erhélt Pfle-
getips. Dies kann soweit gehen, dass
die Neuro Fuzzy Logic empfiehlt, den
Teppich doch bitteschon jeden Tag zu
saugen!

Hannover Messe '92:
Energie und Umwelt

Energie ist kostbar und erfordert
eine exakte und weitreichende Ein-
satzplanung. Dank Energiemanage-
ment ist dies moglich: Zur rechten
Zeit am richtigen Ort wird genau die
Menge Energie geliefert, die benotigt
wird - das senkt die Kosten und
schont die Umwelt. Moderne energie-
sparende und somit umweltschonende
Anlagensysteme der Kraft- und Wir-
metechnik, der Luft- und Klimatech-
nik sowie der Warmwasseraufberei-
tung konnen mit Hilfe von Energie-
management-Massnahmen  optimal
gesteuert werden.

An der Fachmesse «Energie und
Umwelt» der Hannover Messe 91

Ascom-Projekt: Digitale Horhilfe

Horschiaden sind sehr hinderlich,
erschweren sie doch die sprachliche
Verstédndigung und die Ortung von
Gerduschen. Schwerhorige spricht
man seit eh und je mit gehobener
Stimme deutlich an. Damit hebt sich
das gesprochene Wort «verschirft»
gegeniiber  Hintergrundsgerduschen
ab. Die Ascom-Forschung hat dies
jetzt mit Digitalelektronik nachgebil-
det.

Nach gédngiger Vorstellung wurde
ein Horschaden einer verminderten
Schalldruck-Empfindlichkeit gleichge-
setzt. Diese ist — das hatten die Audio-
logen herausgefunden - in manchen
Frequenzbereichen mehr oder weni-
ger stark ausgeprédgt. Entsprechend
baute man zunichst lineare Signalver-
stiarker als Horhilfen, denen man spa-
ter individuell angepasste, aber zeit-
lich feste Frequenz-Filterkurven iiber-
lagerte. Das’' Problem des Hinter-
grundgerdusches aber blieb.

Die digitale Schaltungstechnik er-
laubt es, eine adaptive, das heisst vom
Signal selbst laufend abhangige, ak-
tive «Lautverscharfung» einzubezie-
hen. Diese Signalverarbeitung muss
aber geniigend schnell erfolgen. Eine
Verzogerung des Signals wiirde insbe-
sondere die Schallortung des Horge-
schédigten beeintrdchtigen. Im Proto-
typ der Ascom lduft das Sprachsignal

Prototyp «Digitaler Horhilfe»

unverzogert durch. In einem adapti-
ven Filter werden die fiir den Laut
charakteristischen Resonanzfrequen-
zen dauernd ermittelt. Mit dieser In-
formation kann eine Verschirfung des
charakteristischen Frequenzspek-
trums vorgenommen werden. Diese
Verschirfung hinkt geringfiigig (eine
Millisekunde) nach. Dies ist aber fiir
den Horgeschddigten nicht wahr-
nehmbar. Eine Beeintrichtigung der
Schallortung tritt nicht ein. Die Inte-
gration der Schaltung fur den Algo-
rithmus der Signalverarbeitung auf Si-
lizium erlaubt es, das Horgerit in Zu-
kunft so klein zu machen, dass es im
Ohr zu tragen ist.

(1. bis 8. April) sollen Ideen, Kon-
zepte und Beispiele fiir ein Energie-
management der Zukunft prisentiert
werden. Aber nicht nur das: An ihr
soll das Energiethema als Gesamtpro-
zess betrachtet werden, welcher auch
den integrierten Umweltschutz um-
fasst — von der Gewinnung der Pri-
mirenergie bis zur umweltorientierten
Nutzung. Umweltschonende Techni-
ken und Verfahren, Umweltmesstech-
nik und -analytik sollen dabei stark in
den Vordergrund geriickt werden. Die
Bandbreite von Umweltaspekten wird
besonders sichtbar werden im Ver-
bund mit der elektrischen Energie-
technik und der Automatisierungs-
technik, der Abfall- und Entsorgungs-
technik und dem Innovationsmarkt
«Forschung und Technologie». Der
Schwerpunkt Energie und Umwelt
wird mit rund 400 Ausstellern auf
iber 20000 m* Netto-Ausstellungsfli-
che in den Hallen 19-21 vertreten
sein. Im Dienstleistungszentrum in
der Halle 20 wird sich der energie-
und umweltbewusste Fachbesucher
umfassend und gezielt iiber Massnah-
men und Methoden des Energiemana-
gements informieren.

Nur noch eine SPS-
Programmiersprache?

Seit einigen Jahren arbeitet ein in-
ternationales Team an der IEC 65A,
die in deutscher Sprache erstmals 1987
als DIN IEC 65A veroffentlicht wor-
den ist. Diese Norm definiert eindeu-
tig (Benlitzung genormter Begriffe)
und verlangt zwingend die Deklara-
tion aller Variablen vor dem Program-
mieren. Belegungs- und Zuordnungs-
listen sind Bestandteil eines Pro-
gramms.

Die IEC 65A regelt in 7 Teilen Be-
griffe und Definitionen, grundsitzli-
che Eigenschaften der SPS, Syntax
und Semantik, elektrische, mechani-
sche und funktionelle Anforderungen
sowie die Priifverfahren. Die verein-
heitlichten Programmiersprachen re-
duzieren sich auf AWL (Anweisungs-
liste), ST (strukturierter Text), KOP
(Kontaktplan) und FBS (Funktions-
bausteine).

Die Vorteile der neuen IEC 65A
sind: nur noch ein international giilti-
ges Sprachsystem, hohere Software-
qualitdt durch strukturierte Program-
mierung. Eine definierte Ablaufspra-
che, Standardfunktionen und- funk-
tionsbausteine verkiirzen die Pro-

Bulletin SEV/VSE 82(1991)23, 4. Dezember

65



Technik und Wissenschaft/Aus- und Weiterbildung

grammierzeit, aufgabenorientierte
Programmierung durch textliche und
grafische Darstellung mit dem Sprach-
system Elos 1, getestete Programm-
Module lassen sich in andere Anwen-
derprogramme einbinden.

Die «Industrie Automation (iA) in
Bern, vom 13. bis 16. Oktober 1992,
wird auch iiber die IEC 65A und das
Sprachsystem Elos 1 die neuesten In-
formationen geben konnen. Die von
der P.E. Schall GmbH organisierte

SPS-Messe steht unter der fachlichen
Betreuung der Sektion 31 des Schwei-
zer Automatik Pool (SAP).

Weitere Informationen durch: Jordi
Publipress, Postfach, 3427 Utzenstorf,
Tel. 065 45 31 86, Fax 065 45 29 95.

Aus- und Weiterbildung

Etudes et perfectionnement

Comett in der Schweiz

Zwei Drittel der industriellen Tech-
nologien des Jahres 2000 sind heute
noch nicht in Gebrauch... drei von
vier Personen, die im Jahre 2000 be-
rufstidtig sein werden, arbeiten aber
heute schon! Die europiische Indu-
strie muss gegen eine immer strenger
werdende Konkurrenz aus aller Welt
ank@mpfen, vor allem auf dem Gebiet
- der fortgeschrittenen Technologien.
Um die Leistungs- und Wettbewerbs-
fahigkeit dieser Industrie zu behaup-
ten, wird ein wirksamer und schnelle-
rer Wissensaustausch zwischen For-
schung. Lehre und Produktion not-

swss COMETT

el 41-21-693 47 45 « lox 41-21- 693 47 47 + E-mal- comettesic epfl.ch

SwissComett, die nationale Informations-

stelle

wendig. Diese Feststellung hat beim
Entwurf des zweiten Rahmenpro-
gramms (1987-1991) der europii-
schen Gemeinschaft zur Griindung im
Jahre 1987 des Comett Programms —
Community Action Programme in
Education and Training for Techno-
logy - gefithrt (auf Deutsch «Pro-
gramm zur Zusammenarbeit Hoch-
schule-Wirtschaft im Bereich der
Aus- und Weiterbildung in den fortge-
schrittenen Technologien»).

Comett unterstiitzt die Zusammen-
arbeit zwischen wirtschaftlichen und
akademischen Kreisen, zur Aus- und
Weiterbildung sowohl der heutigen
wie der kiinftigen Mitarbeiter. Seit
1990 den Efta-Lindern zuginglich,
verfolgt Comett folgende Ziele:

— Aus- und Weiterbildung zur wirt-
schaftlichen und sozialen Entwick-
lung der Gemeinschaft;

— Forderung der gemeinsamen Ent-
wicklung von Aus- und Weiterbil-
dungsprogrammen, des Erfahrungs-
austausches sowie der optimalen
Nutzung der Ressourcen im Bil-
dungsbereich auf Gemeinschafts-
ebene; dies insbesondere durch die
Bildung von grenziibergreifenden,
sektoriellen und regionalen Netzen
von Aus- und Weiterbildungsvorha-
ben;

— Deckung des typischen Qualifika-
tionsbedarfs der kleinen und mittle-
ren Unternehmen (KMU);

— Chancengleichheit von Mann und
Frau bei der Aus- und Weiterbil-
dung;

— Forderung der europdischen Di-
mension der Zusammenarbeit zwi-
schen Hochschulen und Wirtschaft
im Bereich der Technologie Aus-
und Weiterbildung, sowie die des-
sen Anwendung und Transfer.

Die Teilnahme der Schweiz an Co-
mett ist bis heute eher schwach, ob-
wohl es mehrere sehr gute Projekte im
Lande gibt. 1991 zum Beispiel werden
weniger als 10% des schweizerischen
Beitrags an das Programm in Form
von Zuschiissen fiir nationale Projekte
zuriickfliessen. Die Schweiz ist derzeit
das einzige Land in Europa ohne so-
genannte Ausbildungspartnerschaften
Hochschule—Wirtschaft (APHW).
Dies war bisher teilweise ertriglich,
konnte jedoch dramatische Auswir-
kungen auf die kiinftige Teilnahme an
Comett haben: da in Zukunft bei Aus-
schreibungen nur APHW Projekte
einreichen dirfen, wiirden Schweizer
Interessenten von ausldndischen In-
itiativen abhidngen. Die nichste An-
tragsrunde, mit Termin am 15. Januar
1992, bietet eine letzte Gelegenheit im
Rahmen von dem bis 1994 laufenden

Comett II neue APHW zu bilden. Mit
guten Projekten hat die Schweiz
Chancen auf vier bis sechs APHW,
regionale und sektorielle. Der Aufbau
von regionalen APHW in der Schweiz
hat in Briissel sogar erste Prioritét.
Fir die neuen sektoriellen APHW
sind folgende Gebiete vorrangig: Soft-
waretechnologie, Chemieindustriewe-
sen, Telekommunikation, ange-
wandte Elektronik und Starkstrom-
technologie. Die Kompetenzen der
Schweizer Hochschulen und Unter-
nehmen wiirden auch die Errichtung
von sektoriellen APHW in der
Schweiz rechtfertigen.

Neuer Vorstand der Gruppe
«Ingenieure fiir die Schweiz
von morgen»

Anlésslich ihrer Generalversamm-
lung wihlte die Gruppe «Ingenieure
fir die Schweiz von morgen»
(INGCH) als Nachfolger des turnus-
gemadss zuriicktretenden Hans Rudolf
A. Suter, Président des Verwaltungs-
rates von Suter '+ Suter AG, Dr
Henry Keller, Generaldirektor von
Digital Equipment Corp. AG, zum
Prasidenten. Der Vorstand . der
Gruppe setzt sich nun wie folgt zusam-
men: Dr. Henry Keller, Prisident
INGCH, Dr. Fritz Fahrni, Konzern-
leitungsprésident von Gebr. Sulzer
AG, Dr. Thierry Lalive d’Epinay, Ge-
neraldirektor von Landis & Gyr AG,
Dr. Hannes A. Meyer. stv. Generaldi-
rektor der Rentenanstalt, Rudolf
O. Morf, Generaldirektor von Nestlé.
Geschiftsfuhrerin ist Marina de Se-
narclens, Ziirich.

Die Gruppe INGCH hat zum Ziel,
den qualitativ hochstehenden Inge-
nieurnachwuchs zu fordern, Jugend-
liche vermehrt fiir diesen Beruf zu in-
teressieren sowie junge Frauen fiir ein
Ingenieurstudium zu motivieren.
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