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Firmen und Mérkte/Technik und Wissenschaft

es nach den Plénen der Cern-Mann-
schaft geht, bereits ein bis zwei Jahre
frither, also 1998, operativ sein. Dies
ist méglich, weil der neue Beschleuni-
ger, der 16 TeV-Large Hadron Colli-
der (LHC) nicht Leptonen (Elektro-
nen und Positronen) wie LEP, son-
dern Hadronen (Protonen und spiter
auch schwerere Ionen) zur Kollision
bringen wird und so in den bestehen-
den LEP-Tunnel eingebaut werden
kann. Supraleitende NbTi-Magnete
werden ein Magnetfeld von etwa 10 T
erzeugen und die Protonen in den bei-
den gegensinnigen Beschleunigerrin-
gen auf die gewiinschte Bahn zwin-
gen. Mit dem LHC sollen laut Cern-
Direktor Carlo Rubbia folgende Ziele
erreicht werden: Man mochte endlich
das Top-Quark, das letzte noch unent-
deckte Mitglied der dritten Teilchen-
familie aufspiiren, man mochte her-
ausfinden, ob von gewissen Theorien
vorhergesagte weitere Teilchenfami-
lien (supersymmetrische Partikel) exi-
stieren und man mochte verstehen,
wieso die Wechselwirkungsteilchen

1:1-Modell eines Large Hadron Collider-Segments

der elektroschwachen Kraft hohe
Masse besitzen, nachdem das Photon,
das Wechselwirkungsteilchen der
elektromagnetischen Wechselwir-

kung, masselos ist. Der Aufwand fiir
das LHC-Projekt wird auf 3000 Mann-
jahre und auf gegen 2 Mrd. SFr., ver-
teilt iiber acht Jahre, geschdtzt.  Bau
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2,5-Gbit/s-Strecke
zwischen Genf und Lausanne

Das optische Ubertragungssystem
SLA 16 von Siemens zwischen Lau-
sanne und Genf, eine Hochgeschwin-
digkeitsverbindung zwischen flexiblen
Netzknoten, basiert auf der neuen
und weltweit standardisierten Syn-
chron-Digital-Hierarchie (SDH) und
garantiert die perfekte Integration der
Strecke in das bestehende Ubertra-
gungsnetz. Sie iibertragt bis zu 16 Si-
gnale von 40 Mbit/s oder die gleiche
Anzahl synchroner 155-Mbit/s-Trans-
portmodule STM-1 oder 30000 Tele-
foniekanile. Wihrend der Telecom 91
werden breitbandige TV-Signale zwi-
schen Lausanne und Genf iibertragen
und die Bilder an den Ausstellungs-
stinden der Schweizerischen PTT, der
Siemens und Siemens-Albis gezeigt.

Mikroelektronik
im Umweltschutz

Die Moglichkeiten, Mikroelektro-
nik im Umweltschutz einzusetzen,
sind ldngst noch nicht ausgeschopft.
Dies ergab ein grossangelegtes For-
schungsprojekt der VDE/VDI-Gesell-

schaft Mikroelektronik (GME), des-
sen Ergebnisse kiirzlich in Bonn vor-
gestellt wurden. Zum ersten Mal
wurde dabei der Versuch unternom-
men, alle Aspekte mikroelektroni-
scher Ansidtze zur Losung von Um-
weltproblemen zu behandeln.

Mikroelektronik trdgt insbesondere
iber die Mess-, Steuer- und Rege-
lungstechnik (MSR) zum Umwelt-
schutz bei, als hochsensibles Friih-
warnsystem oder indem sie erlaubt,
Produktions- und Verbrennungspro-
zesse ndher am oOkologischen Opti-
mum zu fithren. Nach der Studie liesse
sich durch eine verbesserte Rege-
lungstechnik beispielsweise der Koh-
lendioxid-Ausstoss von Heizungsanla-
gen fiir Haushalte und Kleinverbrau-
cher um etwa 15% verringern, bei
rund 10 Millionen Gebiuden sind dies
27 Millionen Tonnen weniger CO; pro
Jahr. In Waschmaschinen konnte eine
mikroelektronisch gesteuerte Dosie-
rung den Chemikalienverbrauch sogar
um bis zu 50 % reduzieren.

Weiteren Forschungsbedarf identi-
fizieren die Autoren insbesondere auf
dem Gebiet der Messwertaufnehmer.
Es fehlt hédufig an kostengiinstigen,

zuverldssigen Sensoren als Vorausset-
zung fiir den Einsatz leistungsfdhiger
MSR-Technik auch in kleinen und
mittleren Produktionsanlagen. Ein
Defizit zeichnet sich {iberdies im Soft-
warebereich ab. Das Leistungs-
potential mikroelektronischer Hard-
warekomponenten kann durch die
verfiigbare Software derzeit bei vielen
Anwendungen nicht voll ausgeschopft
werden.

Zukiinftige Entwicklungsfelder der
Mikroelektronik im Umweltschutz lie-
gen auch im Bereich intelligenter Ver-
kehrs- und Informationssysteme oder
bei der echtzeitgestiitzten Bildverar-
beitung zur Uberwachung von Pro-
duktionsprozessen. Elektronisch ge-
steuerte Leitsysteme fiir den Strassen-
verkehr diirften demnach speziell in
Ballungsgebieten zu einer wirkungs-
vollen Verminderung von Schadstoff-
emissionen beitragen.

Die GME-Studie hat in insgesamt
25 grossen Anwendungsbereichen,
von Industrieproduktionen iiber Ver-
kehrssysteme und Feuerungsanlagen
bis hin zur Landwirtschaft, umwelt-
relevante Einsatzmoglichkeiten der
Mikroelektronik untersucht. Das Ziel
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der Studie liegt einerseits in einer Be-
standesaufnahme bereits praktizierter
Mikroelektronikeinsdtze, um iiber
Synergieeffekte technische Losungen
in andere Bereiche zu iibertragen.
Andererseits zeigt sie neue Einsatz-

moglichkeiten auf, gibt Anregungen
fir F+E-Aktivititen und Orientie-
rungshilfe fiir die Forschungsforde-
rung. Finanziert wurde die Studie vom
Bundesministerium fiir Forschung
und Technologie und der VDE/VDI-

Gesellschaft Mikroelektronik; die wis-
senschaftliche Federfithrung lag beim
Fraunhofer-Institut fiir Systemtechnik
und Innovationsforschung in Karls-
ruhe.

Aus- und Weiterbildung

Etudes et perfectionnement

Promotionen an der ETH

Im ersten Halbjahr 1991 sind fol-
gende Promotionen der Abteilungen
II1 B und III C von der Vorsteherkon-
ferenz genehmigt worden:

Abteilung III B

Bichsel, Martin: Strategies of Robust
Object Recognition for the Automatic
Identification of Human Faces (Proff.
Kiibler/Seitz)

Diinki, Max: Ein Beitrag zur Stimm-
erkennung in elektronischen Horhil-
fen (Proff. Moschytz/Guggenbiihl)
Fiirst, Werner: Optimierte Bild-
speicher- und Prozessorarchitektur fiir
die schnelle Ausfithrung ausgewihl-
ter  Bildverarbeitungs-Algorithmen
(Proff. Bachtold/Stucki)

Gu, Jinsong: Numerical Analysis of
Directionally Varying Optical Wave-
guides (Proff. Melchior/Kneubiihl)
Herkersdorf, Andreas G.: A Method
and a Tool for the Real-Time Evalua-
tion of Fast Packet Switching Systems
(Proff. Fichtner/Plattner)

Herzog, Raoul J.P.: Ein Beitrag zur
Regelung von magnetgelagerten Sy-
stemen mittels positiv reeller Funktio-
nen und H®-Optimierung (Proff.
Schweitzer/Mansour)

Hollenstein, Walter G.: Begrenzungs-
behandlung in der optimalen Last-
flussrechnung (Proff. Glavitsch/Rei-
chert)

Kanngiesser, Hartmut E.: Ultraschall-
mikroskopie von schwach reflektie-
renden  biologischen  Strukturen
(Proff. Anliker/Bichtold)

Kley, Thomas G.: Optimierte Kabel-
schirme - Theorie und Messung
(Proff. Baggenstos/Zaengl)

Maurer, Ulrich M.: Provable Security
in Cryptography (Proff. Massey/Dif-
fie)

Miinch, Beat K.: 3D-Analyse von
Knietomogrammen (Proff. Anliker/
Riiegsegger) »
Muser, Markus H.: Hochaufl6sende
Bilddigitalisierung fiir die quantitative

medizinische Bildanalyse (Proff. Anli-
ker/Guggenbiihl)

Ramseier, Stefan: Bandwidth-Effi-
cient Correlative Trellis-Coded Mo-
dulation Schemes (Proff. Eggimann/
Wilson)

Saner, Martin T.: 13C-Magnetreso-
nanz-Spektroskopie: Methoden zur
Sensitivitdtssteigerung und Volumen-
selektion auf einem GanzkoOrpergerit
(Proff. Anliker/Bosiger)

Sprecher, Peter: Uberwachung eines
Heizregelsystems (Proff. Schaufelber-
ger/Todtli/Guzzella)

Staubli, Roland K.: Die Beeintrichti-
gung bidirektionaler faseroptischer
Ubertragungssysteme durch Rayleigh-
Riickstreuung  und  Reflexionen
(Proff. Leuthold/Melchior)

Steffen, Andreas: Digital Pulse Com-
pression Using Multirate Filter Banks
(Proff. Moschytz/Massey)

Stulz, Christian A.: Ein Beitrag zur
messtechnischen Bestimmung der
charakteristischen Ubertragungsfunk-
tionen von Synchronmaschinen in
unterschiedlichen Arbeitspunkten
(Proff. Zwicky/Reichert)

Widmer, Hanspeter: Zur bindren
Nachrichteniibertragung auf Kanéilen
mit rein zeitselektivem, langsamem
Rayleigh-Fading (Proff. Leuthold/
Eggimann)

Abteilung ITI C

Bondeli, Stefan: Divide and Conquer:
Parallele Algorithmen zur Losung tri-
diagonaler Gleichungssysteme (Proff.
Gander/Waldvogel)

Conti, Paolo: Grid Generation for
Three-dimensional Device Simulation
(Proff. Fichtner/Nievergelt)

Gdhler, Felix R.: Uberwachung von
Konsistenzbedingungen (Proff. Zehn-

‘der/Marmier)

Heiser, Gernot: Design and Imple-
mentation of a Three Dimensional,
General Purpose Semiconductor De-
vice Simulator (Proff. Fichtner/Baltes)
Lamb, Peter R.: Object-Oriented

Techniques for Mixed-Mode Circuit
Simulation (Proff. Fichtner/Moessen-
boeck)

Muller, Carlo: «Visual Prolog» an Ob-
ject-Orientied Platform for Interactive
Modeling and Problem Solving (Proff.
Schaufelberger/Nievergelt)

Oertly, Walter F.: Evolutionire Proto-
typenbildung fiir Datenbank-Anwen-
dungs-Komplexe (Proff. Zehnder/
Marti)

Schir, Hans R.: Integrierte interak-
tive Bearbeitung mathematischer For-
meln im Dokumenteneditor Lara
(Proff. Gutknecht/Nipp)

Vetterli, Christian: OPUS: Entwurf
und Realisierung eines erweiterbaren,
objektorientierten Dokumentenverar-
beitungssystems (Proff. Gutknecht/
Wirth)

Wieland, Christian A.: Erklarungs-
komponente zu einem deduktiven Da-
tenbank-Verwaltungssystem  (Proff.
Marti/Frei)

Wiithrich, Beat: Large Deductive Da-
tabases with Constraints (Proff. Marti/
Frei/Jsdger)

Wyttenbach, Jiirg A.: Definition and
Design of a Variable Grain Dataflow
Machine and its Programming Envi-
ronment (Proff. Kiindig/Engeler)
Zogg, Andreas: Protokolle fiir die
Konsistenzsicherung in verteilten Ver-
zeichnisdiensten (Proff. Plattner/Wei-
kum)

Artificial Intelligence Prize 1990

Die IBM Schweiz hat am 25. Sep-
tember den Artificial Intelligence
Prize 1990 verliehen. Im Rahmen ei-
ner kleinen Feier wurden die von der
Jury ausgewihlten zwei Gewinner und
die Gewinnerin fiir ihre hervorragen-
den Arbeiten auf dem Gebiet der
«Kiinstlichen Intelligenz» ausgezeich-
net. Der Artificial Intelligence Prize
wurde 1989 erstmals an allen Schwei-
zer Hochschulen ausgeschrieben und
hat zum Ziel, die Forschung auf die-
sem Gebiet zu fordern.
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