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Erneuerbare Energien

Neue erneuerbare Energien und
rationelle Stromanwendung bei den NOK:

Fordern - Priifen - Informieren

K. Kiiffer und H. Baumberger

Entsprechend ihren unterneh-
menspolitischen Grundséatzen
haben die Nordostschweizeri-
schen Kraftwerke (NOK) ein
umfassendes Programm be-
schlossen, das sowohl der
Erschliessung neuer erneuer-
barer Energien als auch der
Nachfragedrosselung mittels
rationeller Stromanwendung
gewidmet ist. Durch intensive
Forderung, Priifung und Informa-
tion sollen eine Vorverurteilung
beider Méglichkeiten einerseits
und ibertriebene Hoffnungen
andererseits vermieden werden.

Conformément a leur politique
d'entreprise, les Forces Motrices
du nord-est de la Suisse (NOK)
ont approuvé un vaste
programme consacré a la fois a
I'exploitation de nouvelles
énergies renouvelables et a la
diminution de la demande gréace
a l'utilisation rationnelle de
I'électricité. Un encouragement
intensif, des contréles et des
informations permettront
d'éviter d'une part une
condamnation trop rapide des
deux possibilités et d'autre part,
des espoirs exageres.

Leicht gekiirzte Fassung der Referate anlisslich einer
Pressekonferenz am 6. August 1991

Adresse der Autoren

Kurt Kiiffer, Direktor,

und Dr. Heinz Baumberger, Direktor,
Nordostschweizerische Kraftwerke AG (NOK),
Parkstrasse 21, 5601 Baden

Hohe Erwartungen
in neue erneuerbare Energien

Aus den unternehmenspolitischen
Grundsitzen der Nordostschweizeri-
schen Kraftwerke (NOK) geht hervor,
dass die Unternehmung mit aller Sorg-
falt jenen Beitrag zur Stromversorgung
ihrer neun Aktiondrskantone abkliren
will, der von den neuen erneuerbaren
Energien ausgehen kann. Die seit eini-
gen Jahren verstirkten Aktivititen auf
diesem Gebiet sind unter anderem vor
dem Hintergrund des enormen Erwar-
tungswerts zu sehen, den die schweize-
rische Offentlichkeit den erneuerbaren
Energien zumisst.

Auch wenn die neuen erneuerbaren
Energien als erst in ldngerfristiger Zu-
kunft technologisch interessante Ent-
wicklung einzustufen sind, haben sich
die NOK nach reiflicher Uberlegung
entschlossen, am Aktionsprogramm
«Energie 2000» des Eidg. Verkehrs-
und  Energiewirtschaftsdepartements
mitzuwirken. Dieses Aktionsprogramm
fiir die ndchsten zehn Jahre sieht be-
kanntlich vor, dass die neuen erneuer-
baren Energien 0,5% zur gesamten
Stromerzeugung im Jahr 2000 beitra-
gen sollen.

Diese Zielsetzung deckt sich mit un-
serer Uberzeugung, dass heutiges Wis-
sen und heutige Technik von den neuen
erneuerbaren Energien auf mittlere
Sicht — trotz enorm hoher spezifischer
Investitionen — bestenfalls einen margi-
nalen, aber dennoch willkommenen Zu-
stupf an die Stromversorgung erwarten
lassen. Mit dieser Einschiitzung stehen
wir — wie auch die Schopfer des Bun-
desprogramms «Energie 2000» — ge-
geniiber den iibertriebenen Erwartun-
gen der Offentlichkeit, besonders in die
Photovoltaik, gewissermassen im Ab-
seits. Mit den Fachleuten der Sonnen-
energie sind wir jedoch der Auffassung,
dass mit der Photovoltaik — einer spezi-
ellen Energiegewinnungsform, die Son-

nenstrahlung direkt in Elektrizitdt um-
setzt — in den ndchsten ein bis zwei
Jahrzehnten hochstens ein Anteil von
wenigen Prozenten an der gesamten
Stromerzeugung erzielbar ist. Sie kann
in absehbarer Zeit leider noch keinen

Unternehmenspolitische
Grundsitze der NOK

Zu den neuen erneuerbaren Energien gelten
die  folgenden  unternehmenspolitischen
Grundsiitze:
» Die NOK erachten die neuen erneuerbaren
Energien in ldngerfristiger Zukunft als eine
technologisch interessante Entwicklung, de-
ren Beitrag zur Stromversorgung es sorgfiltig
abzukliren gilt. In den néchsten Jahrzehnten
jedoch werden sie hochstens einige wenige
Prozente der gesamten Stromerzeugung aus-
machen konnen und nicht in der Lage sein,
einen wesentlichen Beitrag zur Sicherstellung
der Stromversorgung zu leisten.
* Die volle Transparenz in den Betriebsergeb-
nissen einschliesslich der Kostenrechnung
soll dazu beitragen, in der Volksmeinung eine
realistische Beurteilung des Potentials und
der Kosten der neuen erneuerbaren Energien
zu erreichen.

* Die NOK sind bereit, Anlagen zur Stromer-

zeugung aus neuen erneuerbaren Energien zu

bauen oder sich an der Errichtung derartiger

Anlagen zu beteiligen, falls dies wirtschaft-

lich begriindet werden kann oder falls unter-

nehmenspolitische bzw. energiepolitische Er-
wigungen dafiir sprechen.

— Sofern derartige Vorhaben in Standortregio-
nen von NOK- oder von Tochterwerken lie-
gen,

— wenn es darum geht, im Sinn von Demon-
strationsanlagen die Moglichkeiten und
Grenzen der neuen erneuerbaren Energien
wirklichkeitsgetreu unter Beweis zu stellen
und

—wenn diese Anlagen als Bestandteil des Ak-
tionsprogramms «Energie 2000» angesehen
werden konnen.

* Die NOK sind bereit, auf der Basis des

bestehenden Know-hows die fachliche Bera-

tung und gegebenenfalls das Projektmanage-
ment fiir die Ausfiihrung derartiger Anlagen
zur Verfiigung zu stellen.

* Die Forschung im Bereich neuer erneuerba-

rer Energien ist nicht Sache der NOK.
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Erneuerbare Energien

1-MW-Solarkette

Eine NOK-Solar-Kraftwerkskette mit einer
Photovoltaik-Leistung von total 1 MW soll
durch einen Verbund unterschiedlich grosser.
verschiedener gearteter und an verschiedenen
Orten im NOK-Einzugsgebiet errichteter Pho-
tovoltaik-Anlagen erreicht werden. Im Vor-
dergrund stehen Vorhaben an bestehenden
oder an neu zu errichtenden Bauwerken, also
solche, die keinen zusitzlichen Landver-
schleiss bedingen.
Bei Neubauten, Sanierungen und Erweiterun-
gen von eigenen Kraft- und Unterwerken, fer-
ner in Kooperation mit geeigneten Partnern
und schliesslich durch die Beteiligung an
sinnvollen Projekten von Dritten soll die
Streuung der einzelnen Anlagen der Solarket-
te iiber das ganze NOK-Gebiet und damit die
gewlinschte Breiteninformation erreicht wer-
den. Heute bereits bearbeitete Photovoltaik-
Projekte werden in das Gesamtvorhaben inte-
griert, ndmlich:
— Alp Findels oberhalb Stausee Mapragg mit
13 kW
— Desertasol oberhalb Disentis mit 100 kW
— Migros Winterthur rnit 100 kW
— Neu-Technikum-Buchs (HTL) und Gewer-
beschule Buchs mit 120 kW
— Unterwerk Breite mit 60 kW
— Unterwerk Grynau mit 20 kW
— Unterwerk Bonaduz mit 20 kW
Fiir sieben weitere Standorte in Genossen-
schaften und Produktions- und Dienstlei-
stungsbetrieben  der Migros-Gemeinschaft
laufen gegenwiirtig die Vorabkldrungen.
Fiir eine solare Produktionsleistung von 1
MW, aufgeteilt auf etwa 25 einzelne Anlagen
mit  verschiedenen Beteiligungsmodellen,
wird bei Investitionen von total 20 Millionen
Franken mit einer Belastung fiir die NOK von
rund 11 Millionen Franken gerechnet.

Windkraftwerke

Am Flischerberg sollen die effektive Nutzbar-
keit und Bedeutung des Windes als Energie-
quelle und die Eignung verschiedener Wind-
turbinentypen unter den meteorologischen
Bedingungen hiesiger Standorte gepriift wer-
den. Die Windenergiefarm am Flidscherberg
wird die grosste Anlage in der Schweiz sein.
Der weithin sichtbare Standort am Fldscher-
berg eignet sich zudem ausgezeichnet fiir die
Information der Bevolkerung.

Das Projekt mit drei Windturbinen von total
560 kW elektrischer Spitzenleistung befindet
sich im Stadium der abschliessenden Ver-
handlungen mit den zustéindigen Kantons- und
Gemeindebehorden. Die schwierigsten Dis-
kussionspunkte sind der Landschaftsschutz
und die zu erwartenden Ldrmimmissionen.
Bei einem positiven Beschluss der Gemeinde-
versammlung in Fldasch zur notwendigen
Umzonung des bisher als Landschaftschutz-
gebiet geltenden Aufstellungsorts in eine
«Wind-energie-Nutzungszone» (Definition
gemiss kantonaler Bewilligungsbehorde)
noch im Jahr 1991 kann mit einer Inbetrieb-
nahme der ersten Anlage etwa 1992 gerech-
net werden.

Die Errichtung der Windenergiefarm ein-
schliesslich Datenerfassung und Datentrans-
fer wird gemiiss bisherigem Bauprojekt rund
3 Millionen Franken kosten.

wesentlichen Beitrag zur Sicherstellung
der Stromversorgung leisten. Ausser-
dem fiihrt die niedrige Stromausbeute
bei den hohen Investitionen zu Strom-
produktionskosten, die um ein Mehrfa-
ches hoher liegen als jene bei konven-
tionellen Kraftwerken. Die eigentlichen
Chancen fiir diese additiven Energien
liegen jedoch in Zeitraumen von 30 Jah-
ren an aufwirts. Es sind Zukunfts-
energien: Aus diesem Grund verdienen
sie unsere verstiarkte Aufmerksamkeit
und die Unterstiitzung fiir ihre Weiter-
entwicklung.

Entwicklung fordern

Gerade im Bereich der Wirtschaft-
lichkeit ist ein echter Mangel an fachge-
recht aufbereitetem Wissen in der Of-
fentlichkeit festzustellen. Sie widmet
ihr Interesse an den neuen erneuerbaren
Energien lieber dem technisch Machba-
ren, dem an sich riesigen Potential oder
dem futuristischen Design, als sich mit
grauer Energie, Gesamtenergiebilanz,
Speichermoglichkeit, Entsorgung oder
Investitionskosten je Kilowatt verfiig-
barer Produktionskapazitit herumzu-
schlagen.

Ein in der Solarenergieszene hidufig
gehortes Argument ist die zu erwarten-
de Senkung der Kosten bei der Solarzel-
lenproduktion, wenn nur endlich zur in-
dustriellen Grossproduktion iiberge-
gangen werde. Oder es herrscht der
Glaube, dass eine Verbesserung des
Wirkungsgrads fast automatisch ein-
tritt, wenn endlich geniigend Mittel in
die Forschung gesteckt wiirden. Wir
mussten feststellen, dass selbst bei ei-
nem Gratisbezug von Sonnenzellen
oder bei drastischer Verbesserung des
Wirkungsgrads der Strom nicht konkur-
renzfihig ins Netz eingespiesen werden
kann. Denn die heute verfiigharen Befe-
stigungstechniken fiir Solarzellen brin-
gen zu hohe Kosten mit sich. Es muss
also in Zukunft darum gehen, nicht nur
die Solarzellenfabrikation zu verbilli-
gen und ihren Wirkungsgrad zu ver-
bessern, sondern auch neue Moglich-
keiten der Integration der Solarzellen in
Dicher, Fassaden, Beldge usw. zu ent-
wickeln und einzutiihren.

Solche und dhnliche Entwicklungen
auf dem Gebiet der Photovoltaik wer-
den von den NOK aktiv mitverfolgt.
Die NOK beschiiftigen sich allerdings
nicht mit den damit verbundenen For-
schungsaufgaben. Dazu sind sie perso-
nell gar nicht in der Lage — dies gilt im
tibrigen fiir alle neuen erneuerbaren
Energien. Wir versuchen vielmehr, die
Entwicklung auf der praktischen (An-

Warmepumpen-Test- und

Ausbildungszentrum

In den Werkstattriumen des NOK-Unter-
werks Toss wird bis zum Jahresende ein Wiir-
mepumpen-Test- und Ausbildungszentrum
errichtet. Diese in Zusammenarbeit mit dem
Kanton Ziirich, den EKZ, dem EWZ und dem
Bundesamt fiir Energiewirtschaft entworfene
und finanzierte Messstation erméglicht es, die
mit der stidrkeren Nutzung von Umweltener-
gien zu erwartende Verbreitung der Wirme-
pumpen in eine fiir die Elektrizitidtswirtschaft
verkraftbare bzw. energiewirtschaftlich sinn-
volle Richtung zu lenken. Eine gegeniiber bis-
her wesentliche Verbesserung der Leistungs-
ziffer, ein fiir das elektrische Versorgungsnetz
glinstiges Einsatzkonzept, eine verbesserte
Betriebssicherheit und giinstigere Anschaf-
fungskosten durch Normierung und Serienfer-
tigung sind die Hauptziele der Aktion. Die
Wiirmepumpenlieferanten sollen ein fiir die
Elektrizititswerke in der gesamten Schweiz
anerkanntes Testzeugnis erhalten. Im Vorder-
grund stehen — als Ergidnzung zu den beste-
henden Olheizungen — vorerst die bivalenten
Kleinwirmepumpen, doch sollen auch gros-
sere Wirmepumpen-Anlagen getestet und op-
timiert werden konnen.

Dem grossen Interesse an einer speziellen
Wirmepumpen-Ausbildung fiir Mitarbeiter
der Elektrizititswerke, fiir Architekten, Inge-
nieure und Installateure wird ab 1992 durch
wiederkehrende Informationskurse und durch
die Teilnahmemoglichkeiten an den Testmes-
sungen entsprochen.

Die Finanzierung der mit 1,5 Millionen Fran-
ken veranschlagten Gemeinschaftsanlage ist
zustandegekommen. Die NOK leisten daran —
neben der Zurverfiigungstellung von Speziali-
sten und der Versuchsriume im UW Toss —
500 000 Franken.

wender-)Seite durch den Bau von Pilot-
und Demonstrationsanlagen zu férdern
und leisten Beitrige an die Forschung
Dritter (z.B. Neff).

Photovoltaik und Windenergie

Um ein moglichst grosses Spektrum
auf dem Gebiet der Photovoltaik in den
Erfahrungsbereich einbeziehen zu kon-
nen, haben sich die NOK entschlossen,
die Idee einer -MW-Solarkette zu lan-
cieren. Es handelt sich dabei um eine
Kette von Solarkraftwerken, die sich
tiber das ganze NOK-Versorgungsge-
biet ausbreitet und bereits bestehende
oder noch zu errichtende Photovoltaik-
anlagen iiber das elektrische Verbund-
netz und ausserdem iiber ein messtech-
nisches Netz miteinander koppelt. Die
Leistung von insgesamt einem Mega-
watt (I MW) mag, verglichen mit der
Leistung des NOK Wasserkraftwerk-
parks (rund 2000 MW), klein erschei-
nen. Sie ist aber immerhin doppelt so
gross wie die europaweit grosste, im
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Entstehen begriffene Photovoltaikanla-
ge auf dem Mt. Soleil im Berner Jura
(500 kW).

Beim Aufbau der I-MW-Solarkette
sollen verschiedene Wege beschritten
werden: Zum einen erfolgt die Errich-
tung als NOK-Anlagen oder als Part-
neranlagen mit Dritten, zum andern
wird fiir den Bau und Betrieb einzelner
Solaranlagen die Griindung von Genos-
senschaften angestrebt. Dies gibt jeder-
mann Gelegenheit, auch mit kleinen In-
vestitionsbeitrigen und ohne selbst
Raum fiir das Aufstellen von Sonnen-
zellen verfiigbar zu haben, aktiv an der
Sonnenenergienutzung mitwirken zu
konnen. Dariiberhinaus sind die NOK
bereit, sich an Projekten Dritter in ihrer
Region finanziell zu beteiligen.

Dieses mehrgleisige Vorgehen hat
den Vorteil, eine Briicke zum Endver-
braucher zu schlagen. Denn der Strom-
konsument ist vom Programm «Energie
2000», in das dieses eigene Aktionspro-

Massnahmen in eigenen
Gebauden und Anlagen

Die Sanierung bestehender, fossil befeuerter
und direkt elektrisch betriebener Wirme-
und  Kiilteversorgungs-Einrichtungen  in
NOK-Bauten und in Partnerwerken ermog-
licht mit dem Einbau von elektrisch betrie-
benen Wirmepumpen eine massgebliche
Reduktion der CO,/NO,-Emissionen. Von
Bedeutung ist in bisher elektrisch betriebe-
nen Gebiduden auch die Senkung der Lei-
stungsspitze. Erfolgreiche Beispiele dafiir
sind das Informationszentrum Boéttstein und
die Wirmepumpen-Installationen in den
Kraftwerken Tavanasa und Sedrun. Allein in
Bottstein konnte, trotz rdaumlicher Erweite-
rungen, zusammen mit baulichen Verbesse-
rungen eine Reduktion der elektrischen
Spitzenleistung von 95 auf 36 kW erreicht
werden. Im Kraftwerk Sedrun sank der frii-
her mit Ol gedeckte Wiirmebedarf nach bau-
lichen Sanierungen um fast 40% auf neu
260 000 kWh im Jahr. Diese werden heute zu
drei Vierteln mit Warme aus dem gefassten
Hang-Sickerwasser (= Umweltenergie) ge-
deckt; ein Viertel ist der Anteil des Stroms
fiir die Wirmepumpen.

Die Installation von Wirmepumpen bei
Erneuerungen der Heizungs- und Liiftungs-
einrichtungen der Kraft- und Unterwerke
wird konsequent fortgesetzt. Die bisher gros-
ste Wiarmepumpe mit 416 kW Heizleistung
wird 1992 in der Kavernenzentrale Tierfehd
der Kraftwerke Linth-Limmern in Betrieb
genommen. Bei Neubauten erfolgt der Ein-
bau von Wirmepumpen in der Regel zum
vornherein. Als Wirmequellen dienen Luft,
Grund- und Sickerwasser, Abwirme und
Erdwérme.

Sodann soll eine beispielhafte Niedrigenergie-
Anlage fiir die Heizungs-, Liiftungs- und Kli-
ma-Einrichtungen der Zentralverwaltung mit
Lastverteiler und Rechenzentrum in Baden in-
stalliert werden.

gramm eingebettet ist, direkt betroffen.
Von Privaten gehen auch wichtige Im-
pulse aus, indem sie mit oft erstaunli-
chem Einsatz Zeit und finanzielle Mit-
tel fiir erneuerbare Energien aufbrin-
gen.

Neben der Photovoltaik gilt das In-
teresse der NOK vor allem der Wind-
energie. Anders als bei der Solarener-
giekonzeption soll dabei nicht eine
Vielzahl von Standorten und Anlagen
gepriift werden. Es ist vielmehr beab-
sichtigt, eine Windenergiefarm — die
bedeutendste ihrer Art in der Schweiz —
zuerstellen. An einem Standort auf dem
Flascherberg bei Sargans sollen mit drei
unterschiedlich ausgelegten Windturbi-
nen mit insgesamt rund 0,5 MW Spit-
zenleistung die heutigen Moglichkeiten
dieser Technologie in der Schweiz auf-
gezeigt werden.

Die Vorarbeiten fiir dieses Projekt
wurden im Jahr 1989 aufgenommen; sie
sind weit fortgeschritten. Es sei aber
nicht verschwiegen, dass dem Wind-
energieprojekt Widerstand erwichst
und dass die notwendige Umzonung auf
dem Gemeindegebiet von Flidsch noch
nicht gesichert ist. Bei einem positiven
Entscheid der Gemeindeversammlung
im Laufe dieses Jahres rechnen wir mit
einer Inbetriebnahme der Windenergie-
anlage Ende 1992.

Weitere Aktivitiaten

Neben den bisher erwithnten Projek-
ten neuer erneuerbarer Energieanlagen
beteiligen sich die NOK zur Forderung
der Nutzung von Umgebungswirme an
einem Wirmepumpen-Test- und Aus-
bildungszentrum. Ihr Interesse gilt auch
der verstdrkten Nutzung von Umwelt-
wirme und von Abwirme in den eige-
nen Anlagen und Gebiduden. Die NOK
fiihren energiesparende High-Tech-Sy-
steme beschleunigt ein und versehen sie
mit modernster Gebdudeleittechnik.
Beim Vorliegen giinstiger Rahmenbe-
dingungen werden auch Projekte mit
Wirmekraftkopplung ausgefiihrt oder
Beteiligungen an solchen im Rahmen
von Partnerschaften eingegangen. Ein
Beispiel dafiir ist das Engagement zu-
gunsten von Refuna, einem Fernwir-
me-Versorgungsunternehmen im unte-
ren Aaretal, das mit dusserst hohem
Wirkungsgrad Wiarme und Abwirme
aus dem Kernkraftwerk Beznau nutzt
und Verbrauchern in gut einem Dut-
zend Gemeinden zufiihrt. Ziel all dieser
Aktivitdten und Investitionen ist es, das
in der Schweiz nutzbare Potential und
die Kosten neuer erneuerbarer Energien
und rationeller Energienutzung transpa-

Zukunftsenergien

Die Forschung und Entwicklung hoffnungs-
voller neuer Energien und Energietriger, wie
zum Beispiel

— Wasserstofftechnologie

— Stirlingmotoren

— Brennstoffzellen

— Energiespeicher

sollen durch die Delegation von NOK-Mitar-
beitern in entsprechende Projektgruppen des
Bundes und der Kantone, der Industrie und der
Forschungsinstitute verstédrkt und sichtbar un-
terstiitzt werden.

Bei besonders aussichtsreichen Vorhaben
soll, neben der NOK-Beteiligung am Neff mit
jahrlich knapp 500 000 Franken, ausnahms-
weise auch eine direkte finanzielle Unterstiit-
zung gepriift werden.

Wo die Errichtung eigener Pilot- und Demon-
strationsanlagen nicht sinnvoll bzw. nicht
durchfiihrbar ist, soll durch Partnerschaft mit
anderen Unternehmen der Branche im In- und
Ausland und mit anderen Erfahrungstrigern
der Anschluss an die technologischen Fort-
schritte auf dem betroffenen Wissensgebiet
gesichert werden.

Warmekraftkopplungs-

Anlagen

Zur Abrundung der NOK-Massnahmen be-
ziiglich der neuen erneuerbaren Energien sol-
len bei klar gegebenen Voraussetzungen
auch konkrete Projekte mit Wirmekraft-
kopplung ausgefiihrt werden. Dies gilt be-
sonders dann, wenn ein Prozesswirme-Ver-
braucher existiert und/oder wenn die er-
zeugbare elektrische Energie andernorts
gleichzeitig fiir Wirmepumpenantrieb ein-
gesetzt werden kann. Die durch gleichzeitige
Produktion von Prozesswirme und elektri-
scher Energie stark verbesserte Energienut-
zung und eine hohe Betriebsstundenzahl si-
chern solchen Anlagen im Normalfall eine
kurze Amortisationszeit.

Fiir eine derartige Kombination kommen in
erster Linie bestehende oder neu geplante ol-
oder gasbefeuerte Kesselzentralen in der Indu-
strie, Kehrichtverbrennungsanlagen und der
Ausbau bestehender Heizwerke in Frage. Vor-
bereitende Gespriche zur Abkldarung mogli-
cher Partnerschaften werden zurzeit im Rah-
men der technischen und energiewirtschaft-
lichen Beratungskontakte gefiihrt.

Im Zusammenhang mit der Errichtung von
WKK-Anlagen stellen die notwendige Ver-
besserung der Brennertechnologie («Low-
NO,»-Brenner) sowie die Erhohung von
Standzeiten und Effizienz von Katalysatoren
besondere Arbeitsschwerpunkte dar.

An Projektierungskosten wird mit 600 000
Franken gerechnet.

rent zu machen und anhand konkreter
Projekte vorzufiihren. Das anfallende
Know-how stellen wir den Kantons-
werken, den Kantonen und Gemeinden
sowie weiteren Kreisen im Rahmen un-
serer personellen Moglichkeiten zur
Verfiigung.

Die Durchfiihrung des hier vorge-
stellten Aktionsprogramms benotigt fi-
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Energiesparende
Strassenbeleuchtung

Fir mehrere kleine Gemeinden des Bezirks
March und des Kantons Glarus konnte bei der
offentlichen Beleuchtung ein Energiespar-
potential von gesamthaft iiber 200 000 kWh
im Jahr ermittelt werden, sofern moderne
Lampen und Leuchten sowie in Einzelfillen
Lichtsteuerungen eingesetzt werden. Weitere
Untersuchungen in den Kantonen Thurgau, St.
Gallen und beiden Appenzell zeigten eine
willkommene Verbesserung der Lichtqualitit
von teilweise tiber 200% auf, wobei erst noch
weniger Energie verbraucht wurde. Das sind
die ersten Resultate einer Kampagne zur For-
derung energiesparender und zusitzlich der
Verkehrssicherheit dienender 6ffentlicher Be-
leuchtungen, die zurzeit durch die NOK-Ener-
gieberatung in der Nordostschweiz durchge-
fiihrt wird. Mit diesen Untersuchungen fiillen
die NOK in Gemeinden, in denen das kanto-
nale Elektrizititswerk diese Dienstleistung
nicht anbieten kann, eine wichtige Liicke, in-
dem sie:

* bestehende Strassenbeleuchtungen auf ihre
Lichtqualitit und ihren Energieverbrauch
hin untersuchen,

« einen Vorschlag fiir eine Sanierung/Erneue-
rung der Anlagen unter dem Gesichtspunkt
der Sicherheit, Wirtschaftlichkeit und der
rationellen Energieverwendung ausarbeiten,

* bei Neuerschliessungen einen Projektvor-
schlag machen.

Verschiedene Faktoren wirken sich allerdings

ddmpfend auf den Erfolg der Kampagne aus:

« Oft resultiert ein Energiemehrverbrauch,

wenn die Ist-Analyse einer bestehenden An-

lage grosse Mingel beziiglich Sicherheit
aufzeigt.

Projekte werden nicht realisiert, weil die

notigen Investitionen nicht getitigt werden

(konnen). Selbst wenn Projekte schubladi-

siert werden, konnen zumindest Entschei-

dungstriger in Gemeinden mit den Gedan-
ken des rationellen, sparsamen Einsatzes der
elektrischen Energie konfrontiert werden.

nanzielle Mittel in der Grossenordnung
von rund 25 Millionen Franken. Daran
werden rund ein Drittel in Form von
Beitrdgen von Bund, Kantonen, Ge-
meinden, Genossenschaften und Priva-
ten erwartet. Der NOK-Verwaltungsrat
hat das unserem Engagement zugrunde-
liegende Aktionsprogramm Mitte Juli
1991 genehmigt.

Versorgungspolitische und
okonomische Aspekte

Mit der Lancierung eines Investi-
tionsprogramms fiir neue erneuerbare
Energien und der Etablierung der ratio-
nellen Stromanwendung als einem Teil-
ziel der Unternehmenspolitik haben die
NOK ein deutliches Signal gesetzt. Es
bedeutet, dass man nichts unversucht
lassen will, der vor uns liegenden

Stromliicke Herr zu werden. Es sollen
unter erheblichem unternehmerischem
und finanziellem Aufwand die realisti-
schen Moglichkeiten der Nachfrage-
drosselung einerseits und der Produk-
tionsausweitung mittels neuer erneuer-
barer Energien andererseits abgeklirt
werden. Insbesondere sollen zwei mog-
liche Fehlurteile vermieden werden: Es
darf weder zu einer Vorverurteilung der
beiden Maoglichkeiten noch zu einer
triigerischen Euphorie kommen. Beide
Gefahren sind angesichts der Labilitit
der offentlichen Meinung durchaus ge-
geben. Demgegeniiber plidieren die
NOK fiir die Offenhaltung der Option
einer realistischen Beurteilung.

Rationelle Stromanwendung

Die versorgungspolitischen, 6kologi-
schen und vielfach auch die finanziellen
Vorteile einer rationellen Stromanwen-
dung sind uniibersehbar. Das Schwer-
gewicht der Verantwortung dafiir liegt
indessen nicht bei der Elektrizi-
tiatswirtschaft, sondern bei den privaten,
gewerblichen, industriellen und sonsti-

‘gen Stromverbrauchern. Die Elektrizi-

tatswirtschaft — und damit auch die et-
was weiter vom Endverbraucher ent-
fernten NOK — sehen ihre Aufgabe in
der Information, Motivation und Bera-
tung von Stromkunden in all den ver-
schiedenen moglichen Ausprigungen.
Im sogenannten Zehn-Werke-Be-
richt der Elektrizitdtswirtschaft wurde
versucht, das Ausmass der verschiede-
nen Spareffekte abzuschitzen. So wur-
de veranschlagt, dass von 1985 bis 2005
insgesamt etwa 9,9 Mrd. kWh einge-
spart werden konnen. Dies entspricht
rund 15% des geschiitzten Endver-
brauchs im Jahr 2005. Wegen des
gleichzeitig stattfindenden Elektrifizie-
rungstrends und des Wirtschaftswachs-
tums wirkt sich diese Einsparung aber
nicht in einer absoluten Senkung des

Wenn die Biirobeleuchtung
dem Tageslicht weicht!

In 70 Biiros und Werkstattriumen des NOK-
Kernkraftwerks Beznau und in 250 Biirordu-
men des Verwaltungsgebiiudes in Baden wird
die Beleuchtung kiinftig abhingig vom Tages-
licht geregelt: Bei zunehmendem Tageslicht
regelt das System die kiinstliche Beleuchtung
zuriick bzw. schaltet sie bei einem Uberange-
bot nach einer gewissen Zeit ab. Dank dieser
modernen Regelung und der Verwendung von
Komponenten mit hochsten Wirkungsgraden
wird sich der Verbrauch der elektrischen
Energie fiir die Beleuchtung bei den NOK
somit um mehr als 50% oder um iiber 200 000
kWh reduzieren.

Verbrauchs aus. Hingegen wird eine
Senkung des Verbrauchswachstums
von bisher 3,6% pro Jahr (1965-85) auf
2,4% pro Jahr erreicht.

Gemiss Bild 1 liegt der Zehn-Werke-
Bericht mit seiner Prognose verbliif-
fend nahe bei den effektiven Werten.

Mrd KWh (Winterhalbjahre)

304
281
261

183 = effekfiv

P.M.:Wachstumsrate 1965-85: S,GZ/Johr
83 1985-05: 2,4%/Jahr

84/85  86/87  88/89  90/91

Bild 1 Vergleich/Prognose 10-Werke-
Bericht mit effektiven Verbrauchswerten

Das wirtschaftlich sinnvolle und poli-
tisch realisierbare Stromsparpotential
ist durchaus beachtlich und vermag ei-
nen merklichen Beitrag zur Entschir-
fung der Versorgungssituation zu lei-
sten. Die bis anhin sehr zuverldssigen
Prognosen des Zehn-Werke-Berichts
zeigen aber, dass damit vorderhand
noch keine Stabilisierung des Strom-
verbrauchs erreicht werden kann.

Neue erneuerbare Energien

Bei den neuen erneuerbaren Ener-
gien sind die Zielsetzungen einstwei-
len sehr viel bescheidener: Es geht um
einen Beitrag von 0,5% bis zum Jahr
2000 und um die Frage, ob in den nach-
folgenden Jahrzehnten dieser Beitrag
noch substantiell vergrossert werden
kann.

Dies ist ein sehr bemerkenswerter
Gegensatz zur 6ffentlichen Stimmungs-
lage, bei der man eine eigentliche Eu-
phorie etwa fiir Solarstrom ausmachen
kann. Eine VSE-Umfrage hat bestitigt,
dass die Mehrheit der Schweizer die
Solarenergie als die in zehn Jahren
wichtigste Stromquelle betrachtet.

Diesbeziiglich miissen schon heute
unmissverstiandliche Zweifel angemel-
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Erneuerbare Energien

Kraftwerkstyp Kapitalkosten Brennstoff—  Unterhalts— Gestehungs—
kosten ur_1d Be— kosten
spezlfische In— Kapltalkosten triebskosten total
vestitlonskosten pro kWh
Fr./kW Rp/kWh Rp/kWh Rp/kWh Rp/kWh
Kernkraftwerk 5000 6 2 2 10
Flusskraftwerk 8400 11 0 2 10-15
Speicherkraftwerk 7400 15 0 2 15-20
Gasturbinen— 1000 9 7 6 22
kraftwerk
(1000h Betrleb)
Solarprojekte
— Solaranlage "Real” 15500 146 0
— Phalk 500 16400 97 0
— "Moos" EWZ i & 0 110
— Desertasol NOK 25000 152 0
— Alp Findels NOK 35800 338 0
— Fensterfabrik Aerni 47000 444 0
Arisdorf BL

Bild 2 Kostenstruktur neuer Kraftwerke

det werden: Angesichts der heute noch
herrschenden Unwirtschaftlichkeit
(Bild 2) wire es nicht sinnvoll, zuviele
Mittel fiir die eigentliche Verbreitung
etwa der Photovoltaik einzusetzen. Ge-
rechtfertigt sind hingegen Mittel fiir
Forschung und Pilotprojekte. Allein die
Tatsache, dass die neuen erneuerbaren
Energien keinen Brennstoffverbrauch
haben, bedeutet noch nicht, dass sie
wirtschaftlich sind. Auch bei den klassi-
schen Stromerzeugungsarten entfillt
auf die Brennstoffkosten das kleinste
Gewicht.

Ein weiterer Punkt wird bei den neu-
en erneuerbaren Energien leicht iiberse-
hen: Es ist der qualitative Aspekt. Wiih-
rend die Energie bei einem Speicher-
kraftwerk oder einer Gasturbine sicher
verfiigbar und dazu noch jederzeit ab-
rufbar ist, geniigen die neuen erneuer-
baren Energien mit ihrer zufallsbeding-
ten und sommerlastigen Erzeugung
dieser Forderung nicht. Damit konnen
sie nicht hochwertige Energien erset-
zen, sondem bestenfalls helfen, Brenn-
stoffkosten einzusparen. Dies ist aller-
dings auch nur moglich dank der Exi-
stenz eines leistungsfihigen, europa-
weit vernetzten Verbundsystems. Die
neuen erneuerbaren Energien stellen
sowohl aus quantitativen als auch aus

qualitativen Griinden nicht einen Ver-
sorgungsbeitrag der nidchsten Jahre,
sondern allenfalls der nédchsten Jahr-
zehnte dar.

Fazit:
Noch droht die Stromliicke

Insofern ist die erwéhnte Illusion des
bereits ausgebrochenen Solarstrom-
Zeitalters nicht unproblematisch. Sie
verschleiert den Blick auf die Tatsache
der sich immer noch abzeichnenden
Stromliicke in der zweiten Hiilfte der
neunziger Jahre. Zugegeben, wir befin-
den uns erst in der Startphase des
Aktionsprogramms «Energie 2000».
Was aber die Bewiltigung einer
Stromliicke betrifft, ist es eine altbe-
kannte Tatsache, dass man sie nicht zu-
erst entstehen lassen darf, bevor man
sich ithrer Bewiltigung annimmt. Dann-
zumal ist eine Verspidtung von rund
zehn Jahren schon Realitit. Die Konse-
quenzen miissen vielmehr friiher gezo-
gen werden. Angesichts der inhdrenten
Versuchung von offentlicher Meinung
und Politik, Probleme zu verdriangen,
statt sie zu l0sen, liegt es uns daran,
festzustellen, dass das Problem der dro-
henden Stromliicke der neunziger Jahre

Photovoltaik bei Fassaden

und Dachern

Da mit Riicksicht auf den Landschaftsschutz
fiir eine verstirkte Nutzung der Solarenergie
in der Schweiz immer mehr die Doppelnut-
zung von bereits verbauten Landflichen in
den Vordergrund riickt, wird sich die photo-
voltaische Nutzung vor allem auf Gebiudefas-
saden und Dicher konzentrieren. (Die Dop-
pelnutzung der Autobahn-Schallschutzwiinde
an der N 13 ist eine solche Losungsidee). Im
Gegensatz zum vorhandenen grossen Ent-
wicklungspotential steckt die fassaden- und
dachintegrierte Bauweise von Photovoltaik-
Elementen noch in den Anfingen. Wenige
Unternehmen der Schweiz verfiigen zurzeit
iiber das erforderliche Fachwissen zur Ferti-
gung von Fassadenelementen. Nur von weni-
gen Gebiduden — in Biel und Aristorf (errichtet
durch die Firma Zetter) und in Hongg (Firma
Alpha Real) — ist die Ausfiihrung von PV-
Fassaden bekannt. Der Grund dafiir liegt in
den zurzeit hohen Mehrkosten derartiger Bau-
elemente und in den Zusatzaufwendungen,
um die erzeugbare Elektrizitit (Gleichstrom)
in das elektrische Netz (Wechselstrom) ein-
zuspeisen.

Die vorerst grosste Einheit in der Schweiz soll
gemiss NOK-Projektvorschlag in der Fassade
der geplanten Erweiterungsbauten  des
Migros-Centers in Winterthur eingebaut wer-
den.

Zur Verbesserung der solaren Ausbeute, fiir
die elektrische Einbindung in die Hausinstal-
lation (Baukastensystem) und fiir die rationel-
le Serienfertigung der PV-Bauelemente fiir
Fassaden und Dicher sind hohe Anstrengun-
gen und Fachwissen erforderlich. Die Partner-
schaft zwischen den NOK und einem PV-
Bauelement-Hersteller konnte wertvolle Er-
kenntnisse im Hinblick auf die Weiterent-
wicklung dieser Technologie liefern. Da diese
ein hohes Nutzungspotential aufweist und ihr
bei der Beurteilung des moglichen Beitrags
der PV an die Stromversorgung eine wesentli-
che Bedeutung zukommt, ist ein Engagement
der NOK auf diesem Gebiet angebracht.

Fiir das Engagement der NOK in der Entwick-
lung, den Know-how-Transfer von meist aus-
lindischen Forschungsobjekten und Pilotanla-
gen sowie fiir Versuchsinstallationen wird mit
einem Aufwand von einer Million Franken
gerechnet.

noch keineswegs gelost ist. Die Frage,
ob sie dereinst mit Sparen und neuen
erneuerbaren Energien 16sbar ist, muss
aber schon in wenigen Jahren einer rea-
listischen und kritischen Beurteilung
auch aus versorgungspolitischen und
okonomischen Gesichtspunkten stand-
halten.
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On ne présente plus nos installations
stationnaires.
On peut tout de méme en parler.

B Toutle monde le sait aujourd'hui: ou c'est vital,
les batteries stationnaires Electrona prennent le
relais a la moindre coupure de courant.

Mais a quoi bon vous montrer une installation de
secours qui ne correspond probablement pas exac-
tement a votre cahier des charges? La majorité de
nos clients sont au contraire ravis de ne point avoir
a se soucier de quelque chose d'aussi sir et de si
peu spectaculaire!

Disons simplement que les batteries stationnaires
Electrona sont le développement logique des batte-
ries a plaques positives a tubes. On ne fait donc

ni plus avant-gardiste ni plus fiable.

Modulables & merci, elles permettent la conception
d'installations sur mesure. Discretes, elles ne
demandent, selon les circonstances, aucun entretien

ou presque. En plus, nos techniciens s'en occupent
entierement si vous le voulez bien.

Rien a ajouter a cela, sice n'est un redresseur.
Ajoutons donc que les chargeurs de la vaste gamme
Electrona sont a I'image et a la hauteur des batteries
qu'ils sont chargés de recharger... en attendant de
pouvoir tout de méme vous présenter personnelle-
ment les installations stationnaires Electrona.

Si vous voulez étre sir d'étre sdr...

ELECTRONA

Electrona dans tous les cas.

Electrona SA, fabrique d'accumulateurs, CH-2017 Boudry/NE, Téléphone 038/44 21 21, Téléfax 038/42 15 17
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