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Leserbriefe

Leserbriefe
Courrier des lecteurs

Das Gleichstromproblem bei der
Fehlerstromschutzschaltung —
ein vernachlassigbares
Sicherheitsrisiko

Bull. SEV/VSE 791

Als Mitglied des FK 64. also jenes
Fachkomitees, welches die Schweize-
rischen Hausinstallationsvorschriften
betreut, gestatte ich mir, zum o.g. Ar-
tikel von Herrn Professor Biegelmeier
Stellung zu nehmen. Zuerst mochte
ich erwihnen, dass Herr Biegelmeier
auf dem Gebiet der Fehlerstrom-
schutzschaltung einer der besten
Fachleute in Europa ist. Seit Jahren
beschiftigt er sich mit Elektrounfillen
und hat mit seiner Arbeit sehr viel fir
die Fehlerstromschutzschaltung getan.
Mit mehreren hundert, zum Teil le-
bensgefahrlichen Selbstversuchen, hat
er auch bewiesen, dass es mit Hilfe
hochempfindlicher Fehlerstrom-
schutzschalter moglich ist. einem
Menschen das Leben zu retten. wel-
cher unter Spannung gerdt und mit
der Erde in Verbindung steht. Der
hier angesprochene Artikel ist absolut
fundiert, dazu aber einige fir die
schweizerischen Leser relevante Klar-
stellungen:

1. In Punkt 2 des Artikels sind die
Begriffe «Basisschutz», «Fehlerstrom-
schutz», «Zusatzschutz» erwéahnt.
Diese drei Begriffe sind in der Schweiz
hochstens den «Vorschriftenleuten»
bekannt; es geht um folgendes:

Als Basisschutz wird die normale
Isolation eines Gerites oder einer In-
stallation bezeichnet. Es ist dies jene
Schutzmassnahme, welche gegeben
sein muss, damit ein Geriit oder eine
Installation tiberhaupt betrieben wer-
den kann. Im Basisschutz enthalten ist
auch die Verbindung von Metallteilen
mit der Erde bzw. dem Schutzleiter,
wenn es sich um Metallteile handelt,
die bei einem Isolationsdefekt unter
Spannung kommen konnen. Praktisch
tiberall ist verlangt, dass in einem sol-
chen Fall, das heisst bei einem Erd-
schluss (Korperschluss). das Netz in-
nerhalb von einigen Sekunden - in der
Praxis sind dies maximal fiinf Sekun-
den — abgeschaltet wird. Erfolgt keine
Abschaltung konnen im TN-Netz die

Gehéduse unter eine Spannung von et-
wa der halben Phasenspannung gera-
ten, im TT-Netz kann sie noch hoher
sein. — In der Schweiz haben wir prak-
tisch nur TN-Netze (genullte Netze),
das heisst Netze, in denen bei einem
Erdschluss der entstehende Strom re-
lativ hoch wird und die Abschaltung
mit Hilfe eines vorgeschalteten Uber-
stromunterbrechers innerhalb der ge-
forderten fiinf Sekunden kaum ein
Problem ist (Der Erdstrom wird hoch,
weil im Falle eines Erdschlusses der
Strom iiber metallische Leiter, wie
Schutzleiter und PEN-leiter. zur
Stromquelle zuriickfliesst).

Im TT-Netz (schutzgeerdetes Netz)
fliesst der Strom bei einem Erdschluss
— zumindest auf einem Teil seines Pfa-
des — tiber die Erde. Da der Wider-
stand der Erde meistens hoher ist als
derjenige der metallischen Leiter.
wird der Erdstrom in vielen Fillen
nicht hoch genug. um den vorgeschal-
teten Uberstromunterbrecher inner-
halb der vorgeschriebenen fiinf Se-
kunden zur Abschaltung zu bringen.
In solchen Fillen wird deshalb in den
Hausinstallationen ein Fehlerstrom-
schutzschalter mit einem relativ hohen
Auslosenennstrom (300 mA, frither
500 mA) eingebaut. Damit erreicht
man, dass bei einem Erdschluss auf
jeden Fall eine Netzabschaltung er-
folgt. Da in Osterreich und Deutsch-
land sehr oft mit TT-Netzen gearbeitet
wird, ist die Fehlerstromschutzschal-
tung in diesen Ldndern die zweite
Schutzmassnahme und diese wird als
Fehlerstromschutzschaltung  bezeich-
net,

Wenn in Steckdosenstromkreisen
ein Fehlerstromschutzschalter mit ei-
nem Nennauslosestrom von 30 mA
oder 10 mA eingebaut ist, wird dies
als Zusatzschutz bezeichnet. Die An-
wendung der Fehlerstromschutzschal-
tung, wie wir sie normalerweise in der
Schweiz kennen, ist im Sinne des Arti-
kels von Herrn Professor Biegelmeier
ein Zusatzschutz.

2. Herr Biegelmeier erwidhnt in sei-
nem Artikel, dass bei einem Kurz-
schluss zwischen Pol- und Neutrallei-
ter der Neutralleiter eine gefédhrlich
hohe Spannung annehmen konne. Ein

Fall, welcher durch einen Fehler-
stromschutzschalter nicht beherrscht
werden kann. Dies ist richtig, aber in
unseren Netzen ist eine Personenge-
fdhrdung als Folge solcher Vorfille
kaum zu erwarten. Einerseits werden
Spannungsdifferenzen zwischen geer-
deten Gehédusen oder anderen beriihr-
baren leitenden Teilen durch einen
richtig ausgefiihrten Potentialaus-
gleich verunmoglicht, und anderer-
seits sollten die sogenannten Nul-
lungsbedingungen auch bei einer Ver-
bindung zwischen Pol- und Neutrallei-
ter und nicht nur bei einer Verbin-
dung zwischen Pol- und Schutzleiter
eingehalten sein.

3. Der Fehlerstromschutzschalter war
und ist ein Apparat fiir Wechselstrom.
Seit dem Einzug der Elektronik in die
Starkstromtechnik besteht nun aber
die Mdglichkeit, dass in gewissen Fil-
len ein auf Erde fliessender Strom ei-
nen Gleichstromanteil enthdlt. Ein
solcher Strom kann durch einen Feh-
lerstrom der urspriinglichen Bauart
nicht beherrscht werden. Seit etwa
zehn Jahren ist es aber moglich, durch
eine Modifikation des Fehlerstrom-
schutzschalters auch solche zu beherr-
schen. Es stellte sich damals fiir die
«Vorschriftenmenschen» die Frage,
ob an jenen Orten, wo Fehlerstrome
mit Gleichstromanteilen (pulsierende
Gleichfehlerstrome) auftreten, solche
Schalter vorgeschrieben werden soll-
ten. Obschon man wusste, dass die
Gefahr, durch solche Strome verletzt
oder getdtet zu werden, gering ist,
entschieden sich die schweizerischen
Vorschriftengremien dafiir, dass in
Steckdosenstromkreisen Fehlerstrom-
schutzschalter eingebaut werden miis-
sen, welche auch pulsierende Gleich-
fehlerstrome beherrschen. Im Dilem-
ma, ob man warten solle bis etwas
passiert, um dann zu reagieren oder
ob vorbeugende Massnahmen getrof-
fen werden sollten, wurde in der
Schweiz die «vorbeugende» Methode
gewdhlt. Man war der Meinung, dass
dies verantwortet werden konne, ob-
schon auch diese Schalter, wie Herr
Biegelmeier schreibt, nicht in allen
Féllen, wo Halbleiter eingesetzt wer-
den, funktionieren.
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In bezug auf die im Artikel erwihn-
te finanzielle Belastung ist folgendes
zu sagen: Einzelne Bauteile von Feh-
lerstromschutzschaltern, welche pul-
sierende Gleichfehlerstrome beherr-
schen, wie zum Beispiel der Summen-
stromwandler, sind erheblich teurer
als bei Fehlerstromschutzschaltern,
welche nur Wechselfehlerstrome be-
herrschen. Bezogen auf den Gesamt-
preis des Fehlerstromschutzschalters
macht dies eine Preisdifferenz in der
Hohe von etwa Fr. 5.— aus. Diese
kann sicher hingenommen werden.
Die von Herrn Biegelmeier erwihnte
Preisdifferenz von 40% gilt offen-
sichtlich fiir Osterreich, wo die Schal-
ter, welche auch pulsierende Gleich-
fehlerstrome beherrschen, durch die
Vorschriften nicht gefordert und des-
halb wahrscheinlich von den Kunden
nur in geringen Stiickzahlen verlangt
werden. Ob sich ein Mehrpreis von
Fr. 5.— fiir die Beherrschung der pul-
sierenden Gleichfehlerstrome und die
dadurch erzielte Erweiterung der
Schutzwirkung rechtfertigen ldsst, ist
natiirlich eine philosophische Frage.

R. Bdchtold, CMC, Schaffhausen —
Mitglied des FK 64

Stellungnahme des Autors zur
Zuschrift von Herrn R. Bachtold

Ich kann der Stellungnahme von
Herrn R. Bichtold weitgehend zu-
stimmen. Hinsichtlich der Begriffe
«Basisschutz, Fehlerschutz und Zu-
satzschutz», die ich fiir die moderne
Philosophie des Schutzes gegen ge-
fahrliche Korperstrome als sehr we-
sentlich ansehe, méchte ich noch auf
Veroffentlichungen hinweisen [1...3].

Da in der Schweiz als Schutzmass-
nahme beim indirekten Beriihren
(Fehlerschutz) praktisch tberall die
Nullung (TN-System) angewendet
wird, dient der Fehlerstromschutz-
schalter als Zusatzschutz. Bei einem
Korperschluss sollte immer nur die
Uberstromschutzeinrichtung ~ (sprich
der Leitungsschutzschalter) den Feh-
ler ausschalten und da dies fast immer
durch  den  elektromagnetischen
Schnellausloser erfolgt, betrdgt die
Zeit der Ausschaltung wenige Millise-
kunden. Es ist daher sinnlos, wenn
der Fehlerstromschutzschalter danach
in einigen zehn Millisekunden auslost
und dadurch oft die Verfiigbarkeit der
Stromversorgung der nicht mit einem

Fehler behafteten Stromkreise ein-
schrinkt. Er sollte nur das Restrisiko
abdecken, das im direkten Bertihren
blanker Leitungen und Ahnlichem bei
gedankenlosem Handeln besteht. In
diesen Fillen fliesst aber durch den
menschlichen Korper fast immer
Wechselstrom, ausser man will noch
schiitzen. wenn der Mensch nach ei-
nem Gleichrichter auf einen blanken
Draht greift. Die Wahrscheinlichkeit
eines derartigen Unfalles kann jeder
Fachmann selbst beurteilen.

Prof. Dr. G. Biegelmeier, Wien

[1] Biegelmeier, G.: Die langsame «Schnelle Nul-
lungs Bull,. SEVIVSE 75 (1984) 23, S,
1413...1417.

[2] Biegelmeier, G.: Basisschutz, Fehlerschutz, Zu-
satzschutz — ein neues Konzept fiir die Sicherheit
der Elektrizitdtsanwendung usw. 106 (1985) 18.
S 968 971,

[3] Krefter, K.H.: Zusatzschutz - Dritte Schutz-
ebene gegen gefihrliche Korperstrome usw.
108 (1987) 3. S. 84...86.
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SEV - Nr. A 1278

Unternehmens-Logistik

Ein Handbuch fiir Einfihrung und Ausbau
der Logistik im Unternchmen. Herausgeber:
Peter Rupper. — 3. Auflage - Ziirich, Verlag
Industrielle  Organisation/Koln,  TUV-
Rheinland, 1991; X/234 S.. Fig., Tab. - ISBN
3-85743-953-X — Preis: gb. Fr. 92.—.

Das bekannte Praxishandbuch tber
Unternehmenslogistik wurde jetzt neu
herausgegeben. Mit Fachkapazititen
aus Industrie und Unternehmensbera-
tung hat Peter Rupper das Werk voll-
stindig lberarbeitet und erweitert.
Unternehmenslogistik greift tiber alle
Unternehmensbereiche hinweg. Ab-
gestiitzt auf Unternehmensziele leitet
sie Massnahmen her zur Sicherstel-
lung von Material-, Informations- und
Wertfluss.

Wie diese Aufgabe mit Erfolg zu
losen ist, beantworten die acht Auto-
ren mit einem ganzheitlichen, system-
orientierten Ansatz, der sich konse-
quent durch das ganze Buch zieht.
Heinz Fissli, Sprecher + Schuh AG,
stellt ein realisiertes Logistikkonzept
an den Anfang. Hans Baumgartner,

Maschinenfabrik Rieter AG, und
Benno Wyss, BWI. befassen sich in
ihren Beitrdgen mit der Beschaffungs-
und Produktionslogistik: Make-or-
Buy-Entscheidungen, Auswahl und
Zusammenarbeit mit Lieferanten, Si-
cherstellung der Versorgung und Op-
timierung von Beschaffungskosten
sind die Themen.

Anhand des Projektes «Catena» er-
lautert Dr. Ulrich Schaumann, Zell-
weger Uster AG, Projektierungs-
schritte und Massnahmen zur Imple-
mentierung der Just-in-Time-Philoso-
phie. Mario Pellizzari, BWI. und Jiirg
Strasser, Emil Frey Betriebs AG, be-
leuchten den Faktor Distribution, mit
Lieferservice. Durchlaufzeiten, Mog-
lichkeiten der Informatik, neuen
Kommunikationsmoglichkeiten und
Verdnderungen im Transportwesen.
Peter Rupper zeigt in einem weiteren
Beitrag die Faktoren, von denen die
Wabhl des optimalen Lager- und Kom-
missioniersystems abhédngt und Lo-
sungsmoglichkeiten, die zur Verfi-
gung stehen. Sein besonderes Augen-
merk richtet er auf Analyse und Ge-
wichtung systembestimmender Para-

meter. Ein weiteres zentrales Kapitel
von P. Huber. BWI, beleuchtet die
Unternehmenslogistik unter Informa-
tikaspekten.

SEV —Nr. A 1276
Leistungselektronik

Einfiihrung. Grundlagen. Uberblick. Von:
Manfred Meyer. Berlin u.a., Springer-Ver-
lag, 1990; 8°, XX/349 S., 324 Fig. — ISBN
3-540-52460-2 — Preis: kart. DM 78.—.

Nach einer Einfithrung in das Fach-
gebiet Leistungselektronik werden die
erforderlichen Grundlagen abgeleitet.
Dariiber hinaus wird der Stand der
Technik dargestellt und anwendungs-
orientiertes Fachwissen vermittelt:
Neue Schaltungstechniken mit moder-
nen Bauelementen sowie Hinweise fiir
deren praktischen Einsatz. Behandelt
werden selbst- und fremdgefiihrte
Stromrichter. Selbstgefithrten Strom-
richtern eroffnen sich durch die Ent-
wicklung elektrischer Ventile, die
iber den Steueranschluss abschaltbar
sind, neue Schaltungstechniken und
Anwendungsgebiete. Die Theorie
selbstgefiihrter Stromrichter wird -
mit dem Einsatz von Puls- und Modu-
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