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Demonstrationskraftwerk

Lehr- und Demonstrationskraftwerk

Churwalden:

Hochdruckkraftwerk im Taschenformat

C. Foppa

Seit Herbst letzten Jahres wird
in Churwalden als einzige
Anlage dieser Art ein Lehr- und
Demonstrations-Wasserkraft-
werk betrieben. Eingebettet in
den Gesamtzusammenhang der
Stromversorgung vermittelt es
den zahlreichen Besuchern auf
sehr anschauliche Weise die
Vorgédnge bei dieser Art der
Erzeugung elektrischer Energie,
mit der 60 % unseres Stroms
produziert werden.

Une centrale hydraulique
d’enseignement et de
démonstration, premiére
installation de ce genre, a été
mise en service I'automne
dernier a Churwalden.
Incorporée dans le contexte
global de I’'approvisionnement
en électricité, elle présente
concrétement aux visiteurs le
mode de fonctionnement de ce
genre de production d’énergie
électrique grace auquel 60 % de
notre électricité sont produits.

Adresse des Autors
Clau Foppa, Vizedirektor, Nordostschweizerische
Kraftwerke AG (NOK), 5401 Baden

Verstandnis fiir Energie-
erzeugung wecken

Am 2. Juli 1988 wurde der Schweize-
rische Verein fiir Lehr- und Demonstra-
tionskraftwerke (SVLD) mit Sitz in
Churwalden gegriindet. Er bezweckt
die Forderung des Verstindnisses fiir
die Erzeugung elektrischer Energie so-
wie die Erprobung herkommlicher und
neuartiger Energieerzeugungsanlagen.
Die Zielsetzung schulischer und ausser-
schulischer Aus- und Weiterbildung
wird verfolgt durch Erstellung, Betrieb,
Unterhalt und Erprobung von her-
kommlichen und neuartigen Klein-
Energieerzeugungsanlagen. Dabei gilt
es auch, das Verstindnis fiir den Ge-
samtzusammenhang in der Stromver-
sorgung zu fordern. Dieses fehlt in vie-
len Kreisen leider noch weitgehend, so
dass vielfach nur einseitig und punktu-
ell argumentiert wird.

Vorstandsmitglieder des Vereines
sind Vertreter von Schule, Wissen-
schaft und Wirtschatft.

Bild 1

Erstes Lehrkraftwerk
eingeweiht

Die Regierungen des Kantons
Graubiinden und anderer Kantone so-
wie der Verband Schweizerischer Elek-
trizititswerke (VSE) haben mit nam-
haften Betrigen die Finanzierung des
Projektes unterstiitzt. Verschiedene In-
dustriebetriebe stellten — als Sponsoren
— Bestandteile und Apparaturen gratis
zur Verfiigung. Dank dieser Hilfe konn-
te das Lehrkraftwerk Churwalden am
13. Oktober 1990 feierlich eroffnet
werden. Verschiedene Kurse wurden
bereits mit Erfolg durchgefiihrt.

In einer folgenden Ausbauphase sol-
len weitere Projekte im Bereich der
Energieerzeugung realisiert werden.

Urspriinglich als Erweiterung des
Lehr- und Beschiftigungsangebotes fiir
Schiilergruppen wihrend Schulverle-
gungen im Schaffhauser Jugendzen-
trum gedacht, entstand in der Folge auf
der «Oberwiti» in Churwalden ein pro-
fessionelles Lehrkraftwerk, welches in

LEHRKRAFTWERK
CHURWALDEN

Das heimelige Holzgebiude des Demonstrationskraftwerkes in malerischer Umgebung
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Demonstrationskraftwerk

Bild 2 Die durchsichtige Verschalung macht
das Turbinenrad in voller Aktion sichtbar

einem einfachen Lehrgebédude unterge-
bracht ist. Die ansprechende Holzkon-
struktion fiigt sich harmonisch in das
Landschaftsbild ein und enthilt in ei-
nem hellen Schulungsraum — fiir etwa
25 Personen — alle technischen Aggre-
gate.

In diesem «Kleinkraftwerk» kann die
Entstehung des elektrischen Stromes
aus Wasserkraft zahlreichen Interes-
sierten «handgreiflich» veranschaulicht
werden.

Das Mikro-Kraftwerk erzeugt Strom
wie ein grosses. Das einfache, jedoch
solide gebaute Werk erbringt eine Lei-
stung von etwa 2 kW. Dies bedingt die
Zuleitung einer Wassermenge von 7 Li-
tern pro Sekunde. Das bendtigte Was-
ser, welches aus dem Uberlauf der

Churwaldner  Trinkwasserversorgung
bezogen werden kann, wird in einem
Reservoir von 10 Kubikmetern Inhalt
gespeichert. Durch die rund 400 m lan-
ge Druckleitung gelangt das Wasser
tiber eine Hohendifferenz von etwa
40 m in die Kraftwerkanlage. Zur De-
monstration der Leitungsverluste ist die
Druckleitung doppelt gefiihrt mit Rohr-
durchmessern im Verhiltnis 1:2.

Eine Pelton-Turbine, die in einer
durchsichtigen Verschalung montiert
istund so alle Vorgidnge um die Turbine
sichtbar werden ldsst, treibt wahlweise
einen Synchron- oder einen Asynchron-
Drehstromgenerator an, deren erzeugte
Energie ins Netz des Elektrizitdtswer-
kes Churwalden eingespeist werden
kann. Mit dem Synchrongenerator ist
auch ein Inselbetrieb moglich.

Die Anlage ist mit sdmtlichen Mess-
instrumenten ausgeriistet, wie sie auch
bei einem «grossen» Kraftwerk vorhan-
densind. Alle notwendigen Instrumente
fiir die Messung der Wassergeschwin-
digkeit, des Wasserdrucks, der Tempe-
ratur, der Drehzahl und der verschiede-
nen elektrischen Grossen stehen zur
Verfiigung.

Bei der Anlage handeltes sich um ein
Hochdruckkraftwerk im «Taschenfor-
mat» mit einer praktisch vollstandigen
Instrumentierung. Sie bietet die beson-
dere Moglichkeit, dass der Besucher ei-
genhindig verschiedene Manipulatio-
nen vornehmen kann, ohne dass irgend-
welche  Schidden  auftreten.  Das
Ubungspotential weist ein breites Spek-
trum auf: Hochfahren der Turbine von
Hand oder automatisch, mit anschlies-
sender Netzsynchronisation des Syn-

chrongenerators, Netz- und Inselbetrieb
bei variabler Leistung, hydrodynami-
sche Untersuchungen wie speziell
Druckverlustmessungen in Abhingig-
keit von Rohrdurchmesser und Was-
serfliessgeschwindigkeit sowie Wir-
kungsgradbestimmungen. Damit Fehl-
schaltungen — die in diesem Falle ein-
mal ausdriicklich erlaubt sind — keine
Netzstorungen oder Beschiddigungen
verursachen, ist die Leistung der Anla-
ge bewusst auf etwa 2 Kilowatt be-
grenzt.

Grosste Beachtung wird den Sicher-
heitsvorkehrungen geschenkt, so ist die
Anlage konsequent mit Fehlerstrom-
schutzschaltern ausgeriistet. Selbst bei
geoffneter Steuerschranktiire ist keine
direkte Beriihrung stromfiihrender Tei-
le moglich.

Breitgefacherte Beniitzer-
gruppen

Die schulische Zielsetzung dieses in
der Schweiz einmaligen Lehrkraftwer-
kes ist eindeutig festgelegt: Mit der
Lehr- und Demonstrationsanlage wird
das gesamte Umfeld der Elektrizititser-
zeugung aus Wasserkraft gezeigt, ganz
speziell jedoch auch die Energieabgabe
an das Netz.

Die Besucher werden in Theorie und
Praxis hautnah an die Technik der Ener-
giegewinnung herangefiihrt. Der Rah-
men des Unterrichtskreises ist sehr weit
gezogen, so dass ficheriibergreifende
Themen aus verschiedenen Lebensbe-
reichen bearbeitet werden kénnen, wie
z.B. das gesamtheitliche Thema Ener-
gie kombiniert mit Geographie, Geolo-
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Bild 3 Die Maschinengruppe des Demonstrationskraftwerkes
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gie, Wirtschaft, Umwelt und Touris-
mus.

Angesprochen werden vor allem
Mittelschulen,  Berufsschulen  und
Techniker- bzw. Ingenieurschulen.
Aber auch die Oberstufe der Volks-
schule soll die Gelegenheit haben, mit
der elektrischen Energieerzeugung ver-
traut zu werden.

Fiir interessierte Lehrer werden Ein-
fiihrungskurse in den Betrieb der Anla-
ge durchgefiihrt. Studenten wird Gele-
genheit geboten, spezielle technische
Probleme im Bereich der Anlage zu be-
arbeiten.

Selbst das Kraftwerkpersonal kann
an Schulungskursen in diesem «Mikro-

Bild 4 Das Demonstrationskraftwerk bietet fiir etwa 25 Besucher Platz

aus-

und weitergebildet
werden, weil Grossanlagen fiir Demon-
strationen und Schulung im technischen
Gundlagenbereich nicht geeignet sind.

kraftwerk»

Spenden willkommen

Und wie steht es mit der Finanzie-
rung der Anlage? Jahr fiir Jahr fallen
Kosten fiir Betrieb, Amortisation und
Unterhalt an, die nur teilweise von den
Mitgliederbeitrigen (Einzelmitglieder
Fr. 30.—, Kollektivmitglieder Fr. 100.-)
getragen werden kénnen — durch Bei-
tridge also, die fiir den Einzelnen kaum
ins Gewicht fallen. Daneben ist daher
jede Spende von Interessenten und

Sympathisanten aus Wirtschaft, Wis-
senschaft, Politik und der breiten Of-
fentlichkeit sehr willkommen. Sie hilft
mit, dieses Kleinkraftwerk fiir Lehr-
und Demonstrationszwecke zu tragen.

Ein Besuch lohnt sich

Erleben, wie aus Wasser «Strom»
entsteht, ist eine spannende Sache. Die
junge Generation lehren, die Elektrizi-
tat effizient einzusetzen und sparsam
mit diesem kostbaren Energietriger
umzugehen, ist heute eine dringende
Aufgabe. Ein Besuch im Lehrkraftwerk
Churwalden konnte diesen Bestrebun-
gen Impulse verleihen oder sie vertie-
fen. Lernen in einem gesamtheitlichen
Rahmen — zum Beispiel in der alpinen
Umgebung Churwaldens — wird fiir den
«Schiiler» zum Erlebnis. Und Lernen
durch «hautnahes» Erleben bleibt haf-
ten.

Weitere Informationen und
Anmeldungen

Interessenten fiir Gruppendemonstrationen
und Schulungskurse wenden sich an folgende
Adresse:  Schaffhauser  Jugendzentrum,
SVLD, CH-7075 Churwalden, Telefon 081/
3517 35, Telefax 081/3522 17

Einzelinteressenten wenden sich bitte direkt
an den Verkehrsverein Churwalden, Ver-
kehrsbiiro, CH-7075 Churwalden. Telefon
081/35 14 35, Telefax 081/35 18 25. Dort wird
Ihnen Auskunft lber regelmidssig durchge-
fiihrte Demonstrationen erteilt.
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Transformatorenstation Typ T 87

— Architektonisch sehr attraktiv,
nur 1,5 m Uber Terrain

— Grosste Dauerhaftigkeit dank Beton
und Chromstahl

- Bis vier Hochspannungsfelder 24 kV
— Grosse Niederspannungsverteilung
— Transformator 630 kVA

— Nattrliche Kiihlung

—ldeal in Fallen, bei denen eine
Innenraumbedienung ausser
Betracht fallt.

Qualitat und Preis Uberzeugen.
Verlangen Sie nahere Unterlagen bei

Rutschmann AG
8627 Griiningen, Tel. 01/935 21 56

Fax 01/935 2176

Lastfluss/Kurzschluss-

berechnung beliebig vermaschter elektrischer Versor-
gungsnetze wird einfacher und kostenglinstiger mit
ELMES NEPS. Verlangen Sie unsere Dokumentation!

o
CIMEY R JTECHINIC NG

BIERIGUTSTRASSE 4A, CH-3608 THUN
TELEFON 033/36 44 26 FAX 033/36 90 26

)

Energie mit Zukunft...

Bergstrasse 43
CH-8805 Richterswil
Telefon 01-78422 22

Stromerzeugungs-, Spitzenlast- und Warme-Kraft-
Koppelungsanlagen mit Diesel- oder Gasmotoren.

ELMES STAUB +CO AG
| | l Systeme fiir die Messtechnik
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