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EDV im Elektrizitatswerk

Zahlerstands-Ferniibertragung

S. Eggenberger, L. Hein und G. Krenz

Die Erfassung der Energiefliisse
an den Ubergabestellen in Ver-
bindung mit der Ferniibertra-
gung der Messwerte ermoglicht
es einem deutschen Energiever-
sorgungsunternehmen, neue
Wege der Lastkontrolle und
Energieabrechnung zu gehen.
Das Konzept dieser Anlage und
die ersten damit gewonnenen
Betriebserfahrungen werden
vorgestellt.

Grace a lI’enregistrement des
flux énergétiques aux points de
raccordement en relation avec la
télémesure, une entreprise alle-
mande d’électricité dispose d’un
nouveau moyen pour contréler la
charge et facturer I’'énergie. Le
concept de cette installation et
les premiéres expériences com-
merciales ainsi acquises sont
présentés ci-apres.
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Sigmund Eggenberger, Dipl. El. Ing. ETH,
Abteilungsleiter Fernzihlerentwicklung Landis &
Gyr Energy Management AG, 6301 Zug

Lothar Hein, Dipl.-Ing., Abteilungsleiter Zahler
und Messwesen, und Giinter Krenz, Dr. Ing.,
Abteilungsleiter Lastverteilung, Vereinigte
Saar-Elektrizitits-Aktiengesellschaft (VSE),
D-6000 Saarbriicken 3 )

Einleitung

Die  Vereinigte  Saar-Elektrizi-
tats-AG (VSE) als das regionale Ener-
gieversorgungsunternechmen bietet
ihre Dienste bei der Versorgung von
tiber 70% der Einwohner des Saarlan-
des mit elektrischer Energie an, zum
Teil iiber direkte Belieferung, zum Teil
mittelbar iliber die Belieferung von
Stadtwerken. Die nutzbare Stromab-
gabe lag 1989 bei 5300 GWh, die Jah-
reshochstlast bei 907 MW. Das Versor-
gungsgebiet der VSE umfasst eine Fla-
che von insgesamt etwa 2000 km? mit
etwa 700 000 Einwohnern.

Fiir den Transport und die regionale
Verteilung steht ein leistungsfahiges
110-kV-Netz zur Verfiigung, das an
drei Stellen mit dem iibergeordneten
220-kV-Netz der RWE Energie AG
iiber Kuppeltransformatoren verbun-
den ist. Die Betriebsfithrung des
110-kV-Netzes sowie des 35-kV-Net-
zes erfolgt zentral von der Schaltlei-
tung in Volklingen-Geislautern. Die
Aufgaben der Lastverteilung wie z.B.
Lastkontrolle oder Kraftwerkseinsatz
werden «vor Ort» in Personalunion
durch die Mitarbeiter der Schaltlei-
tung vorgenommen.

Der Hauptsitz der Lastverteilung
befindet sich in der Hauptverwaltung
in Saarbriicken, wo die Aufgaben der
Einsatzplanung, Vertragsgestaltung
sowie die Bearbeitung allgemeiner
energiewirtschaftlicher Fragen wahr-
genommen wird.

Die Erfassung der bei den Sonder-
vertragskunden anfallenden Daten
wie z.B. die monatliche Energiemenge
erfolgt in der messtechnischen Abtei-
lung in Merzig.

Bisheriges Konzept

Das alte Zahlwerkerfassungssystem,
das 20 Jahre lang in Betrieb war, funk-
tionierte folgendermassen: Von den

Ubergabestellen zum Vorlieferanten
wurden im Zwei-Minuten-Takt Co-
der-Werte zur Zentrale nach Geislau-
tern iibertragen. Aus diesen Werten
wurde dann jeweils die Momentanlei-
stung als Digitalwert auf dem Mosaik-
Riickmeldebild der Netzleitstelle dar-
gestellt und fiir die aktuelle Verrech-
nungsperiode der prognostizierte Lei-
stungsbezug berechnet.

Eine rechnergestiitzte Verbindung,
insbesondere zum Rechnersystem in
Merzig, wo die Daten der Sonderver-
tragskunden ausgewertet werden, be-
stand nicht. Elektrizitatswirtschaftli-
che Auswertungen waren daher nur in
geringem Umfang mdoglich.

Neues Konzept

Die durch die Umstrukturierung der
Strombeschaffung eines Stadtwerkes
im Saarland bedingten neuen energie-
wirtschaftlichen Verflechtungen zwi-
schen den im Saarland an der Erzeu-
gung und Verteilung beteiligten Part-
nern liessen eine den Bediirfnissen der
VSE auf dem Gebiet der Lastkontrolle
befriedigende Losung mit Hilfe der al-
ten Anlage, die in das Netzbetriebs-
fliihrungssystem integriert war, nicht
mehr zu. Bei der Festlegung des An-
forderungskatalogs fir die neue Anla-
ge wurden gleichzeitig folgende Ziele
verfolgt:

- Rationalisierung der Datenerfas-
sung,
- Integration der Erzeugungs- und

Verbrauchsdaten,

- flexible Anpassung an sich dndern-
de Aufgabenstellungen,

- Rationalisierung der Abrechnung
mit dem Vorlieferanten.

Das Personal der Lastverteilung
wird dadurch von vielen Routineauf-
gaben entlastet; gleichzeitig kommen
aber durch die Maoglichkeiten der
neuen Anlage neue Aufgaben hinzu.
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Bild1 Systemkonfiguration der neuen Anlage

Systemiibersicht

Die Gesamtaufgabe des mit Landis
& Gyr vor vier Jahren begonnenen
Projekts ldsst sich in folgende sechs
Teilbereiche gliedern:

- Erfassung der Energiefliisse an den
einzelnen Ubergabestellen,

- Ferniibertragung von Messwerten
zur Lastverteilung in Geislautern,

- Verarbeitung der Messwerte in der
Lastverteilung
- Lastkontrolle
- Abrechnung des Energieaustau-

sches mit anderen EVU,

- Ubertragung von Messwerten zur
messtechnischen Abteilung in Mer-
z1g,

- Verarbeitung der Messwerte in der
messtechnischen Abteilung,

- Abrechnung der Energielieferun-

gen an Sondervertragskunden

- Zihlervergleich und  Zihler-
standskontrolle,

- Externer Datenzugriff.

Diese Untergliederung ermdglichte
auch eine zeitliche Entkopplung der
Realisierung einzelner Aufgabenstel-
lungen. Eine Ubersicht iiber die ge-
samte  Systemkonfiguration  gibt
Bild 1.

Die zentrale Komponente des Ge- " |

samtsystems bildet ein Doppelrech-
nersystem mit dualported Disks, das
im Hot-Stand-by-Betrieb arbeitet und
eine automatische Umschaltung samt-
licher Peripheriegerdte iiber eine
Switchbox gewihrleistet. Diese Konfi-
guration wurde gewdihlt, um die Zu-
verldssigkeitsanforderungen der Teil-
aufgabe «Lastkontrolle» erfiillen zu
koénnen.

Die weniger zeitkritischen Anforde-

rungen der Erstellung von Daten fiir
die monatliche Abrechnung haben
dazu gefiihrt, in der messtechnischen
Abteilung ein Einfachrechnersystem
zu installieren. Dieser Rechner iiber-
nimmt auch gleichzeitig die Aufgabe
des Servers fiir das Netzwerk.

Erfassung der Energiefliisse

Fir die Zihlung der elektrischen
Energie an den einzelnen Ubergabestel-
len sind fiir Haupt- und Kontrollmes-
sung Elektrizititszdhler mit Kontaktga-
beeinrichtungen eingebaut, die propor-
tional den gemessenen Energiemengen
Impulse abgeben. Die Erfassung dieser
Impulse erfolgt an etwa 200 Messstel-
len in Fernzdhlapparaten (Coder) an
iber 20 Aussenstellen (Bild 2).

Fiir die Leistungsabrechnung wird
die Energiemenge jeweils mit einer Re-
gistrierperiode von 15 Minuten von je-
dem einzelnen Zihler erfasst. Fiir die
Lastkontrolle erfolgt zusitzlich eine
Erfassung im Ein-Minuten-Takt. Da
alle Fernzdhlapparate im gleichen
Zeittakt arbeiten miissen, erfolgt ihre
Synchronisierung bzw. die der Regi-
strierperioden iiber Funkuhren. Die
Erfassungsgerite besitzen Pufferspei-
cher fiir die Haupt- und Kontrollmes-
sung, deren Kapazitit so bemessen ist,
dass die 15-Minuten-Einzelwerte einer
Ubergabestelle iiber mehrere Tage mit

Bild2 Coder FCLI an einer Ubergabe-
stelle
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der richtigen Zeitinformation abge-
speichert werden konnen. Diese Puf-
ferspeicher sind wahlweise sowohl auf
Anforderung von der Zentrale mittels
Datenferniibertragung als auch vor
Ort iiber einen Laptop auslesbar. Die
Ein-Minuten-Werte  werden iiber
einen Zeitraum von zwei Stunden
ebenfalls gespeichert.

Bei Gemeinschaftskraftwerken be-
steht dariiber hinaus die Mdglichkeit,
die erforderlichen Fahrplanwerte (als
absolute oder als prozentuale Werte
der jeweiligen Gesamtleistung eines
Kraftwerks) in der Zentrale manuell
einzugeben.

Ferniibertragung von Messwerten zur
Lastverteilung

Fiir die Fernilibertragung der Mess-
werte stehen von allen Ubergabestel-
len EVU-Standleitungen als Kabel-
oder TFH-Strecke oder als Kombina-
tion zur Verfiigung. Um die zeitlichen
Anforderungen der Lastkontrolle
(nach jeder Minute Neuberechnung
des prognostizierten Leistungswertes
der aktuellen Verrechnungsperiode) zu
erfiillen, werden die Fernzihldaten der
Ubergabestellen in  komprimierter
Form iiber acht Linien parallel erfasst.

Des weiteren war eine Aufriistung
des Kommunikationssystems bez. der
Ubertragungsgeschwindigkeit von 50
Baud auf 1200 Baud (in beiden Rich-
tungen; Halbduplexbetrieb) erforder-
lich.

Verarbeitung der Messwerte in der
Lastverteilung

Das Rechnersystem der Lastvertei-
lung wird zur Lastkontrolle und zur
Abrechnung von Energielieferungen/
-beziigen mit anderen EVUs einge-
setzt.

Zum Blockschema der Hardware
kann auf Bild 1 verwiesen werden. Als
lokales Netzwerk fiir die hardware-
massige Verbindung der beiden Rech-
ner sowie der Workstations - unter Be-
ricksichtigung der raumlichen Tren-
nung - wird Ethernet eingesetzt. Be-
dingt durch die Anforderungen, dass
mehrere Benutzer gleichzeitig ver-
schiedene Aufgaben wahrnehmen
miissen und gewisse Programmteile -
wie die automatische Erfassung und
Weitergabe von Daten - als Hinter-
grund-Task ablaufen sollen, wurde
das Fernzédhlsystem Datagyr C500 mit
VMS als echtem Multiuser-/Multi-
task-Betriebssystem gewéhlt.

Auch unter dem Aspekt, dass - be-
dingt durch zusitzliche funktionelle
Anforderungen oder technische Mog-
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Bild 3 Blockschema Software

lichkeiten - kiinftig Erweiterungen er-
forderlich werden, wird ein leistungs-
fahiges Modul-Management-System
eingesetzt. Das Blockschema der Soft-
ware ist in Bild 3 dargestellt.

Beim Konzept der Datenbank galt
es einerseits, die Realtime-Anforde-
rungen der Lastkontrolle zu beriick-
sichtigen und anderseits eine optimale
Losung fiir die Abspeicherung einer
grossen Datenmenge fiir die Energieab-
rechnung zu finden. Aus diesem Grun-
de werden die Daten fiir die Lastkon-
trolle im Memory abgelegt mit der
Moglichkeit, im Storungsfalle fehlen-
de Daten von der Unterstelle automa-
tisch nachzuerfassen. Daten fiir die
Abrechnung werden je Zihlwert und
Monat auf der Disk abgespeichert. Da
die einmal erfassten Rohwerte Urbe-
legscharakter haben und durch Ersatz-
werteingaben nicht verandert werden
diirfen, wird bei Bedarf parallel zum

Rohwertfile ein Ersatzwertfile gefiihrt.
Von derselben Datenstruktur sind
auch Grenzwertfiles und Fahrpline,
welche interaktiv erstellt werden und
anschliessend fiir die verschiedenen
Berechnungen und Darstellungen zur
Verfiigung stehen. Der Zugriff auf die
Datenbank erfolgt generell iiber Zu-
griffsroutinen, um die Daten-Integri-
tit beim gleichzeitigen Lesen und
Schreiben durch verschiedene Pro-
zesse auf dieselbe Datenstruktur zu
gewihrleisten. Das realisierte Disk-
shadowing trigt der Forderung Rech-
nung, bei Ausfall einer Disk iiber eine
vollstindige Datenredundanz zu ver-
fligen.

Ein flexibles Passwortschutzsystem
erlaubt es, je nach Einsatz des Arbeits-
platzes (z.B. fiir Lastkontrolle oder
Abrechnungszwecke) die Zugriffsbe-
reiche mehr oder weniger einzuschrén-
ken, um ein unbeabsichtigtes Andern
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von Parameterwerten sowie einen un-
berechtigten Zugriff von Partnern aus-
zuschliessen.

Ein wesentliches Anliegen beim
Software-Design war, iiber alle Funk-
tionen hinweg ein einheitliches und
modernes Man-Machine-Interface
beizubehalten, welches sowohl in der
Einfiihrungsphase den noch ungeiib-
ten Operator mit aussagekréftigen
Fehlermeldungen und Help-Formula-
ren unterstiitzt als auch dem erfahre-
nen Operator ein sicheres und effizien-
tes Arbeiten erlaubt.

Eine grosse Anzahl von Funktionen
kann nicht nur manuell, sondern auch
automatisch tiber einen Scheduler aus-
gefiihrt werden. Darunter gehoren ins-
besondere die Datenerfassung und das
Erstellen von Bilanzierungsprotokol-
len. Die Vorgabe von Startzeit, Inter-
vall und Funktion in einem Defini-
tionsfile erfolgt ebenfalls meniige-
fiihrt.

Bei der ersten Hauptfunktion der
Ziahlwertverarbeitungsanlage, der
Lastkontrolle, die der Uberwachung
des hochsten Leistungswertes des
Energiebezuges vom Vorlieferanten
dient, wird jeweils der am Ende der ak-
tuellen Verrechnungsperiode erwarte-
te Leistungswert im Minuten-Takt neu
prognostiziert. Die Entwicklung dieses
Wertes innerhalb der aktuellen Ver-
rechnungsperiode kann wahlweise in
tabellarischer oder graphischer Form
auf dem Bildschirm dargestellt wer-
den. Uber eine Digitalanzeige wird in
der Warte auf dem Mosaik-Riickmel-
debild zusidtzlich der Momentanwert
dargestellt.

Bei der zweiten Hauptfunktion, der
Energieabrechnung, werden zur Er-
stellung von Bilanzierungsprotokollen
flexible Werkzeuge eingesetzt, welche
dem Anwender die Moglichkeit geben,
innerhalb eines Rahmens die Darstel-
lung und Beschriftung weitgehend
selbst zu gestalten und die gewiinsch-
ten Eintrdge und Resultate anhand
einer Funktionsbibliothek auszuwih-
len. Bilanzierungsprotokolle ermdogli-
chen es, Daten iiber fest begrenzte
Zeitraume wie Tage, Wochen, Monate
und Jahre zu berechnen und tabella-
risch oder graphisch darzustellen.

Fir Abrechnungszwecke stehen
vielseitige =~ Auswertungsprogramme,
welche die Sommer-/Winterzeitrege-
lung sowie andere tarifliche Aspekte
beriicksichtigen, zur Verfiigung. Bei
den Berechnungen wird generell auf
die Rohwerte bzw. Ersatzwerte zuge-
griffen, damit auch im nachhinein ein-
zelne geénderte Werte bei der Verar-

beitung mitberiicksichtigt werden. Das
Modul «Aufteilung nach verschiede-
nen Arbeitspreisen» ermoglicht die
Abrechnung des Energicaustausches
mit anderen EVUs. Uber das Man-
Machine-Interface kénnen die ver-
schiedenen Preise und die dazugeho-
renden Leistungsgrenzen und Sortier-
kriterien fiir bestimmte Zeitabschnitte
vorgegeben und bei Bedarf online ge-
andert werden.

Alle fiir die Abrechnung massgeben-
den Werte sind fiir einen Zeitraum von
15 Monaten auf Platte speicherbar, um
z.B. bei gednderter riickwirkend giilti-
ger Preisstellung eine neue Abrech-
nung erstellen zu koénnen. Dariiber
hinaus sind alle Daten und zugehori-
gen Definitionen auf einem Streamer-
Tape archivierbar mit der Moglich-
keit, diese in Savesets abgelegten In-
formationen zuriickzuholen.

Ubertragung von Messwerten
zur messtechnischen Abteilung

Die Erstellung der abrechnungsrele-
vanten Daten fiir die Kundengruppe
der Sondervertragskunden erfolgt im
Rechner der messtechnischen Abtei-
lung der VSE, die sich in Merzig befin-
det. Bei diesen Sonderkunden sind als
Registriergeriate z.Z. Maxiprint-Code-
drucker und Magnetbandgerite einge-
baut, die maschinenlesbare Datentra-
ger erstellen, die monatlich ausge-
tauscht werden. Hier erfolgt die Uber-
nahme der gespeicherten Daten uber
entsprechende Lesegerite in das Rech-
nersystem. Die Eingabe iiber Handter-
minals oder iiber Magnetkarten ist
ebenfalls moéglich. Die Erfassung der
Zihler iiber eine Fernablesung, z.B.
unter Nutzung des offentlichen Tele-
fonnetzes, ist vorgesehen und befindet
sich in Planung.

Uber die Verbindung zum Rechner
in Geislautern besteht dariiber hinaus
ein direkter Zugriff auf die dort erfass-
ten Daten.

Verarbeitung der Messwerte
in der messtechnischen Abteilung

Hardware- und Software-Konzept
entsprechen dem des Systems in der
Lastverteilung, lediglich die Konfigu-
ration im einzelnen ist unterschiedlich
- angepasst an die andere Aufgaben-
stellung. Die Programme zur Auswer-
tung der Daten der Sondervertrags-
kunden entsprechend den jeweiligen
vertraglichen Gegebenheiten konnten
dabei im wesentlichen von der alten
Anlage in Merzig libernommen wer-
den. Jedoch wurde insbesondere auch
die Benutzeroberfldche derjenigen des

neuen Systems in Geislautern ange-
passt und damit deutlich verbessert.

Der messtechnischen Abteilung
obliegt auch die Uberwachung der
Zahler. Aufgrund einer neuen Vorge-
hensweise bei der Abrechnung mit
dem Vorlieferanten kommt dieser Auf-
gabe eine besondere und neuartige Be-
deutung zu. Die Abrechnung des Ener-
giebezuges erfolgt nicht mehr auf Basis
der vor Ort manuell abgelesenen Zah-
lerdaten, sondern auf Basis der fern-
iibertragenen Daten. Dementspre-
chend wurden die zwei Software-Mo-
dule «Zahlervergleich» und «Kontrol-
le iiber Zdhlerstinde» entwickelt, die
auftretende Fehler und Stérungen si-
cher und frithzeitiger als bisher erken-
nen.

Bei dem Modul «Zihlervergleich»
wird ein automatisch ablaufender Ver-
gleich zwischen jedem Haupt- und
Kontrollzahlerpaar iiber einen Zeit-
raum von 24 Stunden durchgefiihrt.
Bei Uberschreitung eines Abwei-
chungstoleranzwertes (z.B. 0,5%) er-
folgt eine Warnmeldung. Bei dem Mo-
dul «Kontrolle iber Zihlerstinde»
werden die sich aus den im Rechnersy-
stem gespeicherten und den vor Ort
abgelesenen Messwerten ergebenden
Energiewerte liber eine bestimmte Pe-
riode verglichen.

Ein weiterer Vorteil der neuen Anla-
ge liegt darin, dass iiber das Abfragen
des Spontanpuffers eines Coders eine
Ferndiagnose von der Zentrale aus
moglich ist. Damit kdnnen dem Mon-
teur vor Ort von einem sachkundigen
Mitarbeiter bereits zu Beginn eines
Einsatzes im Storungsfall wertvolle
Hinweise gegeben werden, und somit
wird der Reparaturaufwand insgesamt
deutlich verringert.

Externer Datenzugriff

Der Arbeitsplatz in Saarbriicken
dient dazu, die durch das vorgestellte
Zihlwertverarbeitungssystem erfass-
ten und gespeicherten Daten fiir die
Beantwortung unterschiedlichster
energiewirtschaftlicher Fragestellun-
gen nutzen zu konnen. Im Gegensatz
zu den in Geislautern und Merzig ge-
gebenen Aufgabenstellungen handelt
es sich hierbei im wesentlichen nicht
um wiederkehrende Arbeiten; des wei-
teren wird vorwiegend mit Daten gear-
beitet, die nicht mehr geandert werden.
Diese Gesichtspunkte fiihrten dazu,
einen eigenstindigen PC-Arbeitsplatz
einzurichten, der iiber ein Netzwerk
(vgl. Bild 1) die Daten der neuen Anla-
ge nutzen kann, anderseits aber auch
ein eigenstindiges Programmieren
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und damit die Losung von Spezialpro-
blemen zuldsst.

Die PC-Integration im Rahmen
eines Netzwerks bedeutet einen ersten
Schritt in Richtung auf eine rechnerge-
stiitzte Kommunikation auch mit an-
deren Abteilungen innerhalb des Un-
ternehmens. Die gewihlte Konzeption
beinhaltet grundsatzlich die Moglich-
keit, weitere PCs anzuschliessen oder
eine Verbindung zu dem IBM-Haupt-
rechner der kaufménnischen Abtei-
lung herzustellen.

Daneben erlaubt ein abgesetztes
Terminal auch in der Hauptverwal-
tung eine direkte Information iiber die
aktuelle Lastsituation.

Praktische
Betriebserfahrungen

Bereits in der ersten Planungsphase
wurde deutlich, dass zur Modernisie-
rung der alten Anlage die Erstellung
einer detaillierten Spezifikation vor
Auftragserteilung einen zu hohen Auf-
wand erfordern wiirde. Deshalb wurde
zundchst allein die grundsatzliche
Aufgabenstellung formuliert und da-
nach parallel zu den beim Lieferanten
laufenden Arbeiten jeweils fiir be-
stimmte Abschnitte das Pflichtenheft
erstellt.

Die hierdurch bedingte sukzessive
Inbetriebnahme ermoglichte zum
einen dem Lieferanten, beziiglich der
Hardware den jeweils neusten Stand
der Technik realisieren zu konnen.
Zum anderen wurde allerdings vom
Bedienungspersonal eine hohe Anpas-
sungsfihigkeit verlangt, da iiber einen
lingeren Zeitraum verschiedene Anla-
gensysteme gleichzeitig genutzt wer-
den mussten und wihrend der Einfiih-
rungsphase gewisse Einschrdnkungen
der neuen Anlage zu beachten waren.
Dies hat aber auch zu einer lingeren
Einarbeitungszeit gefiihrt und dadurch
die Gewodhnung an das neue System
erleichtert. Anregungen aufgrund der
bereits intensiven Nutzung der jeweili-
gen Teilkomponenten konnten vom
Lieferanten in zum Teil deutliche Ver-
besserungen der Programm-Module
und der Benutzeroberfliche umgesetzt
werden.

Organisation des Betriebs
in der Lastverteilung

Da bei dem betrachteten Unterneh-
men die Aufgaben sowohl der Schalt-
leitung als auch der Lastverteilung in
der Netzleitstelle in Personalunion
wahrgenommen werden, dient der in

Bild4 Bildschirmarbeitsplatz in der Warte

der Warte installierte Arbeitsplatz ins-
besondere der Lastkontrolle sowie der
Bereitstellung aktuell wichtiger Be-
triebsinformationen. Bei der Ausge-
staltung dieses Arbeitsplatzes wurde
darauf geachtet, dass er sich harmo-
nisch in das bereits bestehende Bedie-
nungspult einfiigt (Bild 4).

Der zweite Arbeitsplatz steht in
einem Biiro neben der Warte und dient
sowohl Sonderauswertungen als auch
den Arbeiten, die der Systembetreuer
durchzufiihren hat. Es hat sich als
zweckmadssig herausgestellt, vier Mit-
arbeiter so weit zu schulen, dass sie die
Aufgaben eines Systembetreuers (z.B.
Datenpflege) wahrnehmen konnen,
um sicherzustellen, dass jederzeit bei
unvorhergesehenen  Zwischenfillen
ausreichend ausgebildetes Personal
vorhanden ist. Die Schulung dieser
Mitarbeiter, welche dann ihrerseits die
Einarbeitung des Schichtpersonals
iibernommen haben, erfolgte durch
den Projektpartner vor Ort.

Die im regelmidssigen Rhythmus
(tdglich/monatlich) bendtigten Bilan-
zierungsprotokolle werden im auto-
matischen Betrieb jeweils nachts ab
2.00 Uhr erstellt und liegen somit friih-
morgens zur weiteren Bearbeitung vor.

Erfassung

Bei der Erfassung der Impulse vor
Ort hat es von Beginn an keine
Schwierigkeiten gegeben, weder durch
die Coder noch durch die bereits vor-
handenen elektronischen Kontaktge-
berzdhler. Auftretende Spontanmel-
dungen am Coder werden vor Ort in
einen Spontanpuffer geschrieben und
im Minutentakt in die Zentrale iiber-
tragen. Vor Ort erfolgt automatisch
eine Quittierung, in der Regel nach
einer Minute, im Rechnersystem erst

dann, wenn das Bedienungspersonal
quittiert. Dabei wird das Anstehen von
Meldungen optisch auf dem Bild-
schirm angezeigt, unabhingig davon,
in welchem Programmteil gerade gear-
beitet wird. Per Knopfdruck kann der
Meldetext jederzeit auf dem Bild-
schirm ausgegeben werden. Beinhaltet
eine Meldung eine Stérung, so wird
dies ebenfalls angezeigt. Alle Meldun-
gen werden in der Zentrale gespeichert
und auf einem Meldedrucker separat
ausgegeben.

Ferniibertragung

Mit besonderer Sorgfalt wurde auch
bei der Einrichtung der Ubertragungs-
strecken vorgegangen. Jede Ubertra-
gungsstrecke wurde zunéichst iiber eine
Woche mit verschiedenen Kanaltypen
einzeln getestet. Mit Hilfe einer Kom-
munikationsstatistik konnte die Quali-
tit der Ubertragung beurteilt werden.
Als sehr niitzlich hat es sich erwiesen,
diese Statistik auch im laufenden Be-
trieb zu nutzen. So ist z.B. bei einer
Anderung an einer Strecke eine mé-
glicherweise damit verbundene Ande-
rung der Ubertragungsqualitit und da-
mit das Erfordernis einer Neueinmes-
sung sehr schnell zu erkennen.

Im weiteren hat sich das Konzept,
jedem Kanal nur eine Strecke zuzu-
ordnen, sehr bewdhrt. Dieser so ge-
schaffene eindeutige Linienverkehr
t).edeutet im Storungsfall, dass die
Ubertragungsstrecke beziiglich Pegel
und Verzerrung ausgemessen werden
kann und damit die Fehlersuche er-
heblich erleichtert wird.

Verarbeitung

Die im Minutentakt durchgefiihrte
Kommunikation mit den Aussenstel-
len bendtigt zur Ubertragung aller Mi-
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EDV im Elektrizitatswerk

Monatsproltokoll fuer VSE-Teilnelz A
April 1880
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Bild5 Bilanzierungsprotokoll (graphische Form)

Monatsprotokoll fuer VSE-Teilnetz A

Berechnung erfolgt ueber Mittelwerte zwischen Haupt- und Kontrollmessung

von: 01.04.90 bis: 30.04.90
Protokoll erstellt am: 21.06.90 um: 08:37

Abgang 1 Abgang 2 Abgang 3 Teilnetz A

Tag MWh MWh MWh MWh
01.04 613.75 43.95 82.65 740.35
02.04 761.75 593.35 193.65 1548.75
03.04 961.55 678.75 240.40 1880.70
04.04 1067.30 741.55 310.30 2119.15
05.04 927.85 693.15 279.80 1900.80
06.04 1018.20 703.85 196.35 1918.40
07.04 973.50 559.60 206.80 1739.90
08.04 765.85 39.85 113 25 918.95
09.04 842.00 558.15 210.95 1611.10
10.04 971.25 694.45 235.95 1901.65
11.04 1008.35 708.75 317.95 2035.05
12.04 875.25 684.60 308.75 1868.60
13.04 618.15 149.90 247.45 1015.50
14.04 588.70 28.15 205.25 822.10
15.04 545.30 19.90 104.85 670.05
16.04 644.40 21.25 163.00 828.65
17.04 972.20 522.35 222.80 1717.35
18.04 980.05 603.55 310.60 1894.20
19.04 925.15 623.65 310.80 1859.60
20.04 922.35 605.80 242.55 1770.70
21.04 822.20 529.90 195.85 1547.95
22.04 612.75 40.90 108.20 761.85
23.04 760. 45 579.30 189.95 1529.70
24.04 913.40 724.45 200.80 1838.65
25.04 1028.85 710.45 315.35 2054.65
26.04 1056.45 731.30 281.70 2069.45
27.04 975.25 737.05 234.10 1946.40
28.04 970.50 561.00 172.15 1703.65
29.04 742.85 49.85 101.60 894.30
30.04 705.20 35.175 163.70 904.65
Summe MWh: 25570.80 13974.50 6467.50 46012.80
Max Mw: 52.65 36.55 18.75 98.75
Tag 04.04.90 03.04.90 19.04.90 04.04.90
Zeit h 08:00 03:00 17:00 08:00
Su HT MWh 9701.35 6405.45 2457.40 18564.20
Max MW 52.65 35.85 18.75 98.75
Tag 04.04.90 27.04.90 19.04.90 04.04.90
Zeit h 08:00 16:00 17:00 08:00
Su NT MWh 15869.45 7569.05 4010.10 27448.60
Max MW 51.60 36.55 18.10 97.75
Tag 26.04.90 03.04.90 12.04.90 11.04.90
Zeit h 21:00 03:00 04:00 03:00

Bild 6 Bilanzierungsprotokoll (Tabellenform)

nutenwerte zum Rechner in Geislau-
tern - wie vorausberechnet - etwa 13
Sekunden. Die Aufbereitung dieser
Daten zu dem prognostizierten Lei-
stungswert des Energiebezuges vom
Vorlieferanten in der aktuellen Regi-
strierperiode nimmt etwa 10 Sekunden
in Anspruch. Die Aktualisierung der
Lastkontrolle erfolgt somit mit einem
vertretbaren  Zeitaufwand. Dieser
diirfte sich noch geringfiigig erh6hen,
sobald auch die Erfassung aller Ge-
meinschaftskraftwerke in vollem Um-
fang in das System integriert sein wird.

Der Zeitbedarf zur Erstellung von
Bilanzierungsprotokollen hingt von
mehreren Faktoren ab. Als wesentlich
sind hier der betrachtete Zeitraum
(Tag, Monat, Jahr) sowie die Zahl der
bendétigten Rohdaten und deren Ver-
kniipfungsstruktur zu nennen. Bilan-
zierungen fiir den aktuellen Tag wer-
den bis zur letzten vollen Registrierpe-
riode ausgegeben. Die bei den Proto-
kollen mogliche Flexibilitdt im Auf-
bau hat sich bestens bewéhrt, auch un-
ter dem Aspekt, auf besondere Frage-
stellungen die Antwort in kurzer Zeit
optisch iibersichtlich prisentieren zu
koénnen, sowohl in Tabellenform als
auch in graphischer Form. Wertvolle
Hilfe leistet dabei auch hier die dialog-
gefiihrte Benutzerfldche.

Der echte Doppelrechnerbetrieb hat
die in ihn gesetzten Erwartungen eben-
falls erfiillt. Bei der Umschaltung der
Funktion «Hauptrechner» von dem
einen auf den anderen Rechner hat es
mit der automatischen Erfassung und
Verarbeitung der Daten keine Proble-
me gegeben. Die installierte Software
gewihrleistet, dass die System- bzw.
Datenplatten beider Rechner zu jeder
Zeit jeweils die gleichen Informatio-
nen beinhalten.

Energieabrechnung

Durch den Ubergang auf die Nut-
zung der ferniibertragenen Daten
konnte zum einen die Zeitdauer bis zur
Erstellung der Energieabrechnung mit
dem Vorlieferanten drastisch verkiirzt
werden. Im Normalbetrieb ist es heute
moglich, am ersten Werktag im Monat
die fiir den Vormonat giiltigen Werte
bereitzustellen. Zum anderen erfolgt
die Abgrenzung exakt jeweils vom Er-
sten, 00.00 Uhr, bis Ultimo, 24.00 Uhr.
Damit sind Verzerrungen in der stati-
stischen Darstellung, wie sie bei einem
manuellen Ablesen der Ziahlerstdnde
(z.B. jeweils am ersten Werktag eines
Monats) auftreten, ausgeschlossen.
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Kabelkasten aus Beton
Typen K71und V1 82

Einige Merkmale:

Beste Integration in die umgebende
Architektur.

Unverwdustliche Bauweise.

Vorschachtfundamente mit Unterflur-
sowie verstellbaren Niveaudeckeln mit
Aushebevorrichtung.

Ausristungen fir Niederspannungs-
netze, Steuerungen, TV-Netze usw.
Grosse Typenpalette.

Verlangen Sie die ausfiihrlichen Unter-
lagen mit Preisliste.

8627 Griiningen
Fax. 01/935 2176

Rutschmann AG
Tel. 01/935 2156

/86 -

i Elektro - Zeichnungs - Service

| Haben Sie einen Engpass -
| oder suchen Sie eine langfristige Entlastung?

| Wir erstellen Fabrikations-, Installations- und

I |
| {
| |
I !
“““““ Service-Unterlagen nach lhren
T : }
|
|
|

b Entwirfen und Angaben.
| Auch Andern und Nachfihren von bestehenden
|| Zeichnungen
| Technisches Biiro Ulrich Bircher
| 5000 Aarau Tel. 064 24 60 06

77 7
Wir entwickeln

individuelle und zuverlassige Steuerungen
mit Kompetenz -seit 1965- warum nicht auch

for Sie

Steuverungen

konventionell ¢ speicherprogrammiert

detron ag 4332 Stein

4332 Stein Tel. 064 -63 16 73

MULTIFIX NEU

Profile Konsolen Verbindungsteile

Multifix Bauelemente aus Stahl 50X50 mm gelocht

fiir Rahmen, Arbeitstische, Maschinengestelle und

Unterkonstruktionen jeder Art

® minimaler Konstruktionsaufwand dank durchdach-
ter Systematik aller Bauteile

® saubere Montage mit biindigen Verbindungs-
elementen

® robuster und preisgiinstiger als herkémmliche
Alu-Profilbausysteme

Verlangen Sie Multifix Unterlagen, Muster und Preise

von lanz oensingen ag Tel. 062/78 21 21

O MULTIFIX von Lanz interessiert mich!
Bitte senden Sie Unterlagen.

O Kénnten Sie mich/uns besuchen? Bitte Voranmeldung!
Name/Adresse:

LNE

lanz oensingen ag

CH-4702 Oensingen - Telefon 062 78 21 21
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- GRIPS - votre systéme d’information du territoir:
| | — psikbtes s
A EIC - votre partendair

GRIPS @ \crsions UNIX, VMS, PRIMOS ~ EIC @ Conseils, prestations de servic
® Interface avec ORACLE ® [icences, systémes
® Symboles REMO et SIA 405 ® Formation, support
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