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L’informatique dans les entreprises d'électricité

Un systéme d’information du territoire (SIT)
pour les entreprises d’électricité

Ch.-A. Grossenbacher

Les possibilités d utilisation du
traitement électronique des don-
nées dans les entreprises d’élec-
tricité sont de plus en plus
variées. L article décrit les tra-
vaux et expériences faites a pro-
pos de la création d’un systéme
d’information du territoire (SIT)
a Neuchétel. L’auteur arrive a la
conclusion que l'introduction
d’un tel systeme est avant tout
I’art de faire une ubonne appro-
che conceptuelle globale et un
bon découplage des applica-
tions».

Die Moglichkeiten der elektroni-
schen Datenverarbeitung auch
im Bereich der Elektrizitits-
werke werden immer grosser.
Der Beitrag beschreibt die Arbei-
ten und Erfahrungen im Zusam-
menhang mit dem Aufbau eines
raumbezogenen Informationssy-
stemes (RIS) in Neuenburg. Der
Autor gelangt zum Schluss, dass
die Einfiihrung eines solchen
Systems vor allem die Kunst sei,
einen konzeptionell guten
Gesamtplan zu erstellen und
eine gute Aufteilung der Anwen-
dungen vorzunehmen.

Adresse des Autors:

Charles-André Grossenbacher, Service de
I’électricité de la ville de Neuchétel, Quai de
Champ-Bougin 4, 2001 Neuchatel

La gestion actuelle

Les développements technologiques
nous offrent chaque jour de nouveaux
moyens de gestion; tous les secteurs
sont touchés.

Les procédés administratifs ont été
les premiers «automatisés» avec: la
gestion des abonnés, la gestion des
compteurs, la facturation de I’énergie
et des prestations, la gestion du per-
sonnel et des salaires, la gestion des
stocks, la comptabilité, etc.

L’amélioration constante des per-
formances des ordinateurs permet
d’élaborer des logiciels toujours plus
complexes et donne ainsi accés, en
temps réel, a de grosses bases de don-
nées. On peut encore s’attendre a cer-
taines améliorations, I’introduction
d’outils de développement, de modéli-
sation et de génération de pro-
grammes, d’outils d’interrogation et
d’analyse plus conviviaux sur des
bases de données plus étendues.

Les possibilités d’hier étaient encore
trop limitées et trop colteuses pour
qu’il soit possible de mettre en ques-
tion les procédés de gestion techniques,
ceux qui vont au-dela du simple calcul
de composants ou de la gestion en
temps réel des systemes controle-com-
mande.

Il est étonnant de devoir gérer des
installations qui alimentent en perma-
nence des milliers d’abonnés, repré-
sentant plusieurs dizaines de millions
de francs d’investissements, avec des
cartothéques, des schémas incohé-
rents, des plans cadastraux imcom-
plets. Ceci ne peut pas étre trés efficace
et ne permet pas non plus de remédier,
le moment venu, aux pertes de
connaissances d’'un service provo-
quées par le départ d’un collaborateur.

Depuis peu, la puissance des ordina-
teurs et des logiciels, I’amélioration de
la convivialité, la gestion de bases de
données relationnelles, les outils de
gestion graphique, les télécommunica-

tions, etc. nous permettent d’affirmer
que nous sommes a la veille d’une évo-
lution de la gestion technique qui sera:
encore plus spectaculaire que ce que
nous avons vécu jusqu’ici dans les sec-
teurs administratifs.

Cette percée sera facilitée par I’arri-
vée de nouveaux collaborateurs for-
més a ces techniques. L’adaptation des
entreprises aux nouvelles techniques
de Direction par objectif nous condui-
sent aussi a les responsabiliser plus
globalement. Dans ces conditions, les
processus financiers ne sont plus né-
cessairement réservés aux comptables,
la technique et la planification aux in-
génieurs; le «taylorisme» a vécu. Pour
permettre cette évolution, on doit dis-
poser de techniques de gestion des in-
formations adaptées aux taches, soit
fournir les informations utiles et les
outils a chaque place de travail.

Cette approche globale, qui ras-
semble des informations administra-
tives, techniques et cadastrales et qui
les redistribue «a la carte», nous
conduit inévitablement a envisager
I'utilisation dans nos entreprises d’un
outil intégré comme un systéme d’in-
Sformation du territoire (SIT).

Qu’est-ce qu’un SIT?

Un SIS - Systéme d’Information
Spacial est un outil informatique de
gestion qui peut gérer des objets dans
I’espace.

Un SIT - Systeme d’ Information du
Territoire est un SIS adapté aux be-
soins géographiques, structuré en fa-
milles d’objets, auquel on ajoute des
informations en relation avec les ob-
jets gérés graphiquement; il peut s’agir
d’informations administratives et tech-
niques. A priori, un SIT trés développé
pourrait contenir pratiquement toutes
les informations utiles & un ensemble
d’entreprises ou de services.

Un SIS est donc quelque chose de
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trés élastique, qui permet de tout ima-
giner, en particulier, aux vendeurs peu
scrupuleux, de faire miroiter des solu-
tions qui sont de véritables «Auberges
espagnoles».

Il est donc trés important de faire
une distinction trés nette entre:

- l'approche conceptuelle et
- laréalisation modulaire des applica-
tions.

L’approche conceptuelle doit étre
globale, théorique et par nature abs-
traite; elle doit conduire a la réalisa-
tion d’'un modele de référence d’un
systéeme d’information vers lequel on
va chercher a tendre pour répondre a
I’ensemble des besoins, représentation
géographique des objets, expressions
fonctionnelles et administratives. On y
décrit en particulier les relations entre
applications, on y inventorie les objets
gérés, les propriétés fonctionnelles, les
relations qu’ils ont entre eux, ainsi que
les regles de gestion.

Aujourd’hui, cette modélisation se
fait au moyen d’outils de développe-
ment qui permettent d’exprimer les
conditions, de les tenir a jour sans les
perdre en cas de modification du mo-
dele et de faciliter le suivi et la cohé-
rence des développements (méthode
MERISE).

Lorsque l'on passe du modéele
conceptuel théorique a la réalisation
du systéme d’information on est sou-
vent conduit a faire des choix plus ter-
re a terre pour tenir compte de condi-
tions locales (moyens, délais, cofts,
etc.). La réalisation se distinguera alors
de I’'approche conceptuelle globale par
un découpage en différents modules
qui peuvent étre exploités indépen-
damment du cadastre, méme si I’objec-
tif final est de pouvoir les fédérer. Cet-
te approche est efficace, mieux adap-
tée aux contraintes pratiques, a I’orga-
nisation et aux moyens souvent limités
des utilisateurs.

Le choix d’un systéme de base de
données est d’autant plus difficile a
faire que bien souvent les utilisateurs
eux-mémes ne savent pas définir clai-
rement leurs besoins et encore moins
prévoir 1’évolution de ceux-ci. Si 'on
voulait en plus intégrer, des le départ,
tous les domaines de nature trés diffé-
rente, on devrait prendre en compte
des contraintes beaucoup plus nom-
breuses et compliquer le syst¢éme de
bases de données qui en perdra en per-
formance et sera moins facile a maitri-
ser ou a faire évoluer.

En réalité, un «SIT» parfait, stabili-
sé, répondant aujourd’hui déja et de-
main encore aux besoins, a I’évolu-

tion, a I’organisation et a la planifica-
tion, n’existe pas; il est méme utopique
d’en imaginer I’existence un jour. Et
méme si cela était, les utilisateurs
sont-ils capables de s’adapter rapide-
ment a toutes ces propositions? Au
contraire, il faut échelonner les déve-
loppements, compter avec le temps et
chercher a en profiter pour pouvoir
bénéficier des évolutions technologi-
ques. Ces difficultés ont déja été évo-
quées par M. Dr J.-J. Chevallier au
congrés «Photogrammeétrie et sys-
témes d’informations du territoire»,
organisé par M. le Prof. O. Koélbl, de
1989.

Pour éviter tout exceés: Un SIT ne
devrait étre qu’une approche concep-
tuelle globale vers laquelle doivent
tendre des solutions spécifiques effi-
caces et aboutir ainsi 4 un équilibre ac-
ceptable situé entre une réalisation
trop complexe utopique et des applica-
tions isolées incohérentes.

La REMO - REforme de la Mensu-
ration Officielle est un projet qui fixe
des régles pour ’obtention et la gestion
des données cadastrales qui doivent
étre contenues dans un SIT. Elle a
deux composantes:

- la mensuration, soit les principes
d’acquisition des données et
- lastructuration des données.

Le choix et la maitrise des outils in-
formatiques sont certes importants,
mais il faut aussi prendre trés au sé-
rieux les principes d’acquisition de
données et I’organisation si I’on veut
pouvoir se doter rapidement de cer-
tains de ces outils. Il y a plusieurs fa-
¢ons d’aborder la question, il n’est pas
indifférent du point de vue des délais
et des couts de privilégier «le ca-

dastre» ou «les réseaux» puisque les

contraintes de réalisation ne sont pas

identiques pour tous les domaines.

Pour le géomeétre officiel il importe
d’avoir un plan qui garantisse avant
tout la propriété.

Ceci conduit en général a des solu-
tions longues et cotteuses, puisque
seules les nouvelles mensurations peu-
vent apporter la solution, alors que
pour bien d’autres utilisateurs on peut
envisager d’autres techniques d’infor-
matisation des plans existants, mais
certes pas aussi précis, par exemples:
- création d’une image pictorielle par

scannerisation,

- création d’une image vectorielle par
scannerisation suivie d’une vectori-
sation a I’écran ou semi-automa-
tique ou encore par digitalisation
manuelle,

- création d’'une image vectorielle et
structurée en couche de vecteurs,

- création d’une image vectorielle et
structurée en couche d’objets du
méme type individualisés.

Image pictorielle:

Image formée d’un ensemble de points
(comme une photocopie). La position
de chaque point est mémorisée et peut
reconstituer en tout temps une copie a
I’écran ou sur papier. Ce type d'image
est dite «non interprétée» puisque les
points n’ont pas de relation entre eux
et par conséquent ne constitue pas des
vecteurs et des objets.

Image vectorielle:

Image formée d’un ensemble de vec-
teurs qui permettent de dessiner tous
les objets et les écritures. Cette image
n’est que partiellement interprétée
puisqu’elle ne gére pas des objets.

@ cem ®
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Canton Ville Neuchitel
env. 70 000 ha env. 600 ha
Cadastre de surface
a. Nouvelle mensuration selon la REMO 1300 + 200 50 10,0
c. Digitalisation 50+ 10 20+ 0,5
Reseau de point fixes et de polygones 100+ 20 0,5%0,5
150+ 30 2,5+0,5
Cadastre des réseaux
Construction a partir des plans existants et
localisation d’éléments mal connus
- Electricité 20 5 4 +1,0
- Eau, gaz, eaux usées I5 5 3 21,0
- Téléréseaux 5+ 2 2 1,0
40+ 8
TableauI Efforts nécessaires (personnes’- ans) pour obtenir un plan numérique selon
méthodes les diverses
Canton Ville Neuchatel
env. 70000 ha env. 600 ha
Gestion fonctionnelle des réseaux
- Electricité 52 1£0,5
- Téléséseaux 2+1 1+0,5
- Eau 2+1 1£0,5
93 315

Tableau II Efforts nécessaires (personnes - ans) pour la gestion fonctionnelle des réseaux

Image vectorielle constituée d’objets

graphiques:

Ici les vecteurs sont regroupés pour

constituer des objets (parcelles, bati-

ments, canalisation, cable, etc.). Tous
ces objets sont identifiés et peuvent
étre sélectionnés individuellement.

En fonction des exigences des utili-
sateurs, certains processus devront étre
accompagné de procédures de con-
troles au moment du traitement pour
garantir une meilleure qualité de I'in-
formation, par exemple: double digita-
lisation et comparaison des résultats,
controdler de la somme des surfaces des
parcelles par rapport a la masse, vérifi-
cation de Iinexistance de vecteurs
doublés.

Nous avons évalué (tableauI) 1ef-
fort qu’il était nécessaire de faire pour
obtenir un plan numérique par plu-
sieurs méthodes, voici les extrémités:
- Mensuration conventionnelle selon

la REMO, permettant d’atteindre le

niveau de qualité exigé pour l’en-
semble du territoire.

- Digitalisation des plans du Service
cantonal des mensurations cadas-
trales, transformation par rapport a
un bon réseau de polygones, mise a
jour par mensuration ou par digita-
lisation d’autres plans plus a jour,
mais moins précis.

Le complément de points fixes et de
points de polygones prévus sous «digi-
talisation» va servir également pour
une future mensuration.

Pour le gestionnaire de réseau il im-
porte de disposer d’outils efficaces
pour:

- gérer les réseaux, en maitrisant le
fonctionnement, en localisant les
composants avec une précision suf-
fisante

- planifier les développements

- maintenir et dépanner.

Du point de vue pratique, de:

- introduire dans un temps acceptable
certains modules, en fonction des
moyens disponibles.

d’éviter de se suréquiper alors que
cela n’est pas nécessaire, par
exemple parce que ’on ne dispose
pas encore de suffisamment de don-
nées a gérer.

Dans ce cas, I’évaluation de I’effort est

résumée dans le tableau I1.

On peut donc admettre qu’il faut:

8 a 10 fois plus d’efforts pour faire
une nouvelle mensuration (REMO)
que pour digitaliser des plans exis-
tants (moins bons) avec un bon ré-
seau de polygones.

100 fois plus d’efforts pour faire une
nouvelle mensuration (REMO) que
de faire une bonne gestion fonction-
nelle de ces mémes réseaux.

entre 30 4 60 ans pour numériser le
cadastre selon la REMO, puisque le
potentiel de géométres du canton de
Neuchitel est de I'ordre de 20 a 25
personnes. L’opération pour la ville
de Neuchatel pourrait se faire en 10
ans si les Autorités en décidaient
ainsi.

entre 4 et 5 ans pour compléter le ré-
seau de polygones du canton, soit ce
qui est I'ordre de grandeur de la di-
gitalisation. Apreés cela, les géome-
tres pourront a nouveau entre-
prendre des travaux en vue d’amé-
liorer les plans numérisés progressi-
vement, sur 40 ans.

L’opération n’a de l'intérét que si
l'on a les moyens de maintenir a
jour les données. Pour cela, il faut
adopter des procédures qui permet-
tent de rassembler toutes les modifi-
cations.

Ville de Neuchatel

Surface : 600 ha

Avec mensuration officcielle

Cadastre de surface

Cadastre électrique 2 +/~1p % an

Gestion technique liée

au cadastre 10ai1p *an

an

5]

50 +/~- 10 p * an

1/2|3|4|5|6(7|8]|9]10

Par_digitalisation

Cadastre de surface
Cadastre électrique

2 +/~-1p % an

GIRES 1a1p * an

4 +/~ 2 p % an

LINE A: GIRES

Figure 2 Estimations des efforts nécessaires pour obtenir un plan numérique
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Toutes ces remarques nous font dire
que les entreprises doivent adopter une
stratégie pour introduire ces nouveaux
domaines de gestion.

Elles doivent faire des choix en
fonction des conditions locales, des
possibilités technologiques et surtout
la capacité de digestion de ’entreprise
et de son environnement. Exemple:
donner une priorité a la gestion fonc-
tionnelle des réseaux.

Les solutions choisies doivent étre
évolutives et réalisables car elles de-
vrons s’insérer progressivement a un
concept global.

Si I'on veut disposer rapidement
d’applications cadastrales pour les ré-
seaux, il faut admettre que nous de-
vront faire des concessions qualita-
tives a court terme.

Le produit cadastre sera amélioré
ensuite par étapes pour tendre pro-
gressivement vers la REMO.

La structure de départ doit étre aussi
proche que possible de celle proposée
par la REMO pour en faire un élément
fédérateur et un facteur de progrés
pour la qualité du cadastre.

La reéalisation

La modélisation et la réalisation de
notre SIT se fait sous le nom de CI-
GIN: Concept Intégré de Gestion des
Informations des administrations
Neuchateloises qui s’effectue selon un
découpage entre les domaines admi-
nistratifs, techniques et cadastraux que
nous représentons par 3 familles de
spheres qui s’interpénétrent pour mon-
trer les liaisons qui existent entre elles.

C’est un travail de longue haleine
qui est réalisé par étapes. La sépara-
tion de certains domaines a non seule-
ment permis de réaliser plus rapide-
ment certains développements, mais a
augmenté ’efficacité, par exemple:

- La base de données fonctionnelles
de I'ensemble du réseau basse ten-
sion de la ville de Neuchatel, y com-
pris les introductions d’immeubles,
n’a que 3,5 Mb et les logiciels 10 Mb.
Le tout peut étre chargé sur un PC
portable qui peut servir a un homme
de garde. Ce qui est possible aujour-
d’hui a Neuchatel le sera demain
pour une ville dix fois plus grande.

- La base de données cadastrales pour
la ville de Neuchatel sera de I’ordre
de 10 a 15 Mb et I’on pourra égale-
ment la charger sur un PC portable.
Le passage de l'une a l'autre sera

possible.

Commencé en 1982 par le dévelop-
pement des applications administra-

Figure3 Interdépendance entre les trois
domaines

tives, domaine qui comprend les appli-
cations suivantes: Contréle des habi-
tants, gestion de l'urbanisme, gestion
des assurances incendie, gestion des ci-
ternes a mazout et des brileurs, ges-
tion des abonnés des Services indus-
triels, facturation, statistiques, contro-
le des installations.

D’autres applications sont en déve-
loppement dans les services de 1’Etat
(gestion du Registre foncier, nceud
cantonal de télécommunication, etc.).
Jusqu’ici, 42 communes du canton sur
62, représentant 83% de la population
neuchételoise, ont adhéré a cette partie
administrative.

Depuis 1985, nous avons entrepris

le développement d’applications tech-

niques pour permettre la gestion des

réseaux basse et moyenne tension. Le

but étant de faire des calculs et des

analyses fonctionnelles. A tout mo-

ment, en quelques minutes, nous pou-

vons connaitre les possibilités:

- d’alimentation de nouveaux abon-
nés, les raisons des limites,

- modifier des couplages,

- rechercher des pannes,

- faire des avis de coupure.

Toutes les applications s’appuient
sur une base de données et des outils
graphiques performants permettant la
consultation, I’édition de schémas, etc.

Aujourd’hui, nous disposons d’ap-
plicatifs pour:

- I’électricité: GIRES-BT
- letéléréseau: GITEL

Ces produits peuvent intéresser des
entreprises de taille trés différente de
5000 a 300 000 habitants. Le réseau de
Neuchatel est entiérement chargé dans
cette application. D’autres distribu-
teurs en ont déja fait I’acquisition.

Nos développements se poursuivent
avec:

- I’¢lectricité: GIRES-MT
- Délectricité:

INSTALlations INTérieures
- letéléréseaux:

INSTALlations INTérieures

Des maquettes existent dans le do-
maine du gaz et de I’eau.

Nous avons I'intention d’étendre ces
développements a d’autres domaines
(routes, etc.).

La gestion cadastrale. En fonction
des options adoptées, nous pouvons li-
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Figure4 Exemple d’un graphique traité automatiquement par GIRES
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miter I’application cadastrale a la ges-
tion d’objets graphiques identifiés. Ce
noyau doit alors étre complété par une
couronne d’applicatifs exécutables de-
puis le cadastre. Certains ne seront
constitués que de fiches associées aux
objets graphiques, elles pourront se
trouver sur le poste, sur un serveur du
réseau local, sur d’autres sites. D’au-
tres seront plus complexes comme

GIRES ou GITEL.

Aprés différentes comparaisons,
nous avons fait notre choix pour un
produit, ATLAS, qui fonctionne sur
PC.

Ce produit satisfait tous les besoins:
- un bon rapport qualité/prix,

- digitalisation de plans,

- construction interactive,

- gestion d’objets graphiques identi-
fiés,

- gestion de grands fichiers rapide
(2000-3000 ha en quelques se-
condes),

- structuration par couches,

- gestionnaire de fiches descriptives,

- systeme d’interrogation,

- procédures de dessin performantes,

- etc.

Notre intention est d’interfacer pro-
chainement ATLAS a la partie fonc-
tionnelle, GIRES et GITEL, pour
qu’il soit facile de passer de 'un a
I’autre. Pour cela, les objets doivent
étre identifiés de la méme maniere
dans les différentes applications, ce
qui nécessite des contrdles de cohéren-
ce.

Nous devons encore nous détermi-
ner sur les nouveaux modes de présen-

tation des réseaux électriques, tubes de
tirage, nappes de tubes, coupes asso-
ciées, puisque jusqu’ici aussi nous
n’avons pas trouvé de solutions satis-
faisantes. Ces travaux devraient abou-
tir dans moins d’une année.

Entre-temps nous avons entrepris la
numérisation des plans cadastraux,
travail qui sera terminé dans une an-
née. Nous pourrons alors rapporter
nos réseaux.

Conclusions

Le cadastre est un véritable kaléi-
doscope topographique qui doit four-
nir des informations a chaque profes-
sion avec des contraintes variables; on
peut méme imaginer une forme simpli-
fiée pour un plan de ville. A I’avenir, il
constituera méme le nouveau mode de
consultation des applications de ges-
tion, facilitant 1’accés aux informa-
tions de tous types venant de bases de
données se trouvant sur des sites diffé-
rents. En quelque sorte, il constitue un

nouvel interface convivial pour tous
ceux qui gérent des informations ad-
ministratives et techniques. Cette évo-
lution ne sera possible que pour autant
que ce type d’application soit un sous-
produit du cadastre. D’ici quelques an-
nées, chaque poste de travail sera doté
de moyens adaptés aux besoins, en
pondérant les travaux administratifs,
techniques et cadastraux.

La gestion fonctionnelle des réseaux
doit répondre a d’autres exigences, dé-
lais, rapidité, temps réel, contenu. Il
sera aussi important de pouvoir dispo-

ser d'un réseau de communications
performant; raison pour laquelle nous
participons aux projets des Com-
munes modéles pour la communica-
tion des PTT, au Val-de-Travers.

La création d’un SIT est avant tout
I’art de faire une bonne approche
conceptuelle globale et un bon décou-
page des applications. Dans ces condi-
tions, il est possible de renoncer a ac-
quérir des systéemes complexes avec
une base de données relationnelles ou
orientées vers des objets difficiles a
modéliser et a maitriser.
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Figure 5 Exemple d’un graphique traité automatiquement par GIRES

BASE de dovées LPBT==>TNTRO NEWCHATEL 3L.10.9 P 1

Listage par rve et no d'imeuble

Rue o Im Code Lia Tr. Genre Fus ins  S.int Mb fus Fus nom Type de coffret
PLACE DU 12 SEPTEMBRE LPBIOG67 2 POMPACE TP 0 %0 0 0
PLACE DU 12 SEPTEMBRE 2 LPBIOGE7 | 0 %0 0 0
CHEM.OE L' ABBAYE 7 LPBT9% 1 5 60 3 60
CHEM.DE L' ABBAYE 3 LPBI9% 1 5 6.0 3 0
CHEM.OE L' ABBAYE 8 LPBTO97 8 ALRWLYZ O 00 0 0
RUE ABRAN-LOULS-BREGUET L PBIOZO7 1 INS.DE PHYSIQE 400 1850 3 400
RUE ABRAM-LOUIS-BREGUET 7 IPBIOTA 7 CSENCABEEN/Z00 %0 3 40
RE ABRAM-LOUTS-BREGUET 7 LPBIOTM 2 CSEMCABLEEN/ 20 %0 3 400
RE ABRAM-LOULS-BREGLET 2 LpBTo70L 1 CSeM 0 150 3 400
RUE ABRAR-LOUT S-BREGUET 3 LPBIO7H 1 GYMMASE W %0 3 A
RUE ABRAN-LOUI S-BREGLET 4 LPBIO7E 2 60 160 3 60
RUE ABRAM-LOUT S-BREGLET 6 LPBIO7S 3 0 160 3 &
RUE ABRAN-LOUT S-BREGLET 8 LPBIO7% 4 £ 160 3 6
RIE ABRAM-LOUIS-BREGLET 10 (PBTO7Y 1 0 160 3
RUE ABRAM-LOUIS-BREGLET 12 LPBTO737 2 6 160 3 60
RE PBRAM-LOUIS-BREGUET 14 LPBTO737 3 0 160 3 &
RUE DES  ACACIAS LPBTIOZ 1 LOCAL ECLAIRER O 25 0 0
RUE DES  ACACIAS 2 (PBTOSR 1 0 100 3 ®
REDES  ACACIAS 4 LPBTsR 1 0 100 3 6
RE DES  ACACIAS 6 LPBI3R 1 W %0 3 A
RUE DES  ACACIAS 8 LPBIO3R 2 0 100 3
DIE N ACARTAR 1 1paTneEm 2 AN nn 2 AN

Figure 6 Exemple d’une liste traitée automatiquement par GIRES
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Gesamtkatalog

Katalog Nr. 1  Installationskabel, Telefonkabel und Zubehér

Katalog Nr. 2 Netzzuleitungen, Verlangerungen, Spiralkabel, Konfektionen
Katalog Nr. 3  Steuerleitungen- und Dateniibertragungs-Kabel

Katalog Nr. 4 Computerkabel und Zubehor BNC,TNC,N, Twinax
KatalogNr.5 ICS Verkabelungssystem und Zubehér BNC, Twinax
KatalogNr. 6 Ethernet

KatalogNr. 7 LWL
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