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Satellitenkommunikation

Satellitenkommunikation

Charles Steffen

Etwas uber 30 Jahre nach dem
Start des ersten kiinstlichen Erd-
satelliten, Sputnik 1, stellt die
Satellitenkommunikation eine
bedeutende Industrie dar. Die
Satelliten erganzen die Weitver-
kehr-Fernmeldemittel als Verbin-
dung zwischen entfernten natio-
nalen Wahl- und Rundfunknet-
zen. Seit wenigen Jahren ermog-
lichen sie auch Benutzern direkt,
d.h. unter Umgehung der klassi-
schen Fernmeldenetze, mitein-
ander zu kommunizieren. Sie
bieten dadurch den Unterneh-
men und dem Rundfunk interes-
sante neue Maglichkeiten.

Quelque 30 ans apres le lance-
ment du premier satellite artifi-
ciel de la terre, Spoutnik 1, les
communications par satellites
représentent une industrie
importante. Les satellites com-
pletent les moyens de télécom-
munication a longue distance,
reliant les réseaux commutés
nationaux éloignés. Depuis quel-
ques années ils relient aussi des
usagers directement entre eux,
c’est-a-dire sans recours aux
réseaux classiques de télécom-
munication. lls offrent ainsi aux
entreprises et a la radiodiffusion
de nouvelles possibilités de com-
munication intéressantes.
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Charles Steffen, a. Direktor, Direktion Radio und

Fernsehen, Generaldirektion PTT,
Privat: Funkstrasse 122, 3084 Wabern

Als 1957 der erste Satellit, Sputnik
1, plétzlich aus dem All Signale ab-
strahlte, staunte die Welt. Heute stellen
die Kommunikationssatelliten, ihre
Fernmeldeausriistungen auf der Erde,
ihre Trigerraketen sowie die mit dem
Abschuss und dem Betrieb verbunde-
nen Dienstleistungen eine wichtige In-
dustrie dar. Obwohl eine Schitzung
schwierig ist, kann man annehmen,
dass der jahrliche Umsatz dieser Indu-
strie allein fiir Westeuropa gegenwir-
tig in der Grossenordnung von 2 Mil-
liarden Schweizer Franken liegt. Die-
ser Betrag konnte sich in den nichsten
Jahren verdoppeln. Es ist daher nicht
verwunderlich, dass sich zahlreiche
Wirtschaftszweige mehr und mehr fiir
die Satellitenkommunikation interes-
sieren und zahlreiche Zeitschriften
Woche fiir Woche diesen Markt analy-
sieren.

Kommunikationssatelliten sind ei-
nerseits High-Tech-Investitionsgiiter
mit entsprechenden Risiken und Ge-
winnchancen. Sie bieten anderseits
klassische und besonders der Wirt-
schaft neue Kommunikationsmoglich-
keiten.

Die kiinstlichen Erdtrabanten

Wie Bild 1 zeigt, lassen sich die
kiinstlichen Erdtrabanten, die Satelli-
ten, in verschiedene Kategorien eintei-
len, wobei jede solche Klassierung et-
was kiinstliche Abgrenzungen voraus-
setzt.

Wir befassen uns hier nur mit den
Kommunikationssatelliten, das heisst
mit den Fernmelde- und Rundfunksa-
telliten. Fernmeldesatelliten {ibertra-
gen Telefongespriche, Telex- oder Te-
lefax-Meldungen und Daten; im weite-
ren lbertragen oder verteilen sie Ra-
dio- und Fernsehprogramme. Rund-
funksatelliten dagegen verbreiten aus-
schliesslich Radio- und Fernsehpro-
gramme und rundfunkéhnliche Veran-
staltungen.

Die Satellitenbetreiber

Heute betreiben zwei internationale
Organisationen je ein weltweites Netz
von Fernmeldesatelliten:

- Intelsat, 1964 von 11 Landern - dar-

unter auch die Schweiz - gegriindet,
bewaltigt mit Hilfe ihrer 13 Satelliten

Bild 1
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3

i

Bild 2 Klassische Satelliten-Fernmeldedienste

Telefon, Telex, Telefax, Daten usw.

einen wichtigen Teil des interkonti-
nentalen Fernmeldeverkehrs. Heute
gehoren 117 Mitgliedstaaten zur Intel-
sat. Die Aktiven der Organisation be-
laufen sich auf iiber 2,2 Milliarden
Schweizer Franken. Von den osteuro-
péischen Landern gehort einzig Jugo-
slawien zur Intelsat.

Inmarsat, 1979 gegriindet, stellt
die Verbindungen mit den Hochsee-
schiffen sicher. Vorbereitet werden
auch Flugfunk und Landmobilfunk
iiber Satelliten. Gegenwartig sind 57
Mitgliedstaaten - seit 1989 auch die
Schweiz - Inmarsat angeschlossen.

Zudem wurden mehrere regionale
Fernmeldesatelliten - Organisationen
ins Leben gerufen: Eutelsat, welche die
Linder Westeuropas umfasst, Inter-
sputnik fiir die sozialistischen Staaten
sowie Arabsat fiir die arabischen Staa-
ten von Mauretanien bis zum Iran.
(Diese Aufzdhlung erhebt keinen An-
spruch auf Vollstandigkeit.)

Die Schweiz gehort zu den Griin-
dungsmitgliedern von Eutelsat (1977).
Zurzeit zéhlt diese Organisation 26
Mitgliedstaaten.

In den Vereinigten Staaten wurden
1988 rund 30 Satelliten von 7 privaten
Gesellschaften betrieben. Australien,

Brasilien, die Bundesrepublik
Deutschland, die VR China, Frank-
reich, Indien, Indonesien, Japan und
Kanada nutzen ausserdem Satelliten

auf nationaler Ebene. Die Société

Européenne des Satellites (SES) mit
Sitz in Luxemburg betreibt den Satelli-
ten Astra. Er ist ausschliesslich fiir die
Ubertragung von Fernsehprogram-
men vorgesehen. Ferner planen die
nordischen Lénder ein regionales Sa-
tellitensystem, wahrend Italien einen
nationalen Satelliten auf die Umlauf-
bahn schicken will. Frankreich und die
Bundesrepublik Deutschland haben
Hochleistungssatelliten fiir die Ver-
breitung von Rundfunkprogrammen
auf die Umlaufbahn gebracht, deren
Signale mit kleineren Antennen emp-
fangen werden konnen. Grossbritan-
nien hat bereits solche Satelliten be-
stellt. In Italien bestehen ebenfalls Pla-
ne in diesem Bereich.

Die Fernmeldesatelliten

Ihre Hauptaufgabe bestand und be-
steht auch heute noch darin, nationale
Fernmeldenetze zu verbinden, bei-
spielsweise das Wihlnetz der USA mit
dem der Schweiz, damit Abonnenten

beider Linder miteinander verkehren
konnen (Bild 2). Die Satelliten iiber-
nehmen dabei die gleiche Aufgabe wie
ein Uberseekabel. Wir wollen diese
Anwendung  klassische Satelliten-
Fernmeldedienste nennen. Bild 3 zeigt
die Verkehrsentwicklung im Intelsat-
Netz. Die Intelsat-Satelliten verbinden
die Schweiz mit 60 Lindern aus Uber-

Total

x1000
Halbe Stromkreise

0 20 40 70 80 100

Bild 3 Intelsat: Dauerbelegung der Satelli-
ten pro Region
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see, wiahrend tiber die Eutelsat-Satelli-
ten Verbindungen mit 10 européischen
Liandern bestehen. Total 2050 Fern-
meldestromkreise! werden iiber die
Bodenstation Leuk (VS) gefiihrt, da-
von 1570 nach Ubersee und 480 in
westeuropdische Lander. Es ist bemer-
kenswert, dass die Zahl der modernen
digitalen Stromkreise (1200) die Zahl
der konventionellen analogen Strom-
kreise (850) wesentlich iibersteigt.
Fernmeldesatelliten haben von An-
fang an nicht nur den Fernmeldedien-
sten, sondern auch der Ubertragung
von Radio- und Fernsehprogrammen
gedient: So werden zum Beispiel
Sportiibertragungen bei Olympischen

In den letzten Jahren sind zur
obenerwédhnten klassischen Nutzung
der Satellitenkommunikation neue
Nutzungsmoglichkeiten dazugekom-
men, die wir zur Abgrenzung Neue Sa-
telliten-Fernmeldedienste nennen wol-
len.

Der Unterschied zwischen den klas-
sischen und den neuen Satelliten-
Fernmeldediensten ist folgender: Die
klassischen Dienste verbinden natio-
nale Fernmelde- und Rundfunknetze
miteinander. Die neuen Dienste ver-
binden Benutzer direkt miteinander.
Sie konnen aber auch Fernsehstudios
direkt mit verschiedenen Kabelverteil-

nezten, ja selbst mit einzelnen Zu-
schauern verbinden.

Betrachten wir zuerst die direkte
Verbindung von Beniitzern iiber Satel-
liten (Bild 6). Die Unternehmenskom-
munikation - im Intelsat-Netz IBS
(Intelsat Business Satellite Services),
im Eutelsat-Netz SMS (Services Multi-
ples par Satellite) genannt - ermég-
licht die direkte Verbindung zwischen
geografisch weit auseinanderliegenden
Geschiftsniederlassungen eines Un-
ternehmens. Die Unternehmenskom-
munikation umfasst die Dienste Tele-
fon, Telex, Telefax, Dateniibertragung
bis 8 Mbit/s, fixe Bilder und bewegte
Bilder (digital oder analog).

Bild4 Klassische Satelliten-Fernmeldedienste

Rundfunk

Spielen oder Sendungen aus einem
Studio in die Studios zahlreicher Lan-
der iibermittelt (Bild 4). Solche Po-
grammbeitrige werden vom Veran-
stalter, in der Schweiz die SRG, iiber-
nommen und im Rahmen seiner Pro-
gramme liber das terrestrische Sender-
netz weiterverbreitet. Sportliche Gros-
sanldsse wie etwa eine Fussball-WM
haben jeweils eine stattliche Anzahl
von Ubertragungen iiber das weltweite
Intelsat-Netz (Bild 5) zur Folge.
Selbstverstidndlich fordern auch wich-
tige politische Ereignisse, wie etwa
Gipfeltreffen, einen enormen Einsatz
von Satelliteniibertragungswegen.

! Fernmeldestromkreis = leitergebundene oder
drahtlose Leitung, die eine Zweiweg-Fernmelde-
verbindung zwischen zwei Teilnehmern ermdg-
licht.

EAAAAAAAAAAAAA

.1 976

Bild 5 Intelsat: Belegung der Fernsehkani-
le (Kanile X Stunden)

1978

Fussball-
Weltmeisterschalten

1980 1982

Videokonferenz-
Studio

@ Druckerei

Bild 6 Neue Satelliten-Fernmeldedienste
Unternehmenskommunikationen
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Bild 7 Eutelsat: Entwicklung der Unter-
nehmenskommunikationen

Sie erlauben folgende Nutzung:

- Das Sammeln von Daten (Multi-
punkt-zu-Punkt-Verbindungen),

- Die Verteilung von Daten (Punkt-
zu-Multipunkt-Verbindungen),

- Den schnellen Transport einer gros-
sen Anzahl von Daten (zwischen
verschiedenen Datenbanken),

- Den Ferndruck von Zeitungen
(Punkt-zu-Multipunkt-Verbindun-
gen)’

- Die Verbreitung von Informationen

(Punkt-zu-Multipunkt-Verbindun-
gen),

- Fernkonferenzen:

Verbesserte Telefonkonferenzen,
Videokonferenzen usw.

Obwohl noch relativ wenig bekannt,
entwickelt sich die Unternehmens-
kommunikation rasch, wie das Bei-
spiel von Bild 7 zeigt.

Aus dem gleichen Bereich sei auch
das VSAT-System (Very Small Apertu-
re Terminal) erwédhnt (Bild 8). Man
spricht auch von Mikroterminals. Es
handelt sich dabei um Antennen von
weniger als 2,5 Meter Durchmesser,
die direkt bei den Benutzern installiert
sind. Die Ubertragung erfolgt in Digi-
taltechnik. Das sternformige Netz
wird jeweils von einer Zentralstation
mit einer grosseren Antenne sowie
einer gewissen Anzahl von Mikroter-
minals gebildet. Diese Terminals kon-
nen jedoch nicht direkt untereinander
Verbindung aufnehmen. Sadmtlicher
Verkehr wird iiber die Zentralstation
abgewickelt.

Man unterscheidet:

- Einweg-VSAT-Systeme: Die Infor-
mationen fliessen nur in eine Rich-
tung, also entweder von der Zentral-
station zu den Mikroterminals (Vertei-

len von Daten) oder in umgekehrter
Richtung (Sammeln von Daten).

- Zweiweg-VSAT-Systeme: Die Infor-
mation kann in beide Richtungen
fliessen. Ein an die Zentralstation an-
geschlossener Computer tauscht bei-
spielsweise Daten aus mit Terminals,
die mit den Mikroterminals verbunden
sind.

Die erwidhnten Mikroterminals
miissen so kostengiinstig wie moglich
sein. Infolgedessen arbeiten sie mit
kleinen Antennen und relativ schwa-
cher Sendeleistung. Dies ist der
Grund, dass die Signale der Mikroter-
minals in Richtung Zentralstation nur
mit einer verhdltnisméssig kleinen Ge-
schwindigkeit von 64 kbit/s oder we-
niger iibertragen werden, wihrend in
umgekehrter Richtung eine Ubertra-
gungsgeschwindigkeit bis zu 2 Mbit/s
moglich ist. Neuere VSAT-Systeme
iibertragen sogar Bilder.

Ein VSAT-System kann vom finan-
ziellen Standpunkt her gesehen sehr
interessant sein. Allerdings verfiigt es
iiber beschrinkte Moglichkeiten. Ein
Mikroterminal diirfte acht- bis fiinf-
zehnmal weniger kosten als ein IBS-
oder SMS-Teminal mit einer Antenne
von 3 bis 4 Meter Durchmesser.

Zusammengefasst: Fernmeldesatel-
liten zeichnen sich durch ihre ausseror-
dentlich grosse Anpassungsfahigkeit
aus. Sie ermoglichen, eine sehr breite
Palette von Dienstleistungen anzubie-
ten, welche weitgehend den spezifi-
schen Bediirfnissen der Benutzer ange-
passt werden konnen.

Die schweizerischen PTT-Betriebe
bieten heute eine stattliche Anzahl von
Dienstleistungen iiber verschiedene
Anschlussstationen zu den diversen
Fenmeldesatellitensystemen an.

- Nationale Anschlussstation (Country
Gateway)
Leuk

- Regionale Anschlussstationen (City
Gateway)
Basel: Intelsat IBS
Genf: Intelsat IBS
Zirich: Eutelsat SMS
Ziirich: Intelsat IBS

- Benutzer-Anschlussstationen
(User’s Gateway)
Genf: Verbreitung von Daten
Adligenswil: Ferndruck (Zeitung)
Verschiedene: Belebte Bilder (Vi-
deo)
Verschiedene: Verbreitung von In-
formationen (VSAT)

Wie in Bild 9 dargestellt, spielen die
Fernmeldesatelliten im Rundfunkbe-
reich seit einigen Jahren eine neue Rol-
le. Sie dienen nicht mehr ausschliess-
lich der Ubertragung von bestimmten
Sendungen an die Programmveran-
stalter, sondern verteilen eigens fiir die
Satelliteniibertragung geschaffene
Programme. Diese Programme, bei-
spielsweise TVS5 oder 3SAT, werden
an Kabelverteilnetze oder Gemein-
schaftsantennen-Betriebe oder gar di-
rekt an Heimempfangsanlagen ver-
teilt. Die Empfianger sind wesentlich
empfindlicher geworden. Bild und
Ton konnen in gleicher Qualitit wie
bisher, jedoch mit kleineren Antennen
empfangen werden. Wo noch vor eini-
gen Jahren Antennen mit 3,2 Meter
Durchmesser noétig waren, geniigen
heute solche mit 1,8 Meter Durchmes-
ser. Im iibrigen kommt dazu, dass die
neuen Fernmeldesatelliten, wie Astra
oder Eutelsat II, mit einer hdheren
Sendeleistung als die heutigen Satelli-
ten arbeiten, was eine zuséitzliche Re-

Bild 8
Very Small Aperture
Terminal (VSAT)

Zentralstation
2 3-10m

Mikroterminals
o 1-2,5m

10
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Studio A

e

Studio B

Bild9 Neue Satelliten-Fernmeldedienste
Rundfunk

duktion des Antennendurchmessers
ermoglicht.

Bild 10 vergleicht die erforderlichen
Antennendurchmesser fiir eine gute
Empfangsqualitit von Fernsehpro-
grammen, die von den Eutelsat-Satel-
liten der 1. und 2. Generation iibertra-
gen werden. Nach den Empfehlungen
der Eutelsat ist fiir den Gemeinschafts-
wie den Einzelempfang ihrer Eutelsat -
Satelliten in der Schweiz eine Antenne
von 1,25 Meter Durchmesser notwen-
dig; fiir den Empfang der Satelliten
der 2. Generation, Eutelsat II, soll eine
Antenne von 65 cm Durchmesser ge-
nigen.

1988 gab es in der Schweiz gegen
500 Satelliten-Empfangsanlagen fiir
Radio- und Fernsehprogramme. Da-
von waren rund ein Drittel an ein Ka-
belverteilnetz oder eine Gemein-
schaftsantenne angeschlossen, und
zwei Drittel wurden fiir den Heimemp-
fang genutzt. Von den 1,4 Millionen
Fernsehhaushalten, welche in der
Schweiz die Moglichkeit haben, Ra-
dio- und Fernsehprogramme iiber Sa-
telliten zu empfangen, sind die meisten
an eine Gemeinschaftsantennenanlage
oder an ein Kabelverteilnetz ange-
schlossen. Nur etwas mehr als 300
Haushalte verfiigten 1988 iiber eine
Einzelempfangsanlage.

Fir Westeuropa schdtzt man die
Zahl der Antennen fiir den Gemein-
schaftsempfang auf etwa 5000; dage-
gen sind fiir den Einzelempfang rund
zehnmal mehr Antennen in Betrieb.
Das fiir die Schweiz viel kleinere Ver-
héltnis von 1 zu 2 lisst sich durch den
hohen Anteil des Gemeinschaftsemp-

britische Rundfunksatellit BSB auf die
Umlaufbahn gebracht werden.

Programme, welche von diesen Sa-
telliten verbreitet werden, konnen mit
noch kleineren Antennen - es ist die
Rede von 45 cm Durchmesser - emp-
fangen werden. Ungewiss ist aber ge-
genwdrtig immer noch, welche Fern-
sehnorm sich beim Satellitenrundfunk
durchsetzen wird. Satelliten wéren fiir
die Ubertragung von Hochdefinitions-
fernsehen (HDTV) geeignet. Solange
aber nicht mindestens europaweit eine
einheitliche Norm festgelegt ist, wer-
den kaum serienmadssig entsprechende
Empfanger auf den Markt gebracht
und somit auch keine HDTV-Pro-
gramme von den Veranstaltern ver-
breitet.

Bild 10 ———— y
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fangs erkldren. In der Schweiz sind
namlich 75% der Fensehhaushalte an
eine Gemeinschaftsantenne oder an
ein Kabelverteilnetz angeschlossen, in
ganz Westeuropa aber nur 35% der
Fernsehhaushalte.

Rundfunksatelliten

Rundfunksatelliten, das heisst Satel-
liten hoher Leistung wie TV-SAT (Bun-
desrepublik Deutschland) oder TDF-
Satelliten (Frankreich), werden aus-
schliesslich fiir die Verbreitung von
Radio- und Fernsehprogrammen ge-
baut. Heute verfiigen in Europa die
Bundesrepublik  Deutschland und
Frankreich je iiber einen Satelliten die-
ser Art. In einiger Zeit soll auch der

Der Preis eines Rundfunksatelliten-
Kanals ist wesentlich hoher als jener
eines Fernmeldesatelliten-Kanals.
Trotz des Abschusses einiger Rund-
funksatelliten werden die Veranstalter
weiterhin fiir die Ubertagung von Ra-
dio- und Fernsehprogrammen vorwie-
gend auf Fernmeldesatelliten angewie-
sen sein. Die teuren Rundfunksatelli-
ten, die sehr kleine Empfangsanlagen
ermoglichen, stehen den wesentlich
billigeren Fernmeldesatelliten mit et-
was teureren Empfingern gegeniiber.
Es bleibt indessen abzuwarten, wie die
Programmveranstalter und die breite
Offentlichkeit auf die unterschiedli-
chen Angebote reagieren werden. Die
Experten jedenfalls sind dariiber ge-
teilter Meinung.

Bulletin SEV/VSE 81(1990)1, 6. Januar
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Ausblick

Sicherlich werden die Kommunika-
tionssatelliten den Satellitenmarkt
weiterhin  weitgehend beherrschen.
Von den ungefihr 100 Satelliten, die
bis Mitte der neunziger Jahre auf die
Umlaufbahn gebracht werden sollen,
diirften 60% Fernmeldesatelliten, 10%
Rundfunksatelliten und nur etwa 30%
andere als Kommunikationssatelliten
sein.

Vom technischen Standpunkt her
gesehen, ist sowohl bei Fernmelde- als
auch bei Rundfunksatelliten eine Ten-
denz zur Reduktion des Antennen-
durchmessers der Bodenstationen fest-
zustellen. Dieser Entwicklung sind je-
doch Grenzen gesetzt: Tatsdchlich
kann eine kleine Antenne die Signale
zweier benachbarter Satelliten weniger
gut unterscheiden als eine grosse. Da-
mit aber die geostationdre Umlauf-
bahn, ein begrenztes natiirliches Gut,
optimal ausgenutzt werden kann, miis-
sen die Satelliten kiinftig so nahe wie
moglich aneinander geschoben wer-
den. Ist nun die Winkeltrennschirfe
der Empfangsantennen auf der Erde
zu gering, das heisst der Durchmesser
der Parabolspiegel zu klein, treten
beim Empfang Interferenzen auf, mit
anderen Worten, die Empfangsquali-
tit wird beeintrichtigt. Es gilt deshalb,
ein Gleichgewicht zu finden zwischen
dem Durchmesser der Antenne und
folglich dem Preis sowie der Akzep-
tanz der Bodenstationen einerseits und
der Nutzung der geostationdren Um-
laufbahn anderseits.

Intelsat verfiigt iiber nahezu 70% der

gesamten gegenwairtigen transatlanti-
schen Kapazitit an Fernmeldeverbin-
dungen. Nicht inbegriffen sind dabei
die Transponder, die fiir andere Zwek-
ke, beispielsweise fiir die Ubertragung
von Fernsehprogrammen, benutzt
werden. Beriicksichtigt man die Pro-
jekte flir neue transatlantische Kabel,
die Intelsat-VI-Satelliten mit ihrer
enormen Kapazitdt von 120000 Tele-
fonleitungen (der erste Abschuss die-
ser Serie erfolgte Ende Oktober 1989)
sowie kiinftige private interkontinen-
tale Satellitensysteme, diirfte der An-
teil der Intelsat gegen Mitte der neun-
ziger Jahre auf schétzungsweise 50%
bis 60% abnehmen. Nach der gegen-
wartigen Tendenz sollten die Satelliten
weiterhin einen Teil des Langstrecken-
verkehrs zwischen den nationalen
Waihlnetzen iibertragen.

Dieser Anteil konnte sich jedoch auf
den Hauptverkehrsachsen zugunsten
der Glasfaserverbindungen verrin-
gern. Satelliten sind dagegen wirt-
schaftlich besonders giinstig, wenn
viele kleinere Verkehrsbiindel nach
zahlreichen Bestimmungsorten ge-
filhrt werden miissen, z.B. zwischen
einem industrialisierten Land und den
Entwicklungsldndern, mit denen es di-
rekte Fernmeldeverbindungen be-
treibt, oder zwischen Entwicklungs-
lindern. Satelliten spielen dank ihrer
Flexibilitdt eine immer wichtigere Rol-
le bei der Unternehmenskommunika-
tion, deren jahrliche Zunahme jene al-
ler iibrigen Dienste tibertrifft. So wer-
den sich - aller Voraussicht nach - die
geschlossenen Netze (Closed Users
Networks) vermehren, welche den spe-
ziellen Bediirfnissen von unterschied-

lichen
sind.

Bald werden sich die mobilen Funk-
dienste iiber Satelliten - bisher auf die
Schiffahrt beschréankt - auf den kom-
merziellen Flugverkehr und in einem
bestimmten Mass auch auf den mobi-
len Landfunk ausweiten. Beim mobi-
len Landfunk werden Satelliten die
terrestrischen Systeme ergdnzen, in-
dem Gebiete erschlossen werden, in
denen moderne Zellennetze noch nicht
vorhanden sind oder wegen zu gerin-
gen Verkehrsaufkommens nie gebaut
werden.

Im Bereich Radio und Fernsehen
zeichnet sich fiir Europa in den néch-
sten Jahren eine spilirbare Erhohung
der verfiigbaren Transponder fiir die
Verteilung von Programmen ab. Vor-
aussichtlich werden in der ersten Hilf-
te der neunziger Jahre iiber 60 Kanile
zur Verfiigung stehen. In der Tat bil-
den Satelliten- und Kabelverbindun-
gen fiir viele Lander die einzige Mog-
lichkeit, zusatzliche Radio- und Fern-
sehprogramme zu verbreiten, da die
Frequenzen fiir die terrestrische Ver-
breitung bereits weitgehend benutzt
werden.

Benutzergruppen angepasst

Zwei Fragen bleiben indessen offen:

1. Wird es gelingen, eine entsprechen-
de Anzahl attraktiver Programme
zu schaffen?
und

2. Wird es gelingen, diese Programme
zu finanzieren?

Letztlich werden die Radiohorer
und die Fernsehzuschauer entschei-
den.
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