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Landervergleich Elektrizitatswirtschaft

Die Struktur der Elektrizitatswirtschaft in der
Schweiz und in ihren Nachbarlandern

O. Hartmann

Im Vergleich zu ihren Nachbar-
landern zeichnet sich die
Schweiz u.a. durch eine
Stromerzeugung praktisch ohne
fossile Energietrager sowie
durch eine grosse Bedeutung
des Stromaustausches aus.
Trotz hohem Pro-Kopf-Ver-
brauch liegt der Verbrauch pro
Haushalt etwa in der gleichen
Grossenordnung wie in den
Nachbarlandern, mit Ausnahme
Italiens.

Comparée a ses pays voisins, la
Suisse se distingue, entre
autres, par une production
d’électricité ne reposant pour
ainsi dire pas sur les agents
énergétiques fossiles et par une
grande importance accordée aux
échanges d’électricité. Malgré
des besoins en électricité élevés
par habitant, la consommation
d’électricité par ménage est
quasi la méme que celle des
ménages des pays voisins, a
I’exception de I’ltalie.

Adresse des Autors
Otto Hartmann, Dipl.-Ing.,

Hinterbachlistr. 19, 5452 Oberrohrdorf

Im Zuge der heutigen Energiedis-
kussion, die sich iiber weite Strecken
als Polemik gegen die Elektrizitits-
wirtschaft und gegen den Stromver-
brauch erweist, mag ein Vergleich der
Schweiz mit ihren Nachbarldndern
von allgemeinem Interesse sein.

Vorgehen und Datenmaterial

Ausgehend von der alljahrlich vom
Bundesamt fiir Energiewirtschaft her-
ausgegebenen «Schweizerischen Elek-
trizitatsstatistik» [1] wurden Ver-
gleichsdaten zusammengestellt fiir die
Lander Bundesrepublik Deutschland,
Osterreich, Italien und Frankreich.
Die Vergleichsdaten wurden den offi-
ziellen Jahresberichten dieser Linder
[2 bis 5] entnommen, und zwar der je-
weils bei Erarbeitung dieser Analyse
neuesten zur Verfiigung stehenden
Ausgabe. Aus diesem Grunde bezie-
hen sich die meisten Angaben fiir die
Schweiz und Frankreich auf das Jahr
1988, fiir Deutschland, Osterreich und
Italien hingegen auf das Jahr 1987.
Weitere herangezogene Literatur ist im
Quellenverzeichnis aufgefiihrt.

Es sei ausdriicklich darauf hinge-
wiesen, dass es sich hier um einen Ver-
gleich der Elektrizitdtswirtschaften
handelt, nicht um einen Vergleich der
Energiewirtschaften. Bekanntlich wird
in der Schweiz nur etwa ein Fiinftel
des Gesamtenergieverbrauchs in Form
von Elektrizitdit umgesetzt; trotzdem
werden diese beiden Begriffe hiufig
nicht klar unterschieden. Um klar her-
auszustellen, dass es sich um Elektrizi-
tat handelt - und der Kiirze wegen -
wird in diesem Beitrag meistens der
Ausdruck «Strom» benutzt.

Wie jeder Vergleich hinkt auch die-
ser. Es wurde bereits erwdhnt, dass die
letztgiiltigen Daten nicht fiir alle Lan-
der fiir das gleiche Bezugsjahr zur Ver-

fiigung standen. Weitere Einschridn-
kungen ergeben sich aus der Tatsache,
dass die Erhebung, Zuordnung und
Zusammenfassung der Daten naturge-
mass von Land zu Land etwas abwei-
chend vorgenommen werden. Auf die-
se Unterschiede wird im einzelnen hin-
gewiesen. Auch hinsichtlich des Inhal-
tes der Jahresberichte bestehen Unter-
schiede. Beispielsweise enthdlt der
schweizerische Bericht Angaben iiber
Besitzverhiltnisse, Gewinne, Steuern
usw., wihrend unsere Nachbarlinder
kaum oder gar keine finanziellen An-
gaben machen. Und schliesslich ist es
im Rahmen eines Artikels nicht mog-
lich, alle Aspekte der Stromwirtschaft
zu beleuchten.

Die Struktur der
Elektrizitatswirtschaft

In der Schweiz gibt es rund 1200
EWs, eine erstaunlich hohe Anzahl.
Davon sind die meisten gemeindeeige-
ne oder genossenschaftlich organisier-
te Unternehmen, die in einem kleinen
Gebiet Strom verteilen. 95 Prozent der
Stromproduktion und 70 Prozent der
Verteilung an die Endverbraucher ent-
fallen auf 163 Werke, davon wiederum
der grosste Teil auf die zehn grossten
Werke. Diese verfiigen auch iiber das

Hochspannungs-Ubertragungsnetz
und die Verbindungen mit den Nach-
barlindern. Die Bahnen unterhalten -
systembedingt - ihre eigenen Produk-
tions- und Verteilanlagen.

Der Besitzanteil der Privatwirt-
schaft am Grundkapital dieser Elektri-
zitdtswerke betrdgt gut ein Viertel; da
zahlreiche Werke auf kommunaler
Ebene kein Grundkapital ausweisen,
sondern mehr oder weniger direkt in
die Gemeindefinanzen eingebunden
sind, liegt der tatsdchliche Besitzanteil
der offentlichen Hand eher {ber drei
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Viertel. An Steuern, Wasserrechts- und
Konzessionsgebiihren sowie aus Ge-
winnablieferungen erhielt die offentli-
che Hand 1987 680 Mio Franken.
Auch diese Zahl bezieht sich auf die
163 erfassten grosseren Werke, der tat-
sichliche Beitrag der Stromwirtschaft
an die offentliche Hand liegt somit ho-
her. Das entspricht mehr als 10 Pro-
zent der gesamten Ausgaben der End-
verbraucher in der Schweiz fiir Strom,
die mit 6,1 Mia Franken angegeben
werden, also knapp 1000 Franken pro
Einwohner.

Ungeachtet des Gréssenunterschie-
des ist die Stromwirtschaft Deutsch-
lands verbliiffend dhnlich strukturiert
[8]. Acht grosse «Verbundunterneh-
men» erzeugen den grossten Teil des
Stromaufkommens, betreiben das
Hochspannungs-Verbundnetz und
den Stromverkehr mit dem Ausland,
verteilen aber auch gebietsweise an
Endverbraucher. Rund 1000 lokale,
meist gemeindeeigene Versorgungs-
unternehmen sind vorwiegend als Ver-
teiler tétig, betreiben aber zum Teil
auch eigene Kraftwerke. Der Anteil
der offentlichen Hand ist hoch, doch

befindet sich ein mehr oder weniger
grosser Aktienanteil in privatem Streu-
besitz. Eine zahlenméissige Zusam-
menfassung der Anteile wird weder in
[2] noch in [8] angegeben, doch diirfte
die Aufteilung zwischen offentlichem
und privatem Besitz dhnlich gelagert
sein wie in der Schweiz. Die einzelnen
Unternehmen verdffentlichen Bilan-
zen, doch ein Zusammenzug der finan-
ziellen Ergebnisse iiber die gesamte
Stromwirtschaft, wie in [1], wird nicht
ausgewiesen.

In den drei iibrigen Lindern Oster-
reich, Italien und Frankreich ist die
Stromwirtschaft grundsitzlich ver-
staatlicht. Organisatorisch besteht im
Falle Osterreichs eine gewisse Ahn-
lichkeit mit der Schweiz und Deutsch-
land insofern, als der grosste Teil der
Erzeugung sowie das Hochspannungs-
netz und der Stromaustausch mit dem
Ausland dem Verbundkonzern, beste-
hend aus der Verbundgesellschaft und
deren 9 Tochtergesellschaften («Son-
dergesellschaften»), Ubertragen sind.
Die Verteilung obliegt grosstenteils
den 9 Landesgesellschaften, dazu
kommen die E-Werke von 5 Landes-

hauptstidten sowie 267 kommunale,
genossenschaftliche und private Un-
ternehmen [8]. Der Anteil der 6ffentli-
chen Hand betrug in Osterreich nahe-
zu 100 Prozent, doch wurden im
Herbst 1988 49 Prozent der Verbund-
gesellschaft-Aktien an der Borse ange-
boten und auch verkauft [12]. Angaben
iiber die Auswirkungen dieses Schrit-
tes liegen nicht vor.

In Italien und in Frankreich ist die
Stromwirtschaft inklusive Verteilung
bis zum Endverbraucher im wesentli-
chen je einer grossen staatlichen Ge-
sellschaft tibertragen, der ENEL (Ente
Nazionale per I’Energia Elettrica) in
Italien und der EdF (Electricité de
France) in Frankreich. Auch hier gibt
es aber neben der Industrie nicht-ver-
staatlichte Erzeuger und Verteiler, vor-
wiegend Stadtgemeinden. Auf diese
entfallen in Italien 4 Prozent der Er-
zeugung, in Frankreich knapp 2 Pro-
zent der Erzeugung und knapp 4 Pro-
zent der Verteilung. Auf Erzeugung
und Verbrauch in der Industrie wird
spdter eingegangen.

In allen Landern gibt es eine grosse
Vielfalt an Stromtarifen und Verrech-

Land Schweiz Deutschland Osterreich Italien Frankreich
Jahr 1988 1987 1987 1987 1988
Quelle [ 21 3] [4] [5]
Bevolkerung 6,668 61,171 1,570 57331 55,630
(in Millionen EW)

GWh/a| kWh/| Prozent| GWh/a| kWh/| Prozent| GWh/a| kWh/| Prozent| GWh/a kWh/ | Prozent| GWh/a kWh/ | Prozent

EW EwW EW EW EW

Produktion 58964| 8843| 100,0| 418270 6838| 100,0| 50518 6673 100,0| 201372 3512 100,0{ 373318 6711 100,0
- thermisch 22525 3318 38,2| 397750 6502 95,1 13793 1822 2131 158787 2770 789 295472 5311 79,1
- konventionell 1023 153 1,7] 268250 4385 64,1 13793 1822 27,3| 155627 2715 713 35185 632 9,4
- nuklear 21502 3225 36,5( 129500 2117 31,0 0 0 0,0 3160 55 1,6 260287| 4679 69,7
- hydraulisch 36439 5465 61,8 20520 335 49| 36725| 4851 72,7 42585 743 21,11 77846 1399 20,9
Einfuhr 15106| 2265 25,61 22000 360 531 3997 528 79| 24818 433 123 7716 139 2,1
Total verfiigbar 74070 11108 125,6 | 440270 7197 1053 54515 7201 107,91 226 190 3945 112,3| 381034 6849 102,1
Ausfuhr 247271 3708 419] 18300 299 44 9607 1269 190 1672 29 08| 44692 803 12,0
Verluste (inkl. Eigenbedarf 5016 752 8,5| 41400 677 99| 539 713 10,7] 31896 556 15,8] 26929 435 1,2
und Pumpspeicherung)
Endverbrauch 4327 6648 100,0| 380570 6221 100,0( 39512f 5220 100,0( 192622 3360 100,0| 309373 5561 100,0
Haushalt 12668 1900 28,6 100700 1646 26,5 10763 1422 27,2 48134 840 250 91340 1642 29,5
Gewerbe, Landw., Dienstl. 14430 2164 32,6 82100 1342 21,61 9912 1309 25,1 30589 534 159 31418 565 10,2
Industrie 14788 2218 34| 186700 3052 49,1 16536 2184 41,9| 106536 1858 55,3| 180218 3240 58,3
Verkehr 2441 366 55| 11100 181 29 2301 304 58| 7363 128 38| 6397 115 2,1
Saldo Einfuhr minus 9621 -1443 16,3] 3700 60 09| -5610 -741 1L1] 23146 404 1L,5| -36976 -665 9,9
Ausfuhr

TabelleI Strombilanz in GWh, in kWh pro Einwohner und in Prozent
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nungsarten. Ein einigermassen sinn-
voller Vergleich kann nur fiir den
Durchschnittserlos gezogen werden,
berechnet aus dem Gesamterlos aus
Stromverkdufen geteilt durch die ins-
gesamt verbrauchten Kilowattstun-
den. Die Zahlen lauten 14 Rp./kWh
fur die Schweiz, 16 Rp./kWh fir
Deutschland und 10 Rp./kWh fir
Frankreich. Fiir Osterreich und Italien
fehlen entsprechende Angaben. Eine
Interpretation dieser Globalzahlen
wiirde eine eingehende finanzielle
Analyse erfordern.

Stromerzeugung

Die Grunddaten der Stromwirt-
schaft in Form der Strombilanz sind
Tabelle I zu entnehmen. Neben den
absoluten Werten (in GWh) sind zum
Vergleich die entsprechenden Werte
pro Einwohner und die Prozentanteile
angegeben. Die Schweiz hilt mit fast
9000 kWh/EW Eigenproduktion die
Spitze, wihrend in Italien die Eigen-
produktion (etwa 3500 kWh/EW) nur
rund die Halfte derjenigen der iibrigen
drei Lander erreicht, die mit Werten
von knapp 7000 kWh/EW eine iiber-
raschend grosse Ubereinstimmung
aufweisen.

Anteile der Energietriger

Figur | zeigt die prozentualen Antei-
le der Energietrdger an der Stromer-
zeugung. Die Schweiz kann fiir sich in
Anspruch nehmen, als einziges Land
praktisch ganz ohne fossile Brennstof-
fe auszukommen. Die ohnehin unbe-
deutende fossile Erzeugung wurde in
den vergangenen 10 Jahren noch wei-
ter reduziert. Da elektrischer Strom
auch beim Transport und beim Ver-
brauch keinerlei Schadstoffe hinter-
lasst, darf festgehalten werden, dass
die Stromwirtschaft der Schweiz wahr-
scheinlich der einzige Wirtschafts-
zweig ist, der mit Luftbelastung Null
arbeitet. Dies gilt auch fiir CO2, wel-
ches lange nicht als Schadstoff be-
trachtet wurde, aus heutiger Sicht aber

wahrscheinlicher ~ Hauptverursacher
langfristiger Klimadnderungen ist.
Von unseren  Nachbarldndern

kommt nur Frankreich diesem Ideal-
zustand nahe, indem Kernenergie und
Wasserkraft zusammen gut 90 Prozent
abdecken. In Osterreich erbringt die
Wasserkraft immerhin knapp drei
Viertel. In Deutschland und Italien
stammen knapp zwei Drittel bzw. gut
drei Viertel der Stromerzeugung aus
fossilen Energietrdgern. Davon ent-
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Figur 1

fallt in Deutschland der Lowenanteil
(rund 50 Prozent) auf Kohle, in Italien
beinahe ebensoviel auf Erdol. Italien
ist es nicht gelungen, die Olabhingig-
keit zu reduzieren, wiahrend alle ande-
ren Liander, insbesondere Frankreich,
eine konsequente Substitutionspolitik
verfolgen und auch mehr oder weniger
erfolgreich in die Tat umsetzen konn-
ten.

Der hohe Anteil der Kohle in
Deutschland ist politisch bedingt. Die
Stromwirtschaft (und letztlich der
Stromkonsument) leistet damit einen
wesentlichen Beitrag zur Stiitzung der
deutschen Kohlewirtschaft, was so-
zialpolitisch ~ wohl unvermeidbar,
wenngleich mit Okonomischen und
Okologischen Nachteilen verbunden
ist. Im Falle Italiens kommt hinzu,
dass praktisch alle fossilen Brennstof-
fe (im wesentlichen Kohle und Erdgas)
importiert werden miissen. Die heimi-
sche Wasserkraft deckt nur gut ein
Fiinftel (genau so viel wie in Frank-
reich), wihrend die geothermische
Stromerzeugung, die es nur in Italien
gibt, mit 1,5 Prozent einen sehr be-
scheidenen Beitrag leistet.

Wasserkraft

Figur 2 zeigt sehr deutlich, dass ein-
zig die nukleare Stromerzeugung in
den vergangenen Jahren nennenswerte
Zuwachsraten aufwies. Dies gilt fiir
die Schweiz, Deutschland und beson-
ders Frankreich, bei der Schweiz und
Frankreich verbunden mit einer be-
achtlichen Reduktion des fossilen An-
teils. Mit Ausnahme von Osterreich,
wo der Ausbau der Wasserkraft mit
der Verbrauchszunahme mehr als
Schritt halten konnte, ist in den ande-

Anteile der Energietriiger an der Stromerzeugung

ren Lindern einschliesslich der
Schweiz die Wasserkraft nahezu sta-
gnierend (die Abnahme in Italien ist
zufallsbedingt, weil das Vergleichsjahr
1977 eine ungewdhnlich hohe hydrau-
lische Produktion aufwies, namlich die
hochste jemals registrierte iiberhaupt).
Osterreich ist auch das einzige der be-
trachteten Liander, das noch iiber nen-
nenswerte ausbauwiirdige Wasserkraf-
te verfiigt. Die Osterreichische Strom-
wirtschaft strebt deren Ausbau an und
konnte damit den prognostizierten
Verbrauchszuwachs bis gegen Ende
des Jahrtausends auffangen und die
fossile Erzeugung auf heutigem Stand
einfrieren [14]. Ob dieses volkswirt-
schaftlich sinnvolle und 6kologisch er-
strebenswerte Ziel auch realisiert wer-
den kann, erscheint zweifelhaft ange-
sichts der auch in Osterreich zuneh-
menden Widerstinde gegen die Was-
serkraft, paradoxerweise unter dem
Vorwand des Umweltschutzes. Es blie-
be dann fiir Osterreich nur der Ausweg
einer massiven Steigerung der fossilen
Erzeugung, wozu die Brennstoffe im
wesentlichen importiert werden miis-
sen.

Nuklearstrom

Die These, nur Nuklearkraftwerke
konnten den weiteren Verbrauchszu-
wachs sicher, wirtschaftlich und um-
weltgerecht decken, findet somit fiir
die Schweiz und die meisten ihrer
Nachbarldnder ihre Bestit gung. In
Figur 3 ist die Entwicklung in den letz-
ten 10 Jahren dargestellt. Es zeigt sich,
dass der Bau von Nuklearkraftwerken
in Deutschland und besonders in
Frankreich planmaissig vorangetrieben
wurde.
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PROZENT PRO JAHR (linear gemittelt)

100

-20 * :
SCHWEIZ DEUTSCHLAND OESTERREICH
I rossiL XX NUKLEAR

[ JHYDRAULISCH

ITALIEN FRANKREICH

P24 INGESAMT

Figur2 Anderung der Stromerzeugung in den letzten 10 Jahren

In TItalien stagnierte die Kernkraft
auf bescheidenem Niveau. 1987, nach
«Tschernobyl», wurden die vorhande-
nen Nuklearkraftwerke abgestellt und
aufgrund einer Volksabstimmung am
8. November 1987 ein Moratorium fiir
Nuklearstrom beschlossen. Die Anla-
ge Latina soll abgebrochen und die im
Bau befindliche Doppelanlage Monal-
to di Castro auf fossile Brennstoffe
umgebaut werden. Die beiden Anla-
gen Caorso und Trino Vercellese wur-
den stillgesetzt, konnten aber den Be-
trieb wieder aufnehmen [12].

In Osterreich konnte bekanntlich
das einzige Nuklearkraftwerk, Zwen-
tendorf, aufgrund eines (dusserst
knappen) Volksentscheides am 5. No-
vember 1978 nicht in Betrieb gehen
und soll nun, nachdem es mehr als
zehn Jahre zu nicht unerheblichen Ko-
sten eingemottet war, «liquidiert» wer-
den. Ein Umbau zu einem gasgefeuer-
ten Kombikraftwerk wurde als wirt-
schaftlich beurteilt. Das aufgrund des
erwiahnten Volksentscheides erlassene
Bundesgesetz verbietet die «Benut-
zung der Kernspaltung fiir die Ener-
gieversorgung» in Osterreich grund-
sdtzlich [12]. Eine Anderung wire nur
durch einen neuerlichen Volksent-
scheid moglich, wofiir sich heute keine
politische  Gruppierung einsetzen
wird.

Interessant ist auch der in Figur 4
gezeigte Vergleich der Arbeitsausnut-
zung der Kernkraftwerke. Diese ist das
Verhiltnis der tatsichlichen zur theo-
retisch moglichen Erzeugung und
nicht zu verwechseln mit der Arbeits-
Verfiigbarkeit und mit der Zeit-Ver-
fligbarkeit. Der Spitzenwert, den die
Schweiz liber den ganzen Zeitraum

aufweist, bringt nicht nur die hohe
Qualitat und den ausgezeichneten Un-
terhalt der schweizerischen Kernkraft-
werke zum Ausdruck, sondern auch
den optimalen Einsatz im Zusammen-
spiel mit der heimischen Wasserkraft
und dem internationalen Stromaus-
tausch, der die praktisch dauernde vol-
le Auslastung ermdglicht. Demgegen-
iiber hat die Kernkraft in Frankreich
bereits einen so grossen Anteil am
Kraftwerkspark, dass auch Teillast ge-
fahren werden muss, wodurch die Ar-
beitsausnutzung naturgemadss absinkt.

Leistung und Reserve

Im ganzen betrachtet konnte bisher
der Kraftwerksbau mit der Ver-
brauchsentwicklung Schritt halten.
Fiir Italien gilt dies allerdings nur mit
gewissen Einschrinkungen. Figur 5

vermittelt einen Uberblick iiber die
verfiigbare Reserveleistung gegeniiber
der Hochstlast (nach [9]). Das Bild
macht deutlich, dass in typischen Was-
serkraftlindern (Schweiz, Osterreich)
die tatsiachlich verfiigbare Leistung oft
erheblich unter der installierten Lei-
stung liegt (im betrachteten Fall bei
etwa drei Viertel), wihrend in
Deutschland und Frankreich rund 90
Prozent der installierten Leistung auch
abrufbar war. Die Leistungsreserve
der Schweiz erscheint so weniger kom-
fortabel, als das Verhiltnis von instal-
lierter Leistung zu Hochstlast vermu-
ten liesse. Ein Ausfall der grossten
Einheit wiirde offensichtlich die Re-
serve aufzehren und wire nur mit Hil-
fe des Auslandes aufzufangen.

Stromversorgung der
Industrie

Neben der sogenannten «offentli-
chen Versorgung» iibernimmt die In-
dustrie in allen Lindern einen nicht
unwesentlichen Teil der gesamten
Stromproduktion. Die Stromproduk-
tion der Industrie dient naturgemass in
erster Linie der Eigenversorgung, ist
aber mit der offentlichen Versorgung
auf vielfache Weise verflochten. Kein
Industriezweig kann ohne Zulieferung
aus dem offentlichen Netz auskom-
men, fiir viele ist der Eigenversor-
gungsgrad minim. Dabei muss wieder
darauf hingewiesen werden, dass dies
nur fiir die Stromversorgung gilt, nicht
fir die Energieversorgung der Indu-
strie als ganzes.

Figur 6 gibt einen Uberblick. Auf-
fdllig ist der hohe Eigenversorgungs-
grad der Schweizer Nicht-Eisen-Me-
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Installierte nukleare Leistung von 1978 bis 1987 (88)
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Inseln und Skandinaviens) seit Jahr-
PROZENT zehnten zu einem Synchronnetz zu-

100 sammengeschlossen. Der internationa-
§ . . § g " ' le gt;(.?mall.llstagstcl}l_is: langst Routine
80 , \ und fiir alle Beteiligten von grossem
§ § § § § § § § § Nutzen. Die Alpenla‘gnder Schvgeiz und
§ \ § § § § %/ §% § § § Osterreich konnen die vorwiegend
60 - § § § § § § 7 § % \ Z \ % § 7 § 7 thermischen Netze der Nachbarn mit
\ ] \ ’ § § 7 \ 7 \ Z § Z § Z § Z \ é \ Z Spitzenstrom unterstiitzen, hydrolo-
a0l § Z § % § Z § Z § Z § % § Z § % % Z § % § % gls(cj:h bedmlgt.e Uberschiisse alllasetz.en
§ Z \ Z \ Z \ Z \ Z \ Z \ é \ Z \ Z \ Z \ 2 un Mangelsituationen, vor a em im
N N N \ N | N BN N N N N Winter, durch Importe ausgleichen.

2N N N NRNRRRRRER Y Y o 1 -
0 & % § é k\ é & % \ % & % \ % k\ é k\ % & é & % nach Italien, was l,)ei Betrachtung der
78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 Export- und Importangaben in Figur 7
i irekt zum Ausdruck kommt.
B ITALIEN SCHWEIZ [ JDEUTSCHLAND FRANKREICH gﬁg:n ?(lann eben nicht wie andere Gii-
ITALIEN UND DEUTSGHLAND: keine Angaben fuer 1988 ter in plombierten Wagen von einer
Grenze zur anderen durchgeschleust

Figur4 Arbeitsausnutzung der Nuklear-Kraftwerke von 1978 bis 1987 (88) werden!

Absolut ist heute Frankreich mit

Abstand der grosste Nettoexporteur
120 PROZENT und Italien der grésste Nettoimpor-
teur. Im Zehnjahresvergleich sind da-
bei eindriickliche Steigerungsraten
festzustellen: durchschnittlich 73 Pro-
zent pro Jahr fiir den italienischen Im-
portsaldo und volle 96 Prozent beim
franzosischen Exportsaldo! Der Im-
portsaldo Deutschlands war leicht
riickldufig und macht nur ein Prozent
des Landesverbrauches aus.

100
80
60

40

Die angegebenen Zahlen sind iibri-
gens nicht ganz tibereinstimmend, weil
Unterschiede in der statistischen Er-

20

SCHWEIZ DEUTSCHLAND OESTERREICH  ITALIEN FRANKREICH fassung bestehen. So zdhlt beispiels-
weise in der deutschen Statistik Tran-
B nSTALLIERT NN VERFUEGBAR [ ] HOECHSTLAST sitstrom aus Frankreich als Import aus

der Schweiz, auch wenn er nur iiber
eine kurze Strecke durch die Schweiz

Figur 5 Leistung und Hochstlast im Januar 1987

tallindustrie (Aluminium), aber auch
die italienische Eisen- und Stahlindu- PROZENT
strie (in der in diesem Fall die NE-Me- HR
tallindustrie enthalten ist), die Che-
mie- sowie Holz- und Papierindustrie
liegen iiber 50 Prozent. Sonst betrigt
der Eigenversorgungsgrad um 20 Pro-
zent oder darunter. Das Bild diirfte
aber erhebliche Verzerrungen aufwei-
sen, denn die statistische Gruppierung
der Betriebe ist von Land zu Land
recht verschieden. Der ungewdohnlich
hohe Eigenversorgungsgrad der «iibri-
gen» im Falle der Schweiz ist wohl nur
durch Unterschiede in der statistischen
Erfassung erklirbar.

Bl scHwelz MW peuTscHLAND [ JITALIEN %7 FRANKREICH

Stromaustausch

Bekanntlich sind die Lander West-
europas (mit Ausnahme der britischen  Figur6 Strom-Eigenversorgungsgrad der Industrie nach Branchen

OESTERREICH: keine Angaben

Bulletin SEV/VSE 80(1989)22, 18. November 1459



Landervergleich Elektrizitatswirtschaft

838 7355

DEUTSCHLAND

A 44692 14,4 %
S -36976 12,0 %

SCHWEIZ

E 15106 34.1 %
A 24727 55,8 %
S -9621 21,7 %

=== E 22041 58 %
66086 A 18278 4,8 % 7772
S 3763 1,0 %
FRANK-
REICH 2943 3865
E 7716 2,5 %

OESTERREICH

E 3997 10,1 %
A 9606 24,3 %
S -5609 14,2 %

231 13312

A 1672 0,9 %
S 23146 12,0 %

Die Prozent-Angaben beziehen sich auf den Landes-Verbrauch

874 9667
xS 2 I 3
- i 566 513 | 177 6
PrUNES S
112
| 10740 ITALIEN 1 9
el E 24818 12,9 %

E Einfuhr

A Ausfuhr

§ Saldo
Einf. minus Ausf.

Figur 7 Stromaustausch der Linder untereinander

MWh/EW
7

SCHWEIZ

Bl HAUSHALT GLD

DEUTSCHLAND OESTERREICH

("] INDUSTRIE

ITALIEN

A\

FRANKREICH

VERKEHR

Figur8 Stromverbrauch pro Einwohner nach Verbrauchs-Kategorien

geleitet wurde; massgebend ist stets der
physikalische  Grenziibertritt.  Die
Schweizer Statistik enthélt dagegen
einen betrachtlichen Anteil «sonstiger
Liander», worunter Liechtenstein, aber
auch andere, nicht an die Schweiz an-
grenzende Lander subsummiert sind.

Stromverbrauch

Ein Vergleich des Stromverbrauches
ist in den Figuren 8, 9 und 10 darge-
stellt. Im Pro-Kopf-Verbrauch hilt die
Schweiz die Spitzenposition, in Italien
ist dieser nur etwa halb so gross. Auf-
fallig ist auch der im Vergleich etwas
geringere Anteil der Industrie und ho-
here Anteil der Gruppe Gewerbe,
Landwirtschaft und Dienstleistungen
der Schweiz. Darin kommt einerseits

das weitgehende Fehlen von Grundin-
dustrien und anderseits der hohe
Stand des Dienstleistungssektors zum
Ausdruck.

Auch hier sind statistische Unter-
schiede festzustellen. Beispielsweise
unterscheidet man in Deutschland
zwischen «Gewerbe», das zur Gruppe

Gewerbe/Landwirtschaft/Dienstlei-
stungen zdhlt, und «Verarbeitendem
Gewerbe», welches der Gruppe Indu-
strie zugerechnet wird. Damit diirfte,
zumindest teilweise, der eklatante Un-
terschied zwischen Deutschland und
der Schweiz in diesem Punkt zu erkla-
ren sein.

Die Verbrauchszunahme in den letz-
ten 10 Jahren lag bei allen Lindern
zwischen 2 und 5 Prozent. Die Schweiz
liegt hier im Mittelfeld, und die Grup-
pen Haushalt, Gewerbe/Landwirt-
schaft/Dienstleistungen und Industrie
sind etwa gleichermassen am Zuwachs
beteiligt. In den anderen Lindern ist
der Zuwachs bei Haushalt und Gewer-
be/Landwirtschaft/Dienstleistungen
etwa doppelt so hoch oder hoher als
der der Industrie.

Interessant ist der Vergleich des
Haushalt-Stromverbrauchs pro Haus-
halt, siehe Figur 11. Es zeigt sich, dass
dieser fiir die Schweiz, Osterreich,
Deutschland und Frankreich recht ein-
heitlich bei rund 4000 kWh liegt. Nur
Italien bleibt mit 2583 kWh deutlich
unter diesem Wert, hatte aber auch
(nach Frankreich) den zweitgrossten
Zuwachs zu verzeichnen. Das mag
zum Teil klimabedingt sein, doch
zweifellos besteht in Italien ein Nach-
holbedarf an Wohnkomfort.

Man kann daraus schliessen, dass
ein moderner, dem «Stand der Tech-

PROZENT PRO JAHR (linear gemittelt)

10

SCHWEIZ

Hl HAUSHALT
V7, VERKEHR

DEUTSCHLAND OESTERREICH

GLD
INSGESAMT

ITALIEN FRANKREICH

] INDUSTRIE

Figur 9 Knderung des Stromverbrauches in den letzten 10 Jahren
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nik»  entsprechend  ausgeriisteter
Haushalt einen bestimmten Grundbe-
darf hat, weitgehend unabhdngig von 35
der Anzahl Bewohner. Bestrebungen,
den Grundtarif abzuschaffen, sind
deshalb kaum zielfiihrend. Die weitere
Zunahme (kleinerer) Haushaltungen
wird also zu einer weiteren Bedarfszu- 20
nahme fiihren, trotz Einsparungen, die
hauptsiachlich durch den laufenden
Ersatz dlterer Gerédte wirksam werden. 10
Nach einer Untersuchung der Haus-
haltslastkurven in europdischen Lin-
dern [13], worin Italien leider nicht 0
enthalten ist, liegt die Schweiz, wie
nach dem Stromverbrauch zu vermu-

PROZENT

30

25

15

o
)

IIITs&s:E|Eas:

\

CHE- NAHRGS-TEXTIL HOLZ UEBRIGE
MIE GENUSS- BEKLEI- PAPIER

BERGBAU EISEN NE- METALL-
STEINE STAHL ME- VERAR-

7

ten, beim «Verbreitungsgrad elektri-
scher Haushaltgeriate» in der Spitzen-
gruppe. Nur bei den Fernsehgeriten
bildet sie kurioserweise das Schluss-
licht.

Schlussfolgerungen

Auch nackte Zahlen sprechen eine
deutliche Sprache. Jeder Leser wird
seine Schlussfolgerungen aus den hier
prasentierten Fakten ziehen. Einige
seien vorweggenommen.

@ Ob verstaatlicht oder privatrechtlich
organisiert, in allen betrachteten
Landern befindet sich der bei weitem
grosste Teil der Stromwirtschaft in
Gemeinbesitz. Die Schweiz bildet da
keine Ausnahme. Der profitgierige
Strombaron ist eine Marchenfigur.

® Natiirliche Gegebenheiten, d.h. das
Vorhandensein von Wasserkriften
und Bodenschitzen, prdgen die
Stromwirtschaft entscheidend.

@ Strom ist grundsitzlich die umwelt-
gerechte Energieform. Unter giinsti-
gen Voraussetzungen, wie in der

ERDEN TALLE BEITG
Hl scHWEIZ

ITALIEN

Y DEUTSCHLAND
FRANKREICH

MITTEL DUNG
] OESTERREICH

Figur 10  Anteil der Branchen am Stromverbrauch der Industrie

Schweiz, gilt dies auch fir die
Stromerzeugung.

® Trotzdem hatten auch verstaatlichte
Elektrizitdtswirtschaften Schwierig-
keiten, eine volkswirtschaftlich und
Okologisch sinnvolle Entwicklung
durchzufiihren. Frankreich kann als
Bestédtigung dieser Regel gelten.

® Der Selbstversorgungsgrad der In-
dustrie ist, von Ausnahmen abgese-
hen, eher gering. Die iibrigen Wirt-
schaftszweige sind ganz von der 6f-
fentlichen Stromversorgung abhén-
gig. Die an sich unbestrittene These,
eine sichere und wirtschaftliche
Stromversorgung sei eine Grundvor-
aussetzung fiir die gesamte Wirt-
schaft, findet einmal mehr ihre Be-
statigung.

@ Die stetige Zunahme des Stromver-
brauchs war, zumindest in der Ver-
gangenheit, in der Schweiz wie in ih-
ren Nachbarldndern eine Tatsache.

—5= FRANKREICH

MWh
5
4r N T *
3r .
2 —
1+
O L 1 1 1 1 L
0 0,5 1 1,6 2 2,5 3 3,6
PERSONEN PRO HAUSHALT
—— SCHWEIZ —+— DEUTSCHLAND —*— OESTERREICH

—~ ITALIEN

Figur 11 Haushalt-Stromverbrauch pro Haushalt in MWh pro Jahr

Bisher waren die Stromwirtschaften
in der Lage, die Versorgung sicher-
zustellen. Der Stromaustausch mit
den Nachbarlindern leistet dazu
einen wichtigen Beitrag.
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