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SEV-Aktivititen und -Mitteilungen

Activités et communications de I'ASE

Wechsel in der Bulletin-Redaktion

Nach dem Austritt von Dr. Hans-Peter Eggenberger, dessen
Wirken im Heft 9/89 gewtirdigt wurde, hat Anfang April Dr. Ferdi-
nand Heiniger (Bild), dipl. Phys. ETH, die Verantwortung fir die
Energietechnikausgabe (graue Hefte) {ibernommen. Ferdinand
Heiniger ist im Jahre 1936 in Eriswil, Kt. Bern, geboren. Er besuch-
te die Kantonsschule Luzern und studierte dann an der ETH Zii-
rich Physik. Anschliessend zog er an die Universitdt Genf, wo er
sich wiahrend rund zehn Jahren der Forschung und Lehre widmete,
zuletzt als Assistenzprofessor. Seine Dissertation und eine grossere
Anzahl wissenschaftlicher Publikationen aus dieser Zeit befassen
sich mit magnetischen und supraleitenden Legierungen. Sein weite-
rer Berufsweg fiihrte ihn dann zu BBC nach Baden, wo er die Ent-
wicklung und Fabrikation sowie spédter auch den Verkauf von
Hartmagneten leitete. In einer zweiten Periode seiner BBC/ABB-
Tatigkeit war er in der Hochspannungstechnik tétig, insbesondere
auf dem Gebiet der Metalloxid-Ableiter. Die bekannten Umstruk-
turierungen im ABB-Konzern haben Ferdinand Heiniger nun be-
wogen, eine neue herausfordernde Tatigkeit anzugehen. Er freut
sich darauf, seine grossen Erfahrungen in den Grundlagen und An-
wendungen der Elektrotechnik unseren Autoren und Lesern zur
Verfiigung stellen zu konnen.

Gleichzeitig mit Dr. Heiniger hat unser Graphiker Jong-Ook
Choi seine Arbeit in der Bulletinredaktion aufgenommen.
Jong-Ook Choi stammt aus Siidkorea. Er ist in sehr jungen Jahren
in die Schweiz gekommen und hat nach einer Ausbildung als Gra-
phiker die Akademie der Bildenden Kiinste in Miinchen besucht.
Neben seiner Arbeit im Bulletin arbeitet Choi als selbstdndiger
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Kiinstler. Er wird es bestimmt nicht versiumen, dem Bulletin sei-
nen eigenen « Touch» zu verpassen.

M. Baumann

Energietechnische Gesellschaft des SEV

? - Société pour les techniques de I'énergie de I’'ASE
=1 &x

SEV/IASE

Technique de connexion au moyen de prises isolées

dans les installations a moyenne tension

Journée d’information ETG organisée par Sefag SA, le 16 mars 1989 a Lucerne

La nombreuse assistance présente dans la grande salle de confé-
rence bondée a ’Hotel National de Lucerne témoigne de I'impor-
tance du théme a I’ordre du jour et de I'intérét qu’y ont attaché les
quelque 200 participants venus de toute la Suisse.

C’est a Leopold Erhart, directeur de Sprecher Energie SA, mem-
bre du Comité de 'ETG, que revint I’honneur d’ouvrir la séance en
saluant trés particulierement les nombreux participants venus de
Suisse romande. Il y a lieu de souligner d’emblée que la maison Se-
fag, organisatrice de cette manifestation, avait poussé le détail jus-
qu’a mettre sur pied un service de traduction simultanée, qui fut
d’une parfaite qualité. Erhart a insisté sur I'importance des techni-
ques de jonctionnement présentées par les conférenciers, car la
jonction représente I'interface entre les différents éléments consti-
tuant une installation. Cette journée de conférences consacre le fait
que les développements de cette technologie durant ces derniéres
années ont permis de mettre au point et d’installer sur le marché des

systémes qui améliorent grandement les conditions de sécurité, spé-
cialement vis-a-vis des personnes.

En la personne de Walter Bachmann, responsable commercial de
la maison Sefag, I’assemblée a bénéficié d’un modérateur dynami-
que et parfaitement organisé. Aprés avoir présenté le programme
des conférences, M. Bachmann a remercié, au nom de I’assemblée,
les conférenciers dont la qualité des présentations conditionne le
succes.

M. Schuster, ing. diplémé aupreés de I’entreprise K. Pfisterer, a
développé les propriétés et fonctionnalités du systéme de prises iso-
lées a cone intérieur. Ce type de connexion, installé a plusieurs di-
zaines de milliers d’exemplaires, est applicable aujourd’hui jusqu’a
52 kV. Ces éléments sont munis d’un systéme de contrdle de la ten-
sion qui peut s’opérer sans devoir procéder a ’ouverture de la prise.
I1 est intéressant de constater que le développement d’un connec-
teur de ce type pour la tension 125 kV est en cours et que les essais
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sur prototype sont planifiés durant I'année 1989. Les trois facteurs
principaux d’intérét pour les exploitants de réseaux résident dans
la sécurité des personnes, la grande compacité des connexions et la
diminution, voire I’absence totale d’entretien.

Les principes et les aspects fonctionnels du systéeme de conne-
xions isolées a cOne extérieur furent présentés par W. Jenni, ing.
€lectricien aupres de la Cablerie de Brugg. Ce type de réalisation a
€té développé pour les cables polymérisés; il est basé sur la techni-
que d’enfichage et met en ceuvre les problémes de forme, de choix
des matériaux et de dimensionnement de I’équipement, de telle sor-
te qu’il puisse étre manipulé a I’exploitation sans outillage particu-
lier. Cette connexion permet le jonctionnement isolé de deux cables
sur un méme appareil (connexion en T par exemple) ainsi que I’ad-
jonction de parafoudres a partir d’une prise prévue sur le connec-
teur. La partie mobile de I’extrémité est vissée lors de la jonction sur
la partie fixe assurant une trés bonne tenue mécanique lors des
courts-circuits.

Les passionnés de la technique et plus particuliérement des mo-
deles analytiques ont grandement apprécié I’exposé mathématique
de K.O. Papailiou, ing. diplomé, directeur de I’entreprise Sefag. 1l
s’est agi d’expliquer le déroulement et les résultats du calcul des sol-
licitations mécaniques des connexions isolées en régime de court-
circuit. En fait, ce calcul n’est pas du tout aisé car, sur le plan ma-
thématique, on aboutit 4 un point singulier (effort infini) a I’endroit
ou la forme de la piéce présente un coude. Dés lors, la méthode de
calcul par éléments finis a été retenue. Les efforts et par conséquent
les moments de flexion et de torsion étant proportionnels au carré
du courant, on constate dans les résultats que les moments quadru-
plent de valeur lorsque le courant de court-circuit passe de 63 kA a
125 kA. Au-dela de la démonstration mathématique, il est appré-
ciable pour les exploitants de réseaux de constater que les techni-
ques de développement sont parfaitement maitrisées, ce qui aura
pour effet d’améliorer sensiblement la fiabilité et la durée de vie des
composants.

Dans son exposé touchant les isolants synthétiques, Q. Herbst,
ing. dipldmé, responsable du développement aupreés de I’entreprise
Diatwiler, a d’abord constaté une trés grande évolution ces dernié-
res années des cables conventionnels papier/huile vers les cibles
synthétiques. Si cette évolution est aujourd’hui achevée pour les
cables a basse et moyenne tensions, elle n’est qu’amorcée pour les
cables a haute tension. Les avantages du silicone résident essentiel-
lement dans sa trés bonne résistance envers les influences chimi-
ques et physiques de son environnement, ainsi que dans le fait qu’il
n’est que difficilement combustible. Il apparait dés lors comme cer-
tain qu’a l’avenir, les matériaux et garnitures utilisant des maté-
riaux a base de silicone comme isolant prendront un intérét crois-
sant en raison de leur bonne stabilité thermique, de leur excellente
tenue aux décharges partielles et a I’humidité.

Les aspects de la protection contre les surtensions dans les ré-
seaux & moyenne tension ont été abordés, lors de cette journée, par
G. Biasiutti, Dr. ing. aupreés des Forces Motrices Bernoises. Dans
un réseau, le syst¢éme de protection doit assurer qu’en n’importe
quel endroit les tensions soient limitées de telle sorte que le niveau
d’isolement des différents appareils ne soit pas dépassé. Les études
et travaux de recherche menés par le conférencier démontrent que
lors de I'installation d’un systeme de protection, I'importance rési-
de autant dans le choix de ’emplacement du para-surtenseur que
dans la fagon de procéder au montage. D’une maniére générale, les
liaisons entre le para-surtenseur et I’'extrémité du cable doivent étre
les plus courtes possibles. D’autre part, les nouveaux dispositifs du
type a oxydes de métaux se prétent particuliérement bien au monta-
ge dans les équipements blindés. Par conséquent, 'intérét du para-
foudre monté directement sur la prise isolée est trés élevé.

L’entreprise RWE (Rhein-Westfilische Elektrizititswerke) a
procédé sur le matériel enfichable a une série d’essais qui I’ont con-
duite a adopter des critéres de choix et a bénéficier d’une expérien-
ce d’exploitation qu’a présentés H.-W. Bock, ing. dipl. aupreés de la
direction de cette entreprise. Ainsi, il y a lieu de différencier I’appli-
cation des systémes enfichables disponibles (avec/sans capsule mé-
tallique, cone extérieur/cdne intérieur) selon 1’objectif majeur qui
est visé (critére économique, facilité de montage, installation inté-
rieure ou extérieure, degré de protection). A la suite de ces premiers
essais, il est établi que le type d’encapsulage de la prise isolée est
primordial en regard de la protection contre les tensions de contact
et par la méme pour la sécurité des personnes.

Les techniques de réalisation des prises isolées appliquées aux
installations modernes, blindées au SFs ont été présentées par
H.-R. Wiithrich, ing. dipl. aupres de la maison Sprecher Energie.
Dans ce genre d’installation, le grand avantage de la prise enficha-
ble réside dans le fait qu’il n’y a plus besoin d’ouvrir les enceintes
blindées pour procéder au raccordement du céble. Il n’y a par con-
séquent pas besoin de procéder a une vidange respectivement un
nouveau remplissage de SFs. Le cahier des charges des prises isolées
pour installations blindées doit prendre en compte une série de
fonctionnalités, a savoir: 'incorporation d’un dispositif de para-
surtension, un systéme de test du cable, la connexion d’une terre de
service, le raccordement en secours d’un départ de ligne provisoire,
la mise a terre du rail et le test d’absence de tension. Il est possible
de répondre a ces exigences de maniére slire et économique au
moyen du matériel enfichable disponible sur le marché.

Un feu nourri de questions issues de I’assemblée a démontré le
grand intérét des participants pour tous les aspects présentés par les
conférenciers. De telles journées d’information présentent ’avan-
tage de permettre aux exploitants de réseaux de faire le tour com-
plet d’'un probleme, en I’occurrence de ’ensemble des systémes de
connexion. Philippe Virdis, EEF, Fribourg

Beriihrungssichere Steckanschlusstechnik in Mittelspannungsanlagen

ETG-Informationstagung vom 16. Miarz 1989 bei Sefag AG, Malters, in Luzern

Die zahlreichen Zuhorer, die sich im grossen Konferenzsaal des
Hotels National in Luzern einfanden, zeugten davon, wie wichtig
das Tagesthema ist und wie sehr es die etwa 200 Teilnehmer aus der
ganzen Schweiz interessiert.

Leopold Erhart, Direktor der Sprecher Energie AG, Vorstands-
mitglied der ETG, eroffnete die Tagung und begriisste insbesonde-
re die zahlreich erschienenen Teilnehmer aus der welschen
Schweiz. Die Firma Sefag AG als Organisatorin dieses Tages hatte
sogar eine Simultaniibersetzung eingerichtet, die librigens ausge-
zeichnet funktionierte. Erhart betonte die Wichtigkeit der von den
Referenten vorgestellten Anschlusstechniken, denn der Anschluss
ist die Nahtstelle zwischen den verschiedenen Elementen einer In-
stallation. Dieser Konferenztag bestitigt, dass die in den letzten
Jahren erfolgten Entwicklungen dieser Technologie es ermdglich-
ten, auf dem Markt Systeme ausreifen zu lassen und einzurichten,

welche die Sicherheitsbedingungen, insbesondere was die Personen
anbelangt, in hohem Masse verbessern.

Die Versammlung hatte in Walter Bachmann, Verantwortlicher
fiir den Vertrieb der Firma Sefag, einen dynamischen und vorziig-
lich organisierten Tagungsleiter. Zuerst stellte W. Bachmann das
Tagungsprogramm vor und bedankte sich dann im Namen der Ver-
sammlung bei den Referenten, ist doch die Qualitét ihrer Darlegun-
gen Bedingung des Erfolges.

M. Schuster, Diplomingenieur bei der Firma K. Pfisterer, erldu-
terte die Eigenschaften und Funktionsweisen des Innenkonussy-
stems. Diese in Zehntausenden von Exemplaren installierte Verbin-
dungsart wird heute bis zu 52 kV angewandt. Die Elemente sind mit
einem Spannungskontrollsystem ausgeriistet, das ohne Offnung
des Stecksystems bedient werden kann. Es ist interessant festzustel-
len, dass ein Verbinder dieser Art fir die 125-kV-Spannung entwik-
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kelt wird und Versuche mit einem Prototyp fiir 1989 vorgesehen
sind. Die wichtigsten Interessenfaktoren fiir die Netzbetriebsunter-
nehmen sind die Sicherheit der Personen, hohe Kompaktheit der
Verbinder und minimaler Unterhalt.

Die Funktionsweise und Moglichkeiten des Aussenkonussy-
stems wurden von W. Jenni, Elektroingenieur bei den Kabelwerken
Brugg, dargelegt. Grundsitzlich sind Steckendverschliisse fiir Po-
lymerkabel entwickelt worden; sie sind auf dem Prinzip der Auf-
schiebetechnik aufgebaut, und Formgebung und Dimensionierung
werden so gewéhlt, dass sie auf der Baustelle ohne spezielle Werk-
zeuge gehandhabt werden konnen. Diese Verbindung ermoglicht
das isolierte Anschliessen von zwei Kabeln an einen einzigen Geri-
teanschlussteil (z.B. T-Verbindung) sowie das Anbringen eines
Uberspannungsableiters direkt am Steckendverschluss. Der beweg-
liche Teil am Endverschluss wird beim Anschliessen auf den festen
Teil geschraubt, was bei Kurzschliissen eine sehr gute mechanische
Widerstandsfahigkeit gewihrleistet.

Wer sich fiir die Technik und insbesondere fiir Modellrechnun-
gen interessiert, hat das mathematische Referat von K.O. Papailiou,
Diplomingenieur, Direktor der Firma Sefag, ganz besonders ge-
schitzt. Es handelte sich darum, den Ablauf und die Ergebnisse der
Berechnung der mechanischen Beanspruchung der beriihrungssi-
cheren Steckanschliisse bei Kurzschliissen zu erkldren. Diese Be-
rechnung ist tatséchlich gar nicht so einfach, denn auf mathemati-
scher Ebene kommt man auf einen singuldren Punkt (infinite Bean-
spruchung) dort, wo der Kabelstecker eine Ecke aufweist. Deshalb
wurde auf die Finite-Elemente-Methode zuriickgegriffen. Da die
Beanspruchungen und daher die Biegungs- und Torsionsmomente
proportional sind zum Quadrat des Stroms, kann bei den Ergebnis-
sen festgestellt werden, dass sich die Momente im Wert vervierfa-
chen, sobald der Kurzschlussstrom von 63 kA auf 125 kA iibergeht.
Uber den mathematischen Beweis hinaus wissen es die Netzbe-
triebsunternehmer zu schitzen, dass die Entwicklungstechniken
vollkommen beherrscht werden, und dass Zuverlédssigkeit und Le-
bensdauer der Komponenten gewéhrleistet werden kénnen.

In seinem Referat iiber Isolierkunststoffe stellte O. Herbst, Di-
plomingenieur, Verantwortlicher der Entwicklung bei der Firma
Ditwyler AG, in den letzten Jahren eine sehr starke Entwicklung
von den herkdémmlichen Ol-/Papierkabeln hin zu den Kunststoff-
kabeln fest. Wenn diese Entwicklung bei den Nieder- und Mittel-
spannungskabeln heute beendet ist, so beginnt sie bei den Hoch-
spannungskabeln erst jetzt. Die Vorzige des Silikons liegen in sei-
ner hohen Widerstandsfahigkeit gegen die chemischen und physi-
kalischen Einfliisse seiner Umwelt sowie in seiner Schwerbrenn-
barkeit. Es scheint denn auch sicher, dass Materialien und Garnitu-
ren, die silikonisolierte Elemente beniitzen, in Zukunft auf immer
grosseres Interesse stossen werden, sind sie doch thermisch sehr

Jahresversammlungen
des SEV und des VSE 1989 und
100-Jahre-Jubildum des SEV

1.-3. September 1989 in Interlaken

Anmeldungen

Im Bulletin SEV/VSE Nr. 14 (GV-Nr.) vom 15. Juli 1989 erschei-
nen die entsprechenden Anmeldeunterlagen 1989. Wir bitten die
Mitglieder des SEV und des VSE, diese Anmeldungen umgehend
nach Erhalt des Bulletins Nr. 14 auszufiillen und einzusenden.

Anmeldetermin: 28. Juli 1989

Nach dem 28. Juli 1989 kann der Veranstalter keine Garantie
mehr fiir benétigte Hotelzimmer iibernehmen.

widerstandsfahig und verhalten sie sich ausgezeichnet bei Teilent-
ladungen und Feuchtigkeit.

Aspekte des Uberspannungsschutzes in Mittelspannungsverteil-
netzen wurden an dieser Tagung von G. Biasutti, Dr. Ingenieur bei
den Bernischen Kraftwerken AG, beriihrt. Das Schutzsystem in
einem Verteilnetz hat die Spannungen an allen Punkten so weit zu
begrenzen, dass die Isolationsniveaus der verschiedenen Gerite
nicht iiberschritten werden. Die Untersuchungen und Forschungs-
arbeiten des Referenten beweisen, dass bei der Einrichtung eines
Schutzsystems die Wahl des Ableiterortes ebenso wichtig ist wie die
Art, den Ableiter zu montieren. Im allgemeinen soll die Verbin-
dung zwischen Ableiter und Kabelende so kurz wie moglich sein.
Andererseits eignen sich Metalloxidableiter besonders gut fiir die
Montage bei gekapselten Ausriistungen. Deshalb ist der direkt auf
den beriihrsicheren Stecker montierte Ableiter so interessant.

Die RWE (Rhein-Westfélische Elektrizitdtswerke) machten eine
Versuchsserie mit Kabelstecksystemen, die zur Festlegung von
Auswahlkriterien und zu Betriebserfahrung gefiihrt hat. H.-W.
Rock, Diplomingenieur bei den RWE, hat dariiber referiert. Dar-
aus ergibt sich, dass es angebracht ist, die Anwendung der verfiig-
baren Kabelstecksysteme (mit oder ohne metallene Kapselung, In-
nen- oder Aussenkonussystem) je nach gestecktem Hauptziel zu
unterscheiden (wirtschaftliches Kriterium, leicht montierbar,
Haus- oder Freiluftinstallationen, Schutzstufe). Aufgrund dieser
ersten Versuche steht fest, dass die Kapselungsart des isolierten Ka-
belsteckers im Hinblick auf den Beriihrungsschutz und hierdurch
auf die Sicherheit der Personen von grisster Wichtigkeit ist.

Die Ausfithrungstechnik der bei modernen, SFs-isolierten Anla-
gen angewandten Steckanschliisse wurde von H.-R. Wiithrich, Di-
plom-Elektroingenieur bei der Firma Sprecher Energie, dargestellt.
Bei dieser Installationsart hat der Steckanschluss den grossen Vor-
teil, dass die isolierten Hiilsen fiir den Kabelanschluss nicht ge&ff-
net werden miissen. Deshalb ist es nicht notig, die SFe-Rdume zu
evakuieren und wieder aufzufiillen. Das Pflichtenheft der Steckan-
schlusstechnik fiir gekapselte Anlagen muss eine ganze Serie von
Funktionsweisen beriicksichtigen: Anbau von Ableitern, Kabel-
priifung, Anbringen einer Arbeitserdung, Notanschluss eines Ab-
ganges, Erden der Sammelschiene, Priifung auf Spannungsfreiheit.
Diese Anforderungen koénnen mit dem verfiigbaren Steckan-
schlussmaterial sicher und wirtschaftlich erfiillt werden.

Ein Trommelfeuer von Fragen aus den Reihen der Zuhdrer be-
wies das grosse Interesse an den von den Referenten erlduterten
Themen. Solche Informationstage haben den Vorteil, dass die
Netzbetriebsunternehmen den gesamten Fragenkomplex - hier
iiber sémtliche Anschlusssysteme - ausschépfen kénnen.

Philippe Virdis, EEF, Fribourg

Assemblées générales
de I’ASE etde I'UCS 1989 et
Féte 100 ans ASE

ler - 3 septembre 1989 a Interlaken

Inscriptions

Le Bulletin ASE/UCS n° 14 (numéro des Assemblées générales)
du 15 juillet contiendra les documents d’inscription. Nous prions
les membres de I’ASE et de I'UCS de remplir et renvoyer rapide-
ment les bulletins d’inscription, dés réception du Bulletin n° 14,

Délai d’inscription: 28 juillet 1989

Ce délai (28 juillet) passé, I'organisation ne peut prendre aucune
garantie en ce qui concerne les demandes de réservation de cham-
bres d’hétel.
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Neues aus der Normung
Nouvelles de la normalisation

Ausschreibung von Normen des SEV

Im Hinblick auf eine beabsichtigte Inkraftsetzung in der Schweiz
werden die folgenden Normen (Entwiirfe) zur Stellungnahme aus-
geschrieben. Alle an der Materie Interessierten sind hiermit einge-
laden, diese Normen zu priifen und eventuelle Stellungnahmen
dazu dem SEV schriftlich einzureichen, wobei zu unterscheiden ist,
ob es sich um einen Einspruch oder eine Anregung handelt.

Die ausgeschriebenen Publikationen sind beim Schweizerischen
Elektrotechnischen Verein, Postfach, 8034 Ziirich, erhiltlich.

Bedeutung der verwendeten Abkiirzungen:

EN  Europiische Norm CENELEC
HD HarmonlslemngsdokumentCENELEC

Mise al’'enquéte de I’ASE
En vue de leur mise en vigueur en Suisse, les normes (projets) sui-
vantes sont mises a I’enquéte. Tous les intéressés a la matiére sont
invités a étudier ces normes et a adresser, par écrit, leurs observa-
tions éventuelles a I’ASE en discernant entre objections et sugges-
tions.

Les normes mises a I’enquéte peuvent étre obtenues aupreés de
I’Association Suisse des Electriciens, case postale, 8034 Zurich.

Signification des abréviations:

EN  Norme Européenne CENELEC
HD Document d’harmonisation CENELEC

CEI  Publikation der CE CEl Publication dela CEI
z Zusatzbestlmmung z Disposition complémentaire
Publ.-Nr. Titel Referenz (Jahr) Preis (Fr.)
Ausgabe, Sprache Ausgabe, Sprache
Publ. N° Titre Référence (année) Prix (frs)
Edition, langue Edition, langue
FK 17B, Niederspannungsschaltapparate CT 17B, Appareils d’interruption a basse tension
Einsprachetermin: 31. Juli 1989 Délai d’envoi des observations: 31 juillet 1989
SEV/ASE Niederspannungs-Schaltgeritekombinationen pr. EN 60439-2
3625-2z Teil 2: Besondere Anforderungen an Schienenverteiler (IEC 439-2
Zusatz- (1987)
bestimmungen Ausg. 2,
modifiziert)

FK 31, Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefihrdete Bereiche CT 31, Matériel électrique pour atmosphéres explosibles
Einsprachetermin: 31. Juli 1989 Délai d’envoi des observations: 31 juillet 1989
noch nicht Electrical apparatus for potentially explosive athmospheres-Intrinsic safety «i» prEN 50020
bestimmt
noch nicht Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres. Caplamps for mines prEN 50033
bestimmt susceptible to firedamp
noch nicht Electrical apparatus for the detection and measurement of combustible gases. prEN 50 056
bestimmt Performance requirements for Group I apparatus indicating up to 100%

(v/v)methane
noch nicht Electrical apparatus for the detection and measurement of combustible gases. prEN 50 058
bestimmt Performance requirements for Group II apparatus indicating up to 100% gas
FK 50, Klimatische und mechanische Priifungen CT 50, Essais climatiques et mécaniques
Einsprachetermin: 31. Juli 1989 Délai d’envoi des observations: 31 juillet 1989
SEV/ASE Essais d’environnement CEI 110.-
3302-2-18. Deuxieme partie: Essais — Essai R et guide: Eau 68-2-18
1.,f/e Environmental testing (1989)

Part 2: Tests - Test R and guide: Water 1.,f/e
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Publ.-Nr. Titel Referenz Preis (Fr.)
Ausgabe, Sprache (Jahr)Ausgabe,
Publ. N° Titre Sprache Prix (frs)
Edition, langue Référence (année)
Edition, langue

FK 61, Sicherheit elektrischer Haushaltapparate CT 61, Sécurité des appareils électrodomestiques
Einsprachetermin: 31. Juli 1989 Délai d’envoi des observations: 31 juillet 1989
ASE Amendement au HD 278 S1 du CENELEC a present: 2.-
1054-2-30z/x. Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues zurzeit:
f Deuxiéme partie: Regles particulieres pour les appareils de chauffage des locaux CENELEC

pr AM D to

HD 278 S1

e

SEV Anderung zum HD 278 S1 des CENELEC

1054-2-30z/x.

Sicherheit elektrischer Gerite fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke
d Teil 2: Besondere Anforderungen fiir Raumheizgerdte

FK 62, Elektromedizinische Apparate
Einsprachetermin: 31. Juli 1989

CT 62, Equipements électriques utilisés dans la pratique médicale
Délai d’envoi des observations: 31 juillet 1989

noch nicht Medizinische elektrische Gerite - Besondere Festlegungen fiir die Sicherheit von prEN 50072
bekannt Peritoneal-Dialyse-Gerate May 1989
n’est pas encore Appareils électromédicaux - Moniteurs-distributeurs de dialyse péritonéale - d/f
connu Regles particuliéres de sécurité

FK 74, Sicherheit von Einrichtungen der Informationstechnik,
einschliesslich elektrischer Biiromaschinen und Einrichtungen der
Telekommunikationstechnik

Einsprachetermin: 31. Juli 1989

CT 74, Sécurité des matériels de traitement de I’information y
compris les matériels de bureau électriques et les matériels de
télécommunication

Délai d’envoi des observations: 31 juillet 1989

ASE Regles particuliéres de sécurité pour les matériels destinés a étre reliés aux réseaux a présent: 17.-
1104. de télécommunication zurzeit:
f CENELEC

pr EN

41003

e

SEV Besondere Sicherheitsanforderungen an Geréte zum Anschluss an Fernmeldenetze
1104.
d

Neue CEIl-Publikationen

Folgende Publikationen der CEI sind neu erschienen: Sie sind vom
SEV nicht iibernommen und deshalb nicht als Technische Normen
des SEV herausgegeben worden. Sie konnen in der Schweiz trotz-
dem angewendet werden.

Diese Publikationen sind beim Schweiz. Elektrotechn. Verein,
Postfach, 8034 Ziirich, erhaltlich.

Nouvelles publications de la CEI

Les publications suivantes de la CEI viennent de paraitre. Elles
n’ont pas été reprises comme normes technique de I’ASE et n’ont
sont néanmoins applicables en Suisse.

Elles sont en vente a 1’Association Suisse des Electriciens, case
postale, 8034 Zurich

Publ.-Nr. Titel Preis (Fr.)
Ausgabe/Jahr

Publ. n° Titre Prix (frs)
Edition/année

Arbeitsgebiet FK 60, Registrierung Domaine de la CT 60, Enregistrement

CEI Systéme de magnétoscope a cassette a balayage hélicoidale utilisant la bande magnétique de 65.-
961 (1989) 12,65 mm (0,5 in) de format L

1,f/e Helical-scan video tape cassette system using 12,65 mm (0,5 in) magnetic tape on type L
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Publ. Nr. Titel
Ausgabe/Jahr
Publ. N° Titre

Edition/année

Preis (Fr.)

Prix (frs)

Arbeitsgebiet FK 84, Apparate fiir Ton-, Bild- und
audiovisuelle Techniken

Domaine de la CT 84, Equipement et systémes dans le domaine des
techniques audio, vidéo et audiovisuelles

CEI Interface audionumérique
958 (1989) Digital audio interface
1.,f/e

69.-

Neue CEIl-Publikationen

Folgende Publikationen der CEI sind neu erschienen. Sie sind vom
SEV nicht tibernommen und deshalb nicht als Technische Normen
des SEV herausgegeben worden. Uber deren allfillige Ubernahme
wird zu gegebener Zeit entschieden. Sie kdnnen in der Schweiz
trotzdem angewendet werden.

Diese Publikationen sind beim Schweizerischen Elektrotechni-
schen Verein, Postfach, 8034 Ziirich, erhiltlich.

Nouvelles publications de la CEI
Les publications suivantes de la CEI viennent de paraitre. Elles
n’ont pas été reprises comme normes techniques de I’ASE et n’ont
de ce fait pas été éditées comme normes techniques de ’ASE. Une
reprise éventuelle sera décidée en temps voulu. Elles sont néan-
moins applicables en Suisse.

Elles sont en vente a I’ Association Suisse des Electriciens, case
postale, 8034 Zurich.

Publ. Nr. Titel
Ausgabe/Jahr
Publ. N° Titre

Edition/année

Preis (Fr.)

Prix (frs)

Arbeitsgebiet FK 61, Sicherheit elektrischer Haushaltapparate

Domaine de la CT 61, Sécurité des appareils électrodomestiques

CEI Modification N° | (Avril 1989) a la Publication 335-2-29 (1987) 8.-
335-2-29/1 Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues
1., 1989 Deuxieme partie: Regles particuliéres pour les chargeurs de batteries

Neue CENELEC-Publikationen

Folgende Harmonisierungsdokumente (HD) / Europiische
Normen (EN) des CENELEC sind neu erschienen. Uber eine
allfillige Herausgabe als Technische Normen des SEV wird zu
gegebener Zeit entschieden.

Diese Publikationen sind gegen Verrechnung der Kosten beim
Schweizerischen Elektrotechnischen Verein, Postfach, 8034 Ziirich,
erhiltlich.

Nouvelles publications du CENELEC

Les Documents d’Harmonisation (HD) / Normes Européennes
(EN) suivants du CENELEC viennent de paraitre. Une édition
éventuelle comme normes techniques de I’ASE sera décidée en
temps voulu.

Ils sont en vente a I’Association Suisse des Electriciens, case
postale, 8034 Zurich.

CENELEC-N°
Jahr/année

Titel
Titre

Referenz
Référence
Publ. N°, Jahr/année

Arbeitsgebiet FK 12, Radioverbindungen

Domaine de la CT 12, Radiocommunications

HD 95.3 S1 CEI 597-3

(1983) 30 MHz bis | GHz

Priifungen

essais climatiques

Ton- und Fernseh-Rundfunkempfangsantennen fiir den Frequenzbereich von

Teil 3: Messverfahren fiir mechanische Eigenschaften, Schwingungs- und . klimatische

Antennes pour la réception de la radiodiffusion sonore et visuelle dans la gamme de
fréquences comprises entre 30 MHz et 1| GHz
Troisieme partie: Méthodes de mesure des caractéristiques mécaniques, essais de vibration et
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CENELEC-No.
Jahr/année

Referenzdokument CEI
Document de référence
Publ. No., Jahr/année

Titel
Titre

Arbeitsgebiet FK 52, Gedruckte Schaltungen fiir Elektronik und

Domaine de la CT 52, Circuits imprimés pour équipements

Nachrichtentechnik électroniques et de télécommunication
HD 313.2.3S1 CEI 249-2-3 Basismaterialien fiir gedruckte Schaltungen
2e éd. Einzelbestimmung Nr. 3:
(1987) Kupferkaschierte Epoxidharz-Hartpapiertafeln definierter Brennbarkeit
HD313.2.4.S1 CEI 249-2-4 Basismaterialien fiir gedruckte Schaltungen
2e éd. Einzelbestimmung Nr. 4:
(1987) Kupferkaschierte Epoxidharz-Glashartgewebetafeln fiir allgemeine Anwendungszwecke
HD 313.2.5.S1 CEI 249-2-5 Basismaterialien fiir gedruckte Schaltungen
2e éd. Einzelbestimmung Nr. 5:
(1987) Kupferkaschierte Epoxidharz-Glashartgewebetafeln definierter Brennbarkeit
(Priifung mit vertikaler Probenlage)
HD 313.2.7S1 CEI 249-2-7 Basismaterialien fiir gedruckte Schaltungen
2e éd. Einzelbestimmung Nr. 7:
(1987) Kupferkaschierte Phenolharz-Hartpapiertafeln definierter Brennbarkeit
(Brennpriifung mit vertikaler Probenlage)
HD 313.2.8S1 CEI 249-2-8 Basismaterialien fiir gedruckte Schaltungen
. Ire éd. Einzelbestimmung Nr. 8:
(1987) Flexible kupferkaschierte Polyester (PETP)-Folie
HD 313.2.9.S1 CEI 249-2-9 Basismaterialien fiir gedruckte Schaltungen
Ire éd. Einzelbestimmung Nr. 9:
(1987) Kupferkaschierte Schichtpressstofftafeln mit Epoxidharz-Papierkern und
Epoxidharz-Glasgewebedecklagen definierter Brennbarkeit
(Brennpriifung mit vertikaler Probenlage)
HD 313.2.10 S1 CEI 249-2-10 Basismaterialien fiir gedruckte Schaltungen
Ire éd. Einzelbestimmung Nr. 10:
(1987) Kupferkaschierte Glaswirrfaser/Glasgewebe-verstiarkte Epoxidharz-Schichtpressstofftafeln
definierter Brennbarkeit (Brennpriifung mit vertikaler Probenlage)
HD 313.2.11 81 CEI 249-2-11 Basismaterialien fiir gedruckte Schaltungen
Ire éd. Einzelbestimmung Nr. 11:
(1987) Diinne kupferkaschierte Epoxidharz-Glashartgewebetafeln fiir allgemeine
Anwendungszwecke zur Herstellung von Mehrlagenleiterplatten
HD 313.2.12 S1 CEI 249-2-12 Basismaterialien fiir gedruckte Schaltungen
2re éd. Einzelbestimmung Nr. 12:
(1987) Diinne kupferkaschierte Epoxidharz-Glashartgewebetafeln definierter Brennbarkeit zur
Herstellung von Mehrlagenleiterplatten
HD 313.2.13 S1 CEI 249-2-13 Basismaterialien fiir gedruckte Schaltungen
Ire éd. Einzelbestimmung Nr. 13:
(1987) Flexible kupferkaschierte Polyamidfolie fiir allgemeine Anwendungszwecke
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CENELEC-N°
Jahr/année

Referenz
Référence

Publ. N°, Jahr/année

Titel
Titre

Arbeitsgebiet FK 60, Registrierung

Domaine de la CT 60, Enregistrement

HD311.3.S1
(1982)

CEI94-3 Systeme fiir Tonaufzeichnung und -wiedergabe auf Magnetband - Teil 3: Messverfahren zur
(1979) Bestimmung der Eigenschaften von Aufnahme- und Wiedergabegeriten
+ Mod. 1

Systemes d’enregistrement et de lecture du son sur bandes magnétiques - 3¢ partie:
Méthodes de mesure des caractéristiques des matériels d’enregistrement et de lecture du son
sur bandes magnétiques

Magnetic tape sound recording and reproducing systems - Part 3: Methods of measuring the
characteristics of recording and reproducing equipment for sound on magnetic tape

Arbeitsgebiet FK 61, Sicherheit elektrischer Haushaltapparate

Domaine de la CT 61, Sécurité des appareils électrodomestiques

EN 60 335-2-43
(1989)

CEI Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues
335-2-43 Deuxiéme partie: Régles particuliéres pour les appareils de séchage du linge et les
(1984) séche-serviettes
modifice Sicherheit elektrischer Geriite fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke

Teil 2: Besondere Anforderungen fiir Kleidungstrockner und Handtuch-Aufhingeleisten

Orientierung liber Sitzungen internationaler und nationaler Normengremien

Folgende Gremien der CEI, des CENELEC und des CES haben
eine Sitzung durchgefiihrt. Die Protokolle bzw. Berichte iiber diese
Sitzungen kdnnen beim Sekretariat des CES, Postfach, 8034 Zii-
rich, unter Angabe der Nummer des betreffenden Gremiums und
des Datums der Sitzung bestellt werden.

Les commissions suivantes de la CEI, du CENELEC et du CES ont
tenu une séance. Les procés-verbaux respectivement les rapports
des séances peuvent étre demandés aupres du Secrétariat du CES,
Case postale, 8034 Zurich, en indiquant le numéro de la commis-
sion en question et la date de la séance.

Sitzungen von CEI- und CENELEC-Gremien - Séances de commissions de la CEI et du CENELEC

Comitéd’études / Sous-Comité / Comité Technique Datum - Date Ort - Lieu
Nr.- N° Titel - Titre
CENELEC
TC61 Sicherheit elektrischer Gerate fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke 9.-11. 5.1989 Briissel
TC 64 Elektrische Installationen von Gebduden 18.-19. 4.1989 Briissel
(SC 64A/B) (Dok. 64(UK)89/01)
CEI
TCoe6l Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues 22.-26. 5.1989 Lake Buena
Vista
(Florida)
Sitzungen von CES-Gremien - Séances de commissions du CES
Fachkollegium / Unterkommission Datum - Date Ort - Lieu
Nr.- N° Titel - Titre
FK 28A Koordination der Isolation fiir Niederspannungsmaterial 19. 5.1989 Bern
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Internationale Organisationen

Organisations internationales

CIRED-Konferenz 1989

10e Congrés International des Réseaux Electriques de Distribution

Brighton (GB), 8. bis 12. Mai 1989

In netter Art und mit beachtenswerten
Worten eigener Pragung er6ffnete Prinzes-
sin Anne den Kongress. 1283 Fachleute
(1987 = 1154) aus 46 Landern verfolgten
mit sehr guter Prdsenz die sechs Sitzungen.

Das Niveau der Konferenz kann insge-
samt als gut bezeichnet werden. Die Dis-
kussionsteilnehmer beachteten mit wenigen
Ausnahmen die Regeln, hielten die Sprech-
zeit inne und prédsentierten annehmbare
Diapositive und Folien. Die Poster-Sessio-
nen ergaben ebenfalls ein positives Echo.

Die wihrend des Kongresses abgehalte-
ne Ausstellung unter dem Thema «Ausrii-
stungen der neunziger Jahre» befriedigte
offensichtlich die Aussteller wie auch die
Besucher.

Das Direktionskomitee fasste an der Sit-
zung vom 10. Mai 1989 folgende Beschliisse:
- Der ndchste Kongress wird vom 22. bis

26. April 1991 in Liittich abgehalten.

- Als Préasident des CIRED fiir die Amts-
dauer bis zum Kongress 1991 wurde
B. Townsend, Grossbritannien, gewéhlt.

- Zum Prisidenten des Technischen Komi-
tees ist Dr. M. Erche, Bundesrepublik
Deutschland, bestimmt worden.

Mit 75 Delegierten aus der Schweiz (1985
= 47, 1987 = 72) wurde die Bedeutung des
Kongresses fiir unsere Fachleute erneut be-
stdtigt. Sie hatten auch Gelegenheit, sich am
zur Tradition gewordenen Schweizer Apéro
zu treffen.

Die wesentlichsten Ergebnisse der sechs
Sitzungen und ein Uberblick iiber die Aus-
stellung werden nachfolgend in Kurzbe-
richten vorgestellt.

Ich danke allen Berichtsautoren, Diskus-
sionsteilnehmern und Delegierten aus unse-
rem Land fiir ihre Mitwirkung.

Besonders erwidhnen darf ich die Verfas-
ser der Kurzberichte. Die damit verbunde-
ne erhohte Aufmerksamkeit wihrend der
Sitzungen und die zusitzliche Arbeit nach
dem Kongress verdienen Anerkennung.

V. Huber
Prasident des Schweizerischen
Nationalkomitees CIRED

Berichte iiber die Ausstellung
und die einzelnen Sitzungen

Ausstellung am CIRED 1989

An der diesjihrigen CIRED-Konferenz
stellten iiber 30 Hersteller ihre Produkte

und Leistungen auf dem Mittelspannungs-
gebiet aus. Als genereller Trend kann der
weiterhin anhaltende Ubergang vom Ein-
zelprodukt zum Systemgedanken, d.h. zur
schliisselfertigen Ldsung festgestellt wer-
den. Die Gliederung erfolgt dabei nach den
Bediirfnissen der Elektrizitdtsversorgungs-
unternehmen bzw. nach der natiirlichen
Strukturierung in Energietechnik, Leittech-
nik und Off-line-Auswertungen, wobei die
Schnittstellen flexibler gestaltet worden
sind, so dass fiir den Betreiber die Verkniip-
fung von unterschiedlichen Herstellerpro-
dukten einfacher geworden ist. Als Folge
dieser Gliederung werden kiinftig sowohl
beim Hersteller als auch beim Betreiber die
heute bestehenden Organisationsformen
neu zu liberpriifen sein.

Betriebsmittel und Schaltanlagen

Als Leistungsschalter werden fast nur
noch der SFg¢- und der Vakuumschalter
angeboten, wobei sich beim SFg-Schalter
der Selbstblastyp weitgehend durchgesetzt
hat.

Bei den Schaltfeldern hilt der Trend zur
Kompaktlosung weiterhin an, wobei als
Isoliermedium Luft und SF¢ Anwendung
finden.

Auf dem Gebiet der Zustandsiiberwa-
chung der Betriebsmittel werden neue Sen-
soren angeboten, z.B. zur Detektion des
Olgehaltes, der Temperatur und der Hohe
der Teilentladungen. Nach Fehlereintritt
iibernimmt der Fehlerorter sowohl fiir Frei-
leitungen als auch fiir Kabel die Eingren-
zung des Fehlerortes. Auch hierzu sind von
mehreren Herstellern neue Losungen ange-
geben worden.

Aus Schweizer Sicht sind ein Gerit zur
Priifung und Auswertung des EMV (Elek-
tromagnetische Vertriglichkeit)-Pegels von
Micafil sowie die sehr kompakten Mittel-
spannungsfelder von ABB und Sprecher
Energie zu erwédhnen.

Leittechnik

Bei den Leiteinrichtungen ist ein weiterer
Vormarsch der digitalen Losungen festzu-
stellen, wobei mit zunehmender Hohe in
der Leitebenenhierarchie die Bedeutung
der Software (Portabilitit) und der Verwen-
dung von offenen Schnittstellen an Bedeu-
tung zunimmt.

Auf dem Schutzgebiet findet eine lang-
same Ablosung der statischen Einzelrelais
durch einen integrierten, digitalen Schutz
pro Betriebsmittel statt.

Bei den Zihlern ldsst sich der Ubergang
von den bewdhrten Ferraris-Messwerken
zu den statischen Zidhlern nach dem Mark-
Space-Prinzip feststellen. Neuerdings offe-
riert Landis & Gyr einen Zihler auf der
Basis des Halleffektes.

Die Auswertung erfolgt sowohl bei den
digitalen Schutzgeriten als auch bei den
neuen Zihlern meist iiber PC.

Eine interessante Neuentwicklung hat
die Firma Brush mit dem «intelligenten»
Leistungsschalter vorgestellt, bei dem Ener-
gie- und Leittechnik in einer Kapselung
vereint sind.

Netzdatenverwaltung

In der Vergangenheit wurden die Netz-
daten hdufig unabhingig von den aktuellen
Schaltzustinden und Messwerten im Netz
verwaltet. Landis & Gyr, Siemens, AEG,
ICL und andere bieten nunmehr integrierte
Lésungen an. Die aktuellen Daten werden
in einem hierarchisch strukturierten Leitsy-
stem erfasst und in Echtzeit verarbeitet. Die
Leiteinrichtungen brauchen dabei nicht
unbedingt digital zu sein; sie miissen ledig-
lich iiber einen digitalen Ausgang verfiigen.
Im Hintergrund befindet sich ein Off-line-
Rechner, der iiber ein lokales Netz mit dem
Leitsystem verknlipft werden kann. Der
Hintergrundrechner besteht aus einer Netz-
datenbank, aus einem Grafikteil und aus
numerischen Auswerteprogrammen. Die
Datenbank ist generell relational, lediglich
ICL verwendet eine hierarchische Daten-
bank wegen der grossen anvisierten Daten-
mengen. ICL beabsichtigt ndmlich, den
Katasterplan von ganz Grossbritannien zu
erfassen. Der Grafikteil erlaubt sowohl die
blattschnittlose kartografische Darstellung
wie auch die Erzeugung von elektrischen
Schemata. Zur numerischen Auswertung
werden Lastflussprogramme, Kurzschluss-
berechnungen usw. angeboten. Bei vielen
Elektrizititswerken stimmt die heutige
Organisationsform nicht mit der dateno-
rientierten Netzdatenbankstruktur iiberein,
so dass kundenspezifische, d.h. der Organi-
sation angepasste Losungen erarbeitet wer-
den miissen.

Dr. J. Kopainsky
Elektra Birseck, Miinchenstein
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Bericht iiber die einzelnen
Sessionen

Séance 1
Equipement des Sous-Stations

Président: G. Fabre (France)
Rapporteur: R. Dides (France)

Théme préférentiel 1.1

Schaltgerite und Hilfseinrichtungen fiir
Hochspannungs-/Mittelspannungs- und
Mittelspannungs-/Niederspannungs-Schalt-
anlagen.
Neue Losungen hinsichtlich Konstruktion
und Aufbau (modular, kompakt usw.).
Anwendung neuer Schaltgeriitetypen und
neue Tendenzen bei Hilfseinrichtungen.

Fiir die Spannungsebene von 36 kVhaben
SFe-isolierte GIS-Anlagen die luftisolierten
und die olgefiillten Anlagen weitgehend
abgelost.

Fiir 24-kV-Unterwerke werden aus wirt-
schaftlichen Griinden noch mehrheitlich
luftisolierte, gekapselte Anlagen mit aus-
fahrbaren Schaltern verwendet. Bei Proble-
men mit Feuchtigkeit oder Staub sowie bei
knappen Raumverhiltnissen bietet die
GIS-Anlage eine willkommene Alternative.

Fir Transformatoren- und Schaltstatio-
nen werden vermehrt GIS- und feststoffiso-
lierte Anlagen eingesetzt. Bei der Verwen-
dung dieser Kompaktanlagen ist eine weit-
sichtige Netzplanung von grosster Wichtig-
keit, da eine spétere Erweiterung bei den
meisten Fabrikaten nicht moglich ist. Ent-
weder muss von Anfang an eine grossere
Anlage installiert werden, die den spateren
Netzausbau beriicksichtigt, oder die ganze
Anlage muss spédter gegen ein grosseres
Modell ausgetauscht werden.

Die bis heute verwendeten ferngesteuer-
ten Streckenschalter waren storanfillig und
demzufolge unbefriedigend.

Als neues Produkt steht ein Lasttrenner,
der in einem mit SF¢ gefiillten Stahltank
eingebaut ist, zur Verfiigung. Dieser Tren-
ner wird am Mast unter den Leitern mon-
tiert, wahrend der Antrieb mit der 12-Volt-
Batterie fiir die Speisung des Motors und
der Elektronik am Mastfuss steht.

Zur Kontrolle des Netzes werden je nach
Konzept hochohmige Spannungsteiler zur
Nullspannungsiiberwachung oder Kabel-
stromwandler zur Kurzschlusserfassung
eingebaut.

Elektronische Schutzrelais mit einer
elektronischen Logik iibernehmen die auto-
matische Ein- bzw. Ausschaltung der Strek-
kenschalter. Die Fernmeldung bzw. Fern-
steuerung erfolgt liber eine kapazitiv an die
HS-Leitung angekoppelte einfache Fern-
wirkanlage oder iiber das private Funknetz.

Einfluss der verschiedenen Losungen fiir
Schaltgeriite mit Hilfseinrichtungen auf
Wirtschaftlichkeit, Wartung und Sicherheit.
Betriebserfahrungen (unter Beriicksichti-
gung von Umweltfaktoren).

Fir eine storungsfreie Energieversorgung
ist eine gute Wartung der Anlagen die Vor-
aussetzung.

Folgende Parameter bestimmen die
Intervalle fiir den Unterhalt:

- Anzahl der Schaltungen total

- Anzahl der Schaltungen bei Normallast
- Anzahl der Kurzschlussschaltungen

- Anzahl der Betriebsjahre

Da Apparate in einem Verteilnetz in der
Regel wenig geschaltet werden, ist meistens
der letzte Punkt fiir den Unterhalt massge-
bend.

Unter Beriicksichtigung der Umweltbe-
dingungen, denen die Anlagen bzw. Appa-
rate ausgesetzt sind, muss die vorbeugende
Wartung fiir jeden Apparatetyp einzeln
bestimmt werden.

Eine sorgftiltig geplante vorbeugende
Wartung erfordert geringen Arbeitsauf-
wand und ergibt betriebsichere Anlagen.

Die Kosten der Wartung iiber einen Zeit-
raum von z.B. 25 Jahren miissen zu den
Jahreskosten des Gebidudes und der Anlage
addiert werden.

Lichtbdgen in einer offenen oder gekap-
selten Mittelspannungsanlage haben einen
Druckanstieg zur Folge, der proportional
dem Strom und der Zeit ist. Gekapselte, mit
SFe gefiillte MS-Anlagen sind zur Druckent-
lastung mit Berstscheiben versehen.

Die Austrittséffnungen fiir die heissen
Gase miussen so gewahlt werden, dass
anwesendes Personal nicht gefihrdet wird.

Ein besserer Schutz kann erreicht wer-
den, wenn ein SF¢-Druckwichter eingebaut
wird, der bei einer Druckerhéhung in 20-60
ms den Befehl zur Schalterauslosung oder
zum Einschalten eines Schnellerders gibt,
was beides den Lichtbogen zum Erldschen
bringt.

Der Verlust von ungiftigem SFs-Gas
beim normalen Betrieb ist sehr gering und
kann vernachldssigt werden.

Ein Gasaustritt als Folge eines Kurz-
schlusses und Offnen der Berstscheibe kann
mit der Nase wahrgenommen werden. Es
geniigt die Liiftung des Hochspannungs-
raumes.

Es wird empfohlen, Rdume mit SFs-
Anlagen mit einer Vorschriftentafel zu ver-
sehen und fiir das Personal Masken fiir das
Betreten solcher Rdume zur Verfligung zu
stellen.

Als Alternative zu GIS-Anlagen werden
fir die Spannungsbereiche 12 bzw. 24kV
vollstindig mit Epoxidharz isolierte Anla-
gen verwendet.

Bei gleichzeitiger Anwesenheit von
feuchter Luft und Staub konnen auf der
Oberfliche des Isolierstoffes Ionisationen
auftreten, die im Laufe der Zeit die Isola-
tion schiddigen. Mit Ultraschallsensoren
konnen in bestehenden Anlagen vorhan-
dene Ionisationen festgestellt werden.

Durch Reinigen der Anlage, Verbessern
der Ventilation und Einbau einer Heizung
konnen die Betriebsbedingungen verbessert
werden.

Neue Konstruktionen haben grossere
Kriechwege sowie einen besseren Feldli-

nienverlauf, wodurch ihre Empfindlichkeit
gegeniiber Staub und Feuchtigkeit stark
vermindert ist.

Belastungsbedingungen fiir Mittelspan-
nungs-/Niederspannungs-Verteiltransfor-
matoren. Wirtschaftliche Betriebsarten im
Zusammenhang mit Belastungsverldufen.
Tendenzen bei der Konstruktion und der Ver-
wendung von Isolierstoffen (einschliesslich
Trocken-Transformatoren), Schutzeinrich-
tungen, Betriebserfahrungen.

Mit Rechenmodellen, die aufwendige
Messungen der Belastung der Verteiltrans-
formatoren in bestehenden Netzen verlan-
gen, wird versucht, eine optimale Grosse
beziiglich Investitionen und Lebenserwar-
tung zu finden. Da die Zinssatze fiir das
investierte Kapital in verschiedenen Lin-
dern sehr unterschiedlich sind und auch
dauernden Anderungen unterliegen, ferner
die Auswechslungen von Transformatoren
zum Teil erhebliche Kosten verursachen,
diirfte sich diese Methode hauptsachlich fiir
den wirtschaftlichen Einsatz von Transfor-
matoren bei grosseren Verbrauchern mit
konstanter Belastung eignen.

Aufgrund der schlechten Erfahrungen
im Brandfall die seinerzeit mit Verteiltrans-
formatoren mit PCB-Isolation gemacht
wurden, sind heute die Anwender
gegeniiber neuen Techniken sehr skeptisch
eingestellt. Fur Trocken- bzw. Giessharz-
transformatoren werden Langzeitpriifun-
gen fiir die Lagerung bei tiefen Temperatu-
ren und hoher Luftfeuchtigkeit verlangt.
Das Brandverhalten muss vom Lieferanten
beziiglich Entflammbarkeit bei innerem
Kurzschluss sowie die Warme, Rauch- und
Gasentwicklung bei Brandeinwirkung von
aussen sowie die Zusammensetzung und
Toxizitdt der Rauchgase angegeben wer-
den.

Je hoher der Kurzschlussstrom, je gros-
ser ist die Gefahr, dass bei inneren Fehlern
in Olgefiillten Verteiltransformatoren ein
Kesselbruch mit entsprechender Ver-
schmutzung der Umgebung oder gar ein
Olbrand erfolgt. Langjihrige Erfahrungen
in stadtischen und Uberlandnetzen sowie
ausgedehnte Versuche beweisen, dass der
beste Schutz von olgefiillten Verteiltrans-
formatoren mit Hochleistungssicherungen
erfolgt.

Dank der kurzen Ansprechzeit der Siche-
rung fiihrt ein interner Kurzschluss nur in
dusserst seltenen Féllen zu einem Kessel-
bruch.

Miissen aus bestimmten Griinden Schal-
ter eingesetzt werden, so wird zur Realisie-
rung kurzer Ausschaltzeiten ein elektroni-
sches Schutzrelais empfohlen.

Jorg Wehrli
Elektrizitdtswerke des Kantons Ziirich

Sitzung 2
Storungen und Schutz in Verteilnetzen

Président: J.M. Frisson (Belgien)
Rapporteur: B. Jacquet (Belgien)
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Thema 1
Einfluss von Storungen, erzeugt von Ver-
brauchern, auf Kunden (Oberwellen.
Unsymmetrien. Flicker. Spannungsspitzen).
Messmethoden und Analyse der Storun-
gen, Normen und elektromagnetische Ver-
triaglichkeit von Schwachstromanlagen.

Das generelle Ziel, eine allgemeine Ver-
traglichkeit zwischen stérenden und storemp-
findlichen Ausriistungen sowie elektrischen
Netzen zu erreichen, stosst auf zwei gros-
sere Schwierigkeiten: die starke Zunahme
von Storquellen, wie Lichtbogendfen und
Geriten der Leistungselektronik, sowie die
wachsende Verbreitung der sehr storemp-
findlichen Gerite der Elektronik und
Informatik.

Die technischen Mittel zur Losung der
dabei anfallendenProbleme sind vorhan-
den. Aber die Schwierigkeiten riihren
davon her, dass drei Partner in das Problem
verwickelt sind: der Verteiler der elektri-
schen Energie, der Hersteller elektrischer
Ausriistungen und deren Verwender. Uber
die meisten Eingreifmittel iibt der Verteiler
keine Kontrolle aus, da sie im wesentlichen
in den Zustidndigkeitsbereich der Hersteller
als auch der Verwender fallen. Hier dringt
sich ein Dialog auf, um die Probleme ein-
wandfrei einzuordnen und abzuklédren. Bei
den verschiedenen internationalen Organi-
sationen laufen entsprechende Arbeiten:
Im maximalen Interesse von uns allen miis-
sen sie moglichst intensiviert werden. Es ist
wichtig, kurzfristig zu angemessenen Nor-
men fiir die elektromagnetische Vertrig-
lichkeit zu gelangen.

Unter Ausnutzung der von Mikroprozes-
soren gebotenen Moglichkeiten setzte auch
in der Steuerung von elektrischen Schaltan-
lagen ein Trend zur Dezentralisierung der
Intelligenz ein. Der Einbau empfindlicher
Elektronik in unmittelbarer Nédhe von
Hochspannungsgeriten fiihrte jedoch zu
einer Zunahme von Stérungsproblemen.

Der Erfolg der Dezentralisierung wird
weitgehend von der Beherrschung dieser
Probleme abhingen.

Markante Punkte der Berichte

Die Oberwellenprobleme bilden Gegen-
stand von 2 Berichten, die eingehender den
Aspekten der Messung, Berechnung und
Analyse gewidmet sind. Der Bericht 2.01
betrifft die Normierung der Messmetho-
den, eines der fiir die Reproduzierbarkeit
der Ergebnisse unerldsslichen Werkzeuges,
das auch einen technischen Austausch zwi-
schen den beteiligten Parteien ermdglicht.
Er stellt eine fir die Commission Electro-
technique Internationale (CEI) vorberei-
tete, allgemeine Empfehlung dar, die
sowohl die Abstrahlung als auch die syste-
matische Uberwachung von Oberwellen in
Netzen enthalt. Spezielle Aufmerksamkeit
wird den Messgerdten gewidmet, die zeitab-
hédngig Grossen aufzeichnen und die so vor
allem die Behandlung von fluktuierenden
und sehr rasch dndernden Oberwellen
ermdglichen.

Die Untersuchung des Problems der star-

ken Vermehrung der Oberwellen, das im
Bericht 2.02 behandelt wird, stiitzt sich
einerseits auf die statistische Analyse der
Additionsgesetze von Vektoren variabler
Amplitude und Phase, und anderseits auf
die Messung der Oberwellen in Netzen. Die
Kombination dieser beiden, einander
ergdnzenden Aspekte ermdglicht den Auto-
ren, mehrere Losungswege fir eine ver-
niinftige Aufteilung der Abstrahlungsni-
veaus auf die verschiedenen Storbelastun-
gen vorzuschlagen: Einer davon ist eine
einfache, an praktische Anwendungen gut
angepasste Methode, die keinerlei Spezial-
kenntnise fiir die statistischen Verteilungen
von Oberwellen erfordert, die von Lasten
erzeugt werden.

Die beiden Berichte 2.03 und 2.04 unter-
suchen die Flickerprobleme. Der erste ent-
hélt das Endergebnis der Arbeiten mehrerer
Jahre der Arbeitsgruppe «Stdrungen» der
Union Internationale d’Electrothermie
(UIE) auf dem Flickergebiet. Die Ausarbei-
tung einer internationalen Mess- und
Bewertungsmethode fiir Flicker bildete eine
erste, wesentliche Etappe auf dem Losungs-
wege fir diese Probleme, jedoch waren
auch die weiteren Arbeiten von Wichtig-
keit. Sie haben zur Vorhersage von Flickern
und zum Anschluss fluktuierender Lasten
beigetragen; insbesondere wird ein Annah-
meverfahren fiir fluktuierende Lasten vor-
geschlagen. Der Bericht 2.04 bildet die
Fortsetzung des vorhergehenden. Er unter-
sucht mit Simulationsmethoden die Aus-
wirkungen der Addition mehrerer, unab-
hédngiger Flickerquellen, im vorliegenden
Fall die der Uberlagerung von Schweissma-
schinen. Die Zielsetzung des Autors war die
Optimierung der Umschaltsequenzen der
Flickererzeugungsprozesse.

Der allgemeine Aspekt der globalen
Spannungsqualitdt und ihre Bewertung bil-
det Gegenstand des Berichtes 2.05. Nach
Durchfiihrung einer Analyse der Bediirf-
nisse von Netzbetreibern hinsichtlich ihrer
Kenntnisse iiber Stdérungen, beschiftigen
sich die Autoren ganz besonders mit der
Realisierbarkeit einer Ausriistung fiir die
Messung und statistische Analyse, die uni-
versell einsetzbar und erschwinglich ist.
Eine erste Probeausfiihrung wurde bei der
Electricit¢ de France realisiert. Man kann
mit guter Aussicht auf Erfolg hoffen, in
niitzlicher Frist iber ein Gerit fiir simul-
tane Messungen aller Niederfrequenzsto-
rungen zu verfiigen, die auf ein Netz ein-
wirken kénnen.

In den Berichten 2.06 bis 2.08 werden
zwei unterschiedliche Aspekte der elektro-
magnetischen Vertraglichkeitsprobleme
behandelt: einerseits die Vertrdglichkeit
zwischen Elektro- und Telefonnetzen,
anderseits die elektromagnetische Vertrig-
lichkeit in Stationen.

Im Bericht 2.06 wird die in Kanada
angewendete Art und Weise vorgestellt, in
der unter allen technischen und nichttech-
nischen Aspekten das Problem der Beein-
flussung von Telefonleitungen durch elek-
trische Leitungen behandelt wird. Die
Zusammenarbeit zwischen Elektrizitdts-

und Fernmeldeorganisationen fiihrte zur
Ausarbeitung einer Empfehlung, in der die
technischen Aspekte und administrativen
Direktiven beschrieben werden. Mit Inter-
esse kann die Beriicksichtigung von wahr-
scheinlichsten Stérungswerten an Stelle der
in diesbeziiglichen Studien verwendeten
Maximalwerte zur Kenntis genommen wer-
den.

Zufolge der Dezentralisierung der Intelli-
genz in Verteilstationen werden bestimmte
elektronische Ausriistungen in unmittelba-
rer Nidhe von Hochspannungsgeridten
installiert, d. h. sie miissen unter dusserst
ungiinstigen, elektromagnetischen Verhalt-
nissen funktionieren. Diese Probleme wer-
den in den Berichten 2.07 und 2.08 unter-
sucht. Der erste Bericht widmet sich der
Bewertung von Storungen bei Schaltmano-
vern aufgrund zahlreicher Versuche in kon-
ventionellen und gekapselten Anlagen.

Die Messungen in Kompaktanlagen be-
stdtigen das Vorhandensein bedeutender
Stérungen im Frequenzbereich von mehre-
ren Dutzend MHz.

Der Bericht 2.08 beschreibt die realisier-
ten Mittel, um die dezentralisierte Elektro-
nik in den Stationen gegen Stdrungen
immun zu machen. Glasfaseroptik, wirk-
same Abschirmungen, Filter, Trennverstar-
ker, automatische Daueriiberwachung der
Systeme und ihrer Peripheriegerite sind die
wichtigsten, angewendeten Mittel: Sie
erlaubten insbesondere die Realisierung
eines elektronischen Stationskontrollsy-
stems.

Diskussion

Die Diskussion der Berichte zum Thema
wurde von 19 Referenten genutzt. Die
wesentlichen Aussagen sind:

- Ein wesentliches Problem fiir die Festle-
gung einheitlicher Beeinflussungskrite-
rien ist die additive Auswirkung der
zuldssigen Beitrige jedes Verbrauchers
und die Frage, fiir welche Spannungs-
ebene diese zu gelten haben.

- Die Versorgungsqualitdt international
verbindlich zu definieren ist nach
Angabe des Prisidenten der AG Versor-
gungsqualitit eine Aufgabe von unge-
heurem Ausmass. Nicht zuletzt, weil
Benutzer, Hersteller und Projektanten als
Parteien aufeinandertreffen und abge-
stimmt werden miissen.

- Als einzig wirksame Gegenmassnahme
gegen iibergebithrende Netzbeeinflusser
wird die Blindleistungskompensation
bestitigt. Als Grundlage fiir die Bemes-
sung muss der Lastfluss dienen, und es
werden griindliche Simulationsstudien
empfohlen. Entsprechende Rechnermo-
delle werden angeboten (z. B. Programm-
system Salomon).

- IEC ist daran, die zahlreich vorliegenden

Berichte der UIE-Arbeitsgruppen Netz-
storung und Versorgungsqualitdt iiber
Parameter und Kriterien fiir die Bewer-
tung der Starke von Netzriickwirkung und
die Definition von Grenzwerten zu prii-
fen, und es ist zu hoffen, das endlich all-
gemein  anerkannte  internationale
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Regeln iiber Vertraglichkeitspegel vorlie-
gen werden. Die diesbeziiglichen UIE-
Aktivitdten sind abgeschlossen und fin-
den allgemein Anwendung. Auch der
UIE-Flickermesser wird angewendet.
Die Interpretationsschwierigkeiten sind
aber offensichtlich.

Ein wesentliches Problem ist, dass das
Flickermeter nicht alle Einfliisse erfasst,
die auch der Mensch empfindet. Die Flik-
kermessung bleibt umstritten, und es wer-
den immer wieder neue Kriterien aufge-
stellt. Den Flicker als subjektive Empfin-
dung des menschlichen Auges durch
klare mathematische Definition zu erfas-
sen ist eben schwierig.

- Bei EdF wird ein «Elektroqualimeter»

zur Messung der Produktequalitit
erprobt. Als Basis dienen die entspre-
chenden Schriften der CEI. Ein Streit-
punkt bleibt, ob fiir die Beurteilung
Scheitel- oder Mittelwerte heranzuziehen
sind.
EdF betreibt fiir Abonnenten mit emp-
findlichen EDV-Anlagen eine Bera-
tungsstelle und gibt entsprechende Bro-
schiiren ab. Empfohlen werden geeignete
Hilfsanlagen fiir eine unterbruchslose
Hausversorgung und periodische
Abspeicherung der Software.

- In Kanada wird der Einfluss des elektro-
magnetischen Feldes (nachweisbar in
Bedienungsgdngen von  24-kV-GIS-
Anlagen) und die max. zulédssige Feldstar-
kendnderung pro Zeiteinheit bei Schalt-
handlungen und Blitzeinschldgen unter-
sucht, um Storungen bei Radio und
Funktelefon zu erfassen. Dieses Thema
scheint in anderen Léndern jedoch kein
Problem zu sein.

Zusammenfassung zum Thema 1

Die Bewertung, Messung und Prognose
von stabilen Oberwellen hat Fortschritte
gemacht. Die reduzierende Wirkung von
Kompensatoren ist anerkannt. Fluktuie-
rende und rasch verdnderliche Oberwellen
werden unterschiedlich behandelt. Grund-
lagen zur Flickerbeurteilung sind vorhan-
den; die CEI muss aber noch international
giiltige Richtlinien erarbeiten. Um den Erd-
strahlungspegel zu reduzieren, wird es not-
wendig, die Erdschlussstrome zu begren-
zen.

Thema 2

Die Entwicklung von Automatiken und
Schutzeinrichtungen in Nieder- und Hoch-
spannungsnetzen. Selektivitit. Integration
lokaler Automatiken und Schutzeinrichtun-
gen. Einfluss industrieller oder in Netzen
fein verteilter Storquellen. Neue Messtech-
niken. Betriebserfahrungen.

Die Schutzeinrichtungen und Automati-
ken in Nieder- und Mittelspannungsnetzen
erfahren derzeit eine rasche Entwicklung
zufolge der von den Mikroprozessoren
gebotenen Moglichkeiten. Die Funktions-
qualitit der Schutzeinrichtungen wurde
verbessert: erhohte Selektivitdt, grossere
Schnelligkeit, Zuverldssigkeit und Sicher-
heit wurden zufolge der dauernden Eigen-

kontrolle verbessert, Zusatzfunktionen bil-
den sich mit dem Auftauchen neuer Ideen
aus. Kombinierte Systeme, welche die
Funktionen von  Schutzeinrichtungen,
Automatiken und Kontrolleinrichtungen
kombinieren, beginnen sich zu entwickeln.
Die Storungsprobleme, die, wie schon im
Thema 1 erwéhnt, die Entwicklung brem-
sen konnten, werden immer besser be-
herrscht.

Alle diese neuartigen Moglichkeiten fin-
den ein starkes Echo bei den Betreibern, die
in gewissen Fallen sogar so weit gehen, dass
sie altbewihrte Praktiken in Frage stellen.
Auf dem Gebiete der Netzautomatiken las-
sen die durch Dezentralisierung der Intelli-
genz in Netzen erdffneten Moglichkeiten
eine Verbesserung der Betriebsqualitdt deut-
lich erkennen, jedoch setzt diese Dezentra-
lisierung das Vorhandensein von Fernmel-
deverbindungen voraus, die derzeit oft sehr
begrenzt sind. Dieses Problem der Fernmel-
deverbindungen koénnte in naher Zukunft
eine noch grossere Bedeutung erlangen.

Auf der Stationsebene ist es auch das Pro-
blem der Dezentralisierung der Intelligenz
bis zur Ebene der Hochspannungsgerite,
wodurch die Leistungsfahigkeit der Auto-
matiken und  Kontroll-/Steuersysteme
erhoht werden konnte. Daraus ergeben sich
neue Anforderungen an effiziente Daten-
iibertragungssysteme, die lokale Versor-
gungsnetze verwenden konnten.

Die auf dem Mittelspannungsgebiet
beobachtete Weiterentwicklung der Schutz-
einrichtungen zeigt sich auch auf dem
Niederspannungssektor, wo das Auftau-
chen von Mikroprozessorrelais, nebst einer
Verbesserung und Diversifizierung der
Schutzfunktionen, auch eine Verbesserung
der Relaiskontrolle und der Informations-
ibertragung erkennen ldsst.

Markante Punkte der Berichte

Zwei Berichte untersuchen die Weiter-
entwicklung der Schutzeinrichtungen, Auto-
matiken und Steuersysteme.

Der Bericht 2.09 beschiftigt sich mit den
technischen Losungen, mit deren Hilfe der
Einfluss von Stoérungen auf die unterbre-
chungslose Belieferung der Verbraucher
mit elektrischer Energie moglichst begrenzt
werden kann. Die vorgeschlagenen Losun-
gen betreffen nicht nur die Verbesserung
des Systems zur Elimination zeitlich vor-
iibergehender Stérungen und die Entwick-
lung empfindlicherer und sehr selektiver
Schutzeinrichtungen hoher Verfiigbarkeit,
sondern insbesondere auch die Automati-
ken fiir den Wiederaufbau von Netzen. Der
Bericht legt besonderen Nachdruck auf die
Notwendigkeit einer gewissen Dezentrali-
sierung der Intelligenz, was in den Netzen
Geber und Stellorgane bedingt, die mit dem
Leitzentrum durch Fernmeldeverbindungen
verbunden sind. In seiner Untersuchung der
Weiterentwicklung der Schutz- und Steuer-
systeme von Stationen priift der Bericht
2.10 die Konzeption eines integrierten
Systems auf der Basis von Mikroprozesso-
ren. In diesem System werden ergdnzend zu

den Schutz- und Steuerfunktionen diverse
Zusatzfunktionen realisiert, deren Zweck
die Verbesserung der Unterstiitzung ist. Die
Verfiigbarkeit einer leistungsfihigen Kom-
munikation stellt eine der Voraussetzungen
fiir die Installation effizienter Systeme dar.

In den Schlussfolgerungen der Analyse
der Autoren wird vor allem auf die Not-
wendigkeit unterschiedlicher Kommunika-
tionsnetze fiir Schutzzwecke und Informa-
tionen allgemeiner Art hingewiesen, die fiir
Steuerungen und das Sammeln von Daten
bestimmt sind, wobei hier der Konfigura-
tionen mit Ringnetzcharakter, der freien
Wahl - in Abhingigkeit von den Kosten -
zwischen Glasfaserkabeln und abgeschirm-
ten Kabeln, die an ihren Enden mit Opto-
kopplern abgeschlossen sind, der Vorzug
gegeben wird.

Die Berichte 2.11und 2.13 betreffen zwei
Entwicklungen digitaler Schutzrelais. Die
eine davon ist fiir Mittelspannungsnetze,
die andere fiir Niederspannungsnetze
bestimmt. Das im Bericht 2.11 fir Mittel-
spannungsnetze vorgestellte Schutzrelais
bietet nebst seiner Hauptfunktion des
Distanzschutzes verschiedene andere Funk-
tionen wie die Fehlerortung, die automati-
sche Wiedereinschaltung, die Storungsauf-
zeichnung, die Selbstkontrolle sowie seine
Offnung gegeniiber den modernen Fern-
meldetechniken. Die Simulationsversuche
erlaubten insbesondere die Verbesserung
der Schutzfunktionen gegeniiber dem kon-
ventionellen Schutz im Falle einphasiger,
nichtfliichtiger Fehler. Der Bericht 2.13
stellt ein in einem Niederspannungs-Lei-
stungsschalter integriertes Mikroprozessor-
Schutzrelais vor. Die Verwendung eines
Mikroprozessors erlaubt eine erhebliche
Erweiterung der Moglichkeiten und vor
allem die Realisierung einer grosseren Zahl
von Schutzfunktionen, die Kontrolle der
entsprechenden Informationen im Relais
und den Stromkreisen sowie die Dialog-
moglichkeit mit einer zentralen Steuerein-
heit.

Diskussion

Die Diskussion der Berichte zum Thema

2 wurde von 16 Referenten genutzt. Die

wesentlichen Aussagen sind:

- Moderne Schutzrelais (trotz Vollelektro-
nik wird allgemein immer noch der Aus-
druck Relais verwendet) speichern alle
Daten. Diese werden iiber Floppy-Disk
abgeholt oder tiber Telefonwahl abgeru-
fen und vom Netzschutzingenieur auf
dem Biiro-PC ausgewertet. Von einer
Anpassung von Relaisdaten iber
Distanz wird, obwohl dies moglich wére
und auch angeboten wird, grossmehr-
heitlich abgeraten. Es ist nicht alles gut,
was moglich ist!

- Schutzrelais ohne Fremdstromquelle mit
hoher Empfindlichkeit und sehr selekti-
vem Einstellbereich (autonome Funktion
mit hoher Zuverlassigkeit) werden, vorab
bei EdF, mit Erfolg eingesetzt. Andere
Léindervertreter mochten mit der glei-
chen Uberzeugung die Intelligenz nicht
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iiber die Unterstation hinaus delegieren
und setzen fiir den Selektiveinsatz von
Schutzrelais entsprechende Fernmelde-
verbindungen voraus.

- Allgemein wird auf Filtrierung und Kon-
zentrierung der Daten (Datenkomprimie-
rung durch Datenkonzentratoren) viel
Wert gelegt. Wesentlich ist die Uberle-
gung, wohin welche Daten ibertragen
werden sollen. Dabei sind serielle
Schnittstellen mit allen Mitteln anzustre-
ben.

- Bei EdF ist computergestiitzte Steuerung
iiblich, und es wird ein vollstidndig auto-
matisierter ~ Netzaufbau  angestrebt.
Andere Lindervertreter sind hier eher
zuriickhaltend, befiirworten aber auch
Schalthandlungen durch computerge-
stiitzte Fernwirksysteme. Aus Grossbri-
tannien wird ein Trend zur zentralen
Steuerung und dezentralen Schutz- und
Datenintelligenz gemeldet.

- Weitverzweigte Nachrichtenverbindungen
(Telefonverbindungen) sind sehr teuer.
Angestrebt werden als Ersatz einerseits
mobilfunkgeschaltete Telefonnetze und
Telekommunikation mittels Tragerfre-
quenz iiber das Mittelspannungsnetz von
Aussenstellen zur Zentralstelle.

- Die Schutzphilosophie wird nach wie vor
geprégt durch die Betriebsart der Netze
(sternformig/vermascht). Es wird daher
verschiedene Entwicklungen geben.

- Es werden integrierte Systeme, die Kon-
troll- und Schutzfunktionen (fiir jedes
Schaltfeld autonom) iibernehmen koén-
nen, angestrebt. Eine Zusammenlegung
aller Funktionen eines Schaltfeldes
(Kontrolldaten, Betriebsdaten, Steue-
rung inkl. Automatiken und Stérungs-
aufzeichnung) wird von nordischen Staa-
ten empfohlen.

Zusammenfassung zum Thema 2

Digitalisierung der Schutzfunktionen
und der Trend zur Fehlerortung iber
Distanz werden bestitigt.

Mit dem Ziel, die Versorgungsqualitit zu
verbessern, bzw. Unterbruchszeiten zu ver-
kiirzen, ist ein Trend zu Automatiken bzw.
Fernwirkverbindungen spiirbar. Gesucht
wird daher nach optimalen Trdgernetzen
auch fiir kiinftige Bediirfnisse.

Kontroll- und Schutzbereich vereinen
und bei entsprechender Datensicherung
dezentralisieren.

Thema 3

Isolationskoordination in Mittel- und
Niederspannungsnetzen. Ursprung und
Schutzmethoden einschliesslich Uberspan-
nungsableitern. Stérungsprobleme im
Zusammenhang mit Fehlerstromen.

Der Schutz von Mittelspannungsnetzen
gegen Uberspannungen bildet weiterhin
Gegenstand zahlreicher, in unterschied-
liche Richtungen zielender Arbeiten: theo-
retische Studien, Simulationen und Tests,
die bezwecken, moglichst genau die Uber-
spannungsniveaus zu bestimmen, diverse
Arbeiten iiber Uberspannungsableiter und

andere Mittel zur Begrenzung von Uber-
spannungen, statistische Studien, detail-
lierte Analysen der dabei angetroffenen
Probleme, Uberwachungskampagnen...
Alle diese Mittel haben zu einer wesentli-
chen Verbesserung des Schutzes beigetra-
gen. Bei den Uberspannungsschutzausrii-
stungen scheinen sich Metalloxyd-Uber-
spannungsableiter allgemein durchzusetzen,
aber es gibt keine einheitliche Politik bei
der Wahl des Typs der Uberspannungsa-
bleiter. Die Auswirkungen des allgemein
erforderlichen Kompromisses zwischen
dem Schutzbereich der Ausriistungen und
der Sicherheitsmarge auf die Dimensionie-
rung kénnen in Abhingigkeit von der gege-
benen Prioritdt zu unterschiedlichen Wah-
len fiihren.

Trotz Verbesserung des Wissensstandes
bleiben gewisse Phinomene weiterhin
ungekldrt, insbesondere das inselektive
Schmelzen von Sicherungen, das durch in
gewissen Landern angestrengte Uberwa-
chungskampagnen  aufgeklirt werden
sollte. Was die blitzunabhingigen Uber-
spannungen betrifft, scheint der Wissens-
stand iiber temporire Uberspannungen mit
Netzfrequenz  ausreichend zu  sein:
Gegenteilig dazu ist offensichtlich eine Ver-
besserung bei durch Schaltmanéver, vor
allem in industriellen Netzen erzeugte
Uberspannungen noch erforderlich.

Markante Punkte der Berichte

Das Problem der Wahl und der Spezifika-
tion der Uberspannungsableiter fiir Mittel-
spannungen wird in den Berichten 2.14 und
2.15 untersucht. Der Bericht 2.15 stellt den
von der EdF fiir die Dimensionierung der
Uberspannungsableiter (Durchmesser der
Scheiben) eingeschlagenen Weg dar. Er
beriicksichtigt das Loschvermdgen fiir
Direktblitzeinschlige, wobei er eine Aus-
fallrate von 0,1% zulédsst. Diese Rate ist
wegen der fatalen Folgen von Ausfillen
sehr niedrig. Diese Anforderungen bedin-
gen eine Varistorfestigkeit gegen einen nor-
malisierten Stossstrom von 65 kA bei %10 us.
Die EdF-Spezifikation fiir die Eignung der
ZnO-Uberspannungsableiter sieht nebst
der Stosswellenfestigkeit einen Festigkeits-
test (von 4 h) gegen kurzzeitige Uberspan-
nungen vor, um Uberspannungen zu erfas-
sen, die bei Netzfehlern zwischen einer
anderen Phase und Erde auftreten.

Der Bericht 2.14 présentiert in seinem
ersten Teil eine kanadische Richtlinie fiir
die Anwendung von Uberspannungsablei-
tern, die fiir Verteilnetze bestimmt sind. Die
bei der Auswahl von Uberspannungsablei-
tern gewdéhlte Strategie besteht darin, den
Schutzbereich der Ausriistung reichlich
iiber den des Uberlebens der Uberspan-
nungsableiter zu legen. Das Ziel des Berich-
tes ist, die Auswirkungen von Blitzen auf
die Betriebszuverlédssigkeit von Verteilnet-
zen zu untersuchen. Der Bericht 2.16 liefert
das Endergebnis der australischen Untersu-
chungen iiber eine neuartige Konzeption
des Schutzes von Mittelspannungstransfor-
matoren, die auf Masten montiert sind. Die-

ser Schutz stiitzt sich im wesentlichen auf
ein Umplazieren der Uberspannungsablei-
ter an die Klemmen der Transformatoren,
sowie die Anordnung von Uberspannungs-
ableitern fiir Niederspannung. Die Herab-
setzung der Ausfallrate ist betrdchtlich;
nach Auffassung der Autoren ist der Grund
fiir die Verbesserung hauptsichlich der
Wirkung der Niederspannungsableiter
zuzuschreiben.

Das Problem der Kenntnis und Beherr-
schung der Schaltiiberspannungen bildet
Gegenstand des Berichtes 2.17. Die ernsthaf-
teren Probleme betreffen die Industrie-
netze, in denen die Wahrscheinlichkeit des
Auftretens von erheblichen, vor allem
Motoren sehr beanspruchenden Uberspan-
nungen bei Vorziindungen oder virtuellem
Zerhacken des Stromes, sehr gross ist. Die
empfohlenen Schutzausriistungen beruhen
auf der Verwendung von ZnO-Varistoren
sowie auf dem Einsatz eines Systems, das
einen Leistungsschalterpol einige Millise-
kunden vor den anderen 6ffnet.

Zusammenfassung der Diskussion

Metalloxid-Ableiter haben sich durchge-
setzt.
Uber die Optimierung der Ansprechdaten
gehen die Meinungen stark auseinander.
Der Schutz von Masttransformatoren
durch Uberspannunsableiter auf Ober- und
Unterspannungsseite wird empfohlen. Auf
HS-Sicherungen wird eher verzichtet. Lei-
stungsschalter fiir Netztransformatoren
werden nur vereinzelt eingesetzt.
W. Johl
Zentralschweizerische Kraftwerke,
Luzern

Séance 3
Cibles et lignes aériennes

Président: V. Huber (Suisse)
Rapporteur: M. Bettler (Suisse)

La séance sur les cébles et les lignes aé-
riennes a, comme toujours, suscité un vif
intérét de la part des congressistes, ce qui
s’est traduit par un auditoire trés nombreux
et moultes interventions.

Dans la séance pléniére, la discussion a
concerné les 16 rapports admis. Les contri-
butions des 54 orateurs annoncés, ainsi que
les quelques interventions en discussion
libre qui ont pu étre acceptées ont fait que
les débats ont été trés intéressants tout au
long de la journée et que la plupart des
questions posées dans le rapport spécial ont
trouvé une réponse. 8 autres rapports, pré-
sentés le lendemain en séance affichée, ont
également occasionné de nombreuses dis-
cussions, ce qui montre I'utilit¢ de ces
séances.

Théme préférentiel 3.1 Lignes aériennes
Conception et technologie des lignes
aériennes, compte tenu des contraintes cli-

matiques et d’environnement, nouveaux
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matériaux d’isolement, profilés pliés a froid,
P’influence des cosses, connecteurs et conduc-
teurs sous des contraintes thermiques plus
élevées. Prévention des accidents, sécurité du
personnel, entretien sur les lignes sous ten-
sion, considération des conditions thermi-
ques, expérience d’exploitation. Méthodes de
diagnostic pour les lignes aériennes, matériel
d’essais et expérience pratique.

Le premier théme préférentiel concernait
les lignes aériennes. La discussion était axée
sur la conception des lignes aériennes pour
tenir compte des contraintes climatiques et
d’environnement, tendant simultanément a
minimiser les colits de construction et d’ex-
ploitation. Les cinq rapports sélectionnés
ont fait ’objet de 12 interventions, qui sont
résumeéees ci-apres.

Choix des supports

Le traitement initial et ultérieur du bois
des poteaux est une opération intéressante.
L’age des poteaux continue a croitre, et le
pourcentage de poteaux devant étre chan-
gés pour cause de dégradation décroit. Le
pied en reste cependant toujours la partie
sensible. Et un orateur a soulevé I'idée de
faire, lors d’un prochain congrés, une com-
paraison entre les traitements par solution
saline et ceux a base de composés bitumi-
neux.

Le probléme des fissures longitudinales
que présentent certains mats en béton n’est
pas aussi grave qu’il paraissait initialement.
C’est plus une atteinte a ’ceil qu’a la fiabi-
lité du support. Les méthodes d’assainisse-
ment sont au point, et elles sont pratiquées
pour éviter une augmentation des détério-
rations.

L’utilisation de profilés pliés a froid
semble donner une nouvelle jeunesse aux
pylones métalliques en treillis. Cette tech-
nologie, alliée a de nouvelles formes de
pylones, permet d’économiser de 20 a 30%
de matiére, et donc de poids. En outre, les
mats pouvant étre partiellement préassem-
blés en usine, le montage est rapide et ne
requiére pas '’engagement de moyens auxi-
liaires importants ou lourds. Ce type de
support pourrait donc présenter une
concurrence sérieuse aux mats métalliques
tubulaires ou aux mats en béton, car il
semble que la légereté de sa silhouette en
fasse le préféré du public, malgré une
emprise au sol parfois supérieure.

Conducteurs gainés

Dans les pays nordiques, les études sur
les conducteurs gainés se sont poursuivies,
et le réseau ainsi équipé s’étend. Si le gain
financier de ce type de ligne, calculé sur le
cycle de vie de I'installation, n’est pas tres
important par rapport a une ligne conven-
tionnelle bien dimensionnée, le nombre de
défauts auquel sont soumis les abonnés est
considérablement réduit, ce qui est un
avantage certain.

Pour éviter des détériorations dues aux
effets thermiques en cas de coup de foudre
sur ou a proximité des lignes, le conducteur
est dénudé a son point d’attache a I'isola-

teur, endroit ou la surtension pourra par
contournement étre écoulée a la terre. Le
niveau d’isolement correspond ainsi a celui
d’une ligne conventionnelle. Quant a la
détection d’une rupture de conducteur ou
de sa chute a la terre, états qui pourraient
présenter un danger pour les personnes et
les animaux, elle est maintenant possible au
moyen d’un appareil analysant le déplace-
ment du point neutre du réseau.

Etude des contraintes climatiques

L’étude des parameétres climatiques en
Angleterre a permis de définir des couples
«section des conducteurs - longueur maxi-
male des portées» en fonction des condi-
tions locales. Les spécifications contenues
dans les normes, qui avaient été allégées de
maniére empirique a plusieurs reprises,
peuvent dorénavant trouver une base plus
scientifique et le travail de chacun en est
simplifié.

Théme préférentiel 3.2 Lignes en cibles

Technologie des cibles a isolation synthe-
tique et leurs accessoires. Tenue aux sur-
charges, tenue au feu, aspects économiques.
Expérience d’exploitation, mesures d’essai
sur site, localisation des défauts et mainte-
nance, développements nouveaux en matiére
de cables sans écran métallique, extrémités
embrochables et jonctions.

10 rapports avaient €té retenus pour €tre
discutés en séance pléniére. Ils ont attiré
36 contributions annoncées, auxquelles
sont venues s’ajouter quelques interven-
tions en discussion libre.

Taux de défaillance

Le rapport du groupe d’experts DIS-
CAB, base de discussion solide, a suscité de
nombreuses réactions. En effet, une statis-
tique représente une moyenne, cachant des
extrémes parfois trés éloignés. Ainsi, le dis-
tributeur exploitant prés de la moitié des
cables 10 kV isolés au PVC concernés par la
statistique a rapporté qu’entre le taux de
défaut indiqué par le rapport DISCAB et
celui de son entreprise, le rapport était de
1al7.

Plusieurs orateurs ont présenté des
valeurs comparatives de la fiabilité des dif-
férents types de cables. Il en ressort que,
actuellement, le taux de défaillance des
cables a isolation synthétique est nettement
inférieur a celui des cables a isolation au
papier imprégné, en tous cas pour les
défauts d’origine interne. Mais I’dge du
cable n’est pas pris en considération. Et, a
I’'unanimité, la qualité supérieure des jonc-
tions et extrémités en matiére synthétique
est reconnue.

Un important distributeur européen
nous a expliqué pourquoi, a son avis, un
essai in situ d’un cible avant sa mise en ser-
vice n’était pas nécessaire. Mais le taux de
défaillance extrémement bas rapporté par
un autre distributeur, qui soumet a inter-
valles irréguliers ses installations a un essai
de tension continue (8Uo, 30 minutes), peut

prouver le contraire. Le critére économique
n’a malheureusement pas pu étre comparé.

Isolant

La lutte contre les arborescences d’eau
est toujours d’actualité.

Certains orateurs préconisent une étan-
chéité aussi grande que possible, aussi bien
radiale que longitudinale. Ceci est obtenu
par une gaine extérieure solide, et I’utilisa-
tion a l'intérieur du céble de poudres dont
le volume augmente en présence d’humi-
dité.

D’autres orateurs préferent rechercher
des composants résistants aux phénomenes
d’arborescence d’eau. Les essais accélérés
auxquels ont été soumis des produits ayant
ces propriétés permettent de croire que I’on
est proche de la solution.

D’aucuns craignent les effets imprévus
de certains mélanges, et un orateur nous a
rendu attentifs aux problémes pouvant sur-
venir aux points d’interface entre les diffe-
rentes couches de matiere isolante ou semi-
conductrice.

Un programme «Test accéléré de durée
de vie d’un cable» nous a été présenté, ainsi
que les performances atteintes par diffé-
rentes matieres isolantes qui y ont été sou-
mises.

Meéthodes d’essais des cables

Différentes études de comparaison des
méthodes d’essais de cables ont été faites. 1l
en ressort, et 1a les avis convergent, que I’es-
sai a 50 Hz avec mesure des décharges par-
tielles semble encore étre le meilleur. Pour
des essais sur site, I’essai en onde oscillante
donne des résultats bien plus réguliers et
constants que 1’essai a trés basse fréquence,
et il peut donc avantageusement remplacer
I’essai a tension continue, jugé générale-
ment trop destructif.

Prévention des accidents

Le danger représenté par une tension
induite dans un cable, mis a la terre pour
travaux, par un défaut dans un céble voisin
ne semble pas étre d’actualité, méme s’il
existe. L’auteur du rapport nous a cepen-
dant précisé que, 1a ou le risque d’un réen-
clenchement intempestif de la ligne pouvait
étre exclu, certains distributeurs nord-amé-
ricains préféraient ne pas mettre les instal-
lations a terre pour travaux, dans certains
cas particuliers répertoriés.

Reconnaissance du sous-sol

Trois systémes plus ou moins sophisti-
qués de reconnaissance du sous-sol nous
ont été présentés. Un orateur nous a fait
trés justement remarquer que la détection
des canalisations souterraines permettait
également de repérer le chemin le moins
encombré lors de la recherche d’un nou-
veau tracé de ligne.

Théme préférentiel 3.3 Aspects particuliers
Application des fibres optiques aux lignes
aériennes et cibles pour la signalisation et
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les communications, cibles composites pour
le transport d’énergie et la transmission de
données.

Le dernier théme avait trait a des aspects
particuliers. Seul un rapport sur les expé-
riences faites avec un céble autoporteur
non métallique a fibres optiques avait été
présenté.

5 orateurs nous ont parlé de leurs expeé-
riences, qui sont toutes bonnes jusqu’ici;
ce type de conducteur a été utilisé avec
succes aussi bien sur des lignes 4 moyenne
tension que sur des lignes de transport.

Un orateur nous a également parlé de
l'intérét du service des PTT de son pays
dans I'utilisation des supports des lignes de
transport d’énergie pour le montage des
cables de transmission de leur réseau, le
nombre de défaillances y étant nettement
plus faible.

M. Bettler
Compagnie Vaudoise d’Electricité,
Lausanne

Séance 4
Exploitation et commande des réseaux
publics de distribution

Président: W. Kaufmann (RFA)
Rapporteur: F. Schaller (RFA)

La continuité de la fourniture tout en
garantissant une qualité élevée de la tension
est la mission principale de I’exploitation et
du controle des réseaux de distribution.

Des dix-neuf rapports retenus pour ce
domaine, quinze ont été soumis a la discus-
sion et quatre présentés en séance affichée.
Ces rapports ont été regroupés en trois
thémes préférentiels.

Théme préférentiel 1

Stratégies d’exploitation, préparation des
urgences, écolage des opérateurs. Utilisation
de systémes experts, statistique de défauts,
maintenance assistée par ordinateur.

11 est relevé que I’Europe, approchant a
grand pas d’une nouvelle étape d’intégra-
tion, les régles et les normes devront étre
coordonnées et alignées. Les questions de
tenue en fréquence sont des problémes qui
peuvent avoir des répercussions graves sur
les réseaux a trés haute tension, car si la
chute de fréquence est rare, son apparition
peut déboucher sur une panne complete. Il
convient dés lors d’étudier comment on
peut éviter un black-out général. Le réta-
blissement du service est donc la premiére
priorité des systémes de conduite. Il reste
dans ce domaine des taches trés impor-
tantes de développement des logiciels, sur-
tout en ce qui concerne les vitesses d’opéra-
tion.

Les réseaux MT et plus spécialement
aériens, du fait de leur structure, ne sont
pas faciles a conduire. Les nouvelles techni-
ques a microprocesseurs offrent un grand
nombre de fonctions; dés lors, des logiciels
standards pourront étre utilisés. L’automa-
tisation dans les réseaux MT doit impérati-

vement tenir compte de leur structure. Tou-
tefois, la rentabilité des investissements
doit étre sérieusement abordée. Il ne faut
pas dépenser plus que cela n’apporte aux
usagers. Il convient au préalable de procé-
der a des mesures de simplification de
I’architecture des réseaux pour les rendre
plus gouvernables.

Théme préférentiel 2

Assistance par ordinateur pour ’exploita-
tion et la commande des réseaux de distribu-
tion MT/BT - réseaux d’acquisition de don-
nées, systémes intégrées de commande et de
protection, gestion de la charge, appareils
d’automatisation.

L’évolution portera sur I'intégration des
postes MT/BT dans les systemes de
conduite et d’automatisation, afin de
décharger le personnel d’exploitation sur le
site et d’aboutir a une reprise plus rapide de
service aprés incident.

Certains systémes expert sont déja en
service, tant pour les diagnostics, les réac-
tions, voire la formation du personnel. Le
systeme expert doit avoir accés a une base
de données treés ¢tendue du réseau, sa mis-
sion est d’accélérer le processus de décision
plutdt que de substituer au personnel.

Théme préférentiel 3
Problémes relatifs a I’adaptation a la
nouvelle tension nominale 230/400 V.

Le sujet ne parait pas étre d’'une actualité
brilante. Pourtant, des mesures concrétes
ont déja été prises par certains grands dis-
tributeurs européens.

Les conditions techniques sont par
exemple Ilintroduction des maintenant
d’une prise supplémentaire sur tous les
nouveaux transformateurs standards.

L’introduction de la nouvelle tension
dans une région de quelques milliers
d’abonnés n’a donné lieu qu’a tres peu de
réclamations. Elles avaient trait surtout au
remplacement prématuré des lampes.

Les centres de vente de lampes ont été
informés et les ballasts des armatures
d’éclairage public adaptés a la nouvelle
tension.

En conclusion, dans le cas cité, la clien-
téle n’a pas subi d’inconvénients.

J. M. Bovet
Entreprises Electriques
Fribourgeoises

Séance 5

Installations des consommateurs
(conception, construction, exploitation
et alimentation)

Président: T. Kelsey (Royaume-Uni)
Rapporteur: W.P. Baker (Royaume-Uni)

Théme préférentiel 1

Conception du réseau pour I’alimentation
des charges importantes (par exemple indus-
trie, tertiaire, transport). Fiabilité de I’ali-

mentation y compris les effets sur les équipe-
ments informatiques et électroniques. Effets
de ’autoproduction.

Zu diesem Vorzugsthema wurden 6
Berichte angenommen, die sich mit dem
Problem grosser Lasten, der Versorgung
eines Eisenbahnnetzes, abnormalen Netz-
zustdnden (Harmonische), der Zuverlissig-
keit und der Verfiigbarkeit befassen.

Die Ergebnisse der Diskussionsbeitrige
lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Fir die Energieversorgung grosser Indu-
striekomplexe zeichnet sich fiir die Zukunft
der Einsatz von gasisolierten Hochspan-
nungsschaltanlagen immer mehr ab. Sie
kénnen wegen ihrer Kompaktheit mog-
lichst nahe an den Lastschwerpunkt heran-
gebracht werden, sind zudem gegen
Umwelteinfliisse besonders unempfindlich
und bendtigen wenig Platz. Dem stehen
allerdings als Nachteil die hoheren Investi-
tionskosten gegeniiber sowie das Verhalten
bei Uberspannung.

Analysen der Tendenz iiber die Bildung
von Inselnetzen in Industrieanlagen zeigten
im allgemeinen befriedigende Ergebnisse,
vor allem dann, wenn die Versorgung mit
110 kV oder hoher erfolgte. Die Versor-
gungssicherheit muss jedoch fiir jedes Indu-
strienetz gesondert untersucht werden. All-
gemeingiiltige Losungen konnten nicht
gegeben werden und wird es auch nicht
geben. Ferner wurde die Ansicht gedussert,
man rdume der Versorgungssicherheit viel-
fach einen zu hohen Stellenwert ein.

Ob fiir die Notstromversorgung z.B. Die-
selgruppen oder Batteriespeicher eingesetzt
werden sollen, muss von Fall zu Fall unter-
sucht werden. Batteriespeicher haben den
Vorteil einer kurzen Reaktionszeit und der
Stabilitatserhaltung im Fehlerfall.

Durch die Einfithrung von Rechnern fiir
Prozessabldufe und speicherprogrammier-
baren Steuerungen zeigte es sich, dass der
Versorgungssicherheit fiir diese Gerite, die
nur einen sehr kurzen Spannungsausfall
zulassen, doch besondere Beachtung
geschenkt werden muss.

Zur Verbesserung der Verfiigbarkeit
wird der Einsatz von Expertensystemen
angesehen. Sie miissen jedoch sorgfiltig
geplant sein.

Théme préférentiel 2

Gestion de réseau. Exploitation, politi-
ques de maintenance, économies d’énergie et
gestion de la charge, nouvelles techniques de
comptage.

Zu diesem Vorzugsthema wurden 5
Berichte angenommen, die sich mit der
Steuerung von Industrieanlagen, Zahlerab-
lesungen und Lastfithrung befassen.

Die hieriiber gefiihrte Diskussion lasst
sich wie folgt zusammenfassen:

Die Mensch-Maschine-Schnittstelle fithrt
zu Problemen, wenn eine grosse Anzahl an
Fehlern anféllt und zuséitzlich noch auto-
matische Vorginge fiir die Erhaltung der
Betriebsbereitschaft des Netzes ausfallen
sollten. Der Personalausbildung muss
daher grosse Aufmerksamkeit geschenkt
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werden. Dem Personal sollte gegebenen-
falls ein Expertensystem zur Seite stehen,
das eine wirkliche Hilfe bei der Entschei-
dungsfindung darstellt. Bis zum Einsatz
wirklich funktionsfihiger Systeme bedarf
es aber noch reichlicher Entwicklungs-
arbeit.

Einen breiteren Raum nahm die Diskus-
sion iiber die Zihlerablesung bzw. die Ener-
gieverrechnung ein. Ergebnisse von zwei
Pilotprojekten im Haushaltssektor in Eng-
land, verbunden mit der Einfithrung eines
Mehrtarifsystems zeigten positive Ergeb-
nisse, so dass ein weiteres Pilotprojekt in
Vorbereitung ist. Festgestellt wurde allge-
mein eine Verhaltensinderung der Konsu-
menten beim tageszeitlichen Energiever-
brauch. Dies hatte dann eine bessere Netz-
fiihrung durch die Elekirizitdtsversor-
gungsunternehmen zur Folge.

Aus Dinemark wurde berichtet, dass
sich das Verhalten der Konsumenten beim
Verbrauch von Spitzenenergie trotz des
hoheren Mehrwertsteueransatzes kaum
gedndert hat.

Die optimistischen Ergebnisse eines
australischen Berichtes iiber die Zihlerfern-
ablesung iiber Telefonleitungen konnten
seitens anderer  Diskussionsteilnehmer
nicht bestitigt werden. Ein #dhnlicher Ver-
such in der Bundesrepublik Deutschland
zeigt, dass ein solches System unter Zuhilfe-
nahme des 6ffentlichen Telefonnetzes und
der Einrichtungen der Post z.Z. noch nicht
wirtschaftlich ist.

Allgemein ist ein Interesse an der «home-
automation» festzustellen. Dem diirften
aber vorerst noch wirtschaftliche Hinder-
nisse im Wege stehen. Hierzu sind noch
grosse Anstrengungen in der Vereinheitli-
chung der Gerite und der Dateniibertra-
gung notwendig.

In etlichen Landern sind Uberlegungen
tiber die Tarifgestaltung in den 90er Jahren
im Gange. Es zeichnet sich eine flexiblere
Anwendung der Tarife ab, wie Einfiihrung
von mehreren Tarifstufen, nicht mehr an
Zeiten gebundene Tarife, nachtrigliche
Bestimmung des Spitzentarifs usw.

Théme préférentiel 3

Problémes d’interface. Echanges de pro-
duction, effets de I’électronique de puis-
sance. Conception de la sous-station et choix
des composants.

Zu diesem Vorzugsthema wurden
4 Berichte angenommen. Zwei behandeln
Anlagenkomponenten, und die anderen
beiden befassen sich mit Windkraftanla-
gen.

Die hieriiber gefiihrte Diskussion ergab
folgendes:

In der Zukunft wird sich vermehrt die
Rechner-Unterstiitzung durchsetzen, ange-
fangen bei der Projektierung der Termin-
{iberwachung bis hin zur Ubergabe der fer-
tigen Anlage an den Auftraggeber. Dabei
stellt man sich vor, dass samtliche an der
Planung und Ausfiihrung beteiligten Fir-

men und Unternehmungen Zugriff zu den
digitalisierten Unterlagen hétten.

Vorgestellt wurde im weiteren ein Kom-
pensator, der in einem Pilotprojekt einge-
setzt ist. Dieses Gerdt vereinigt einige Vor-
teile in sich. Es kann nicht nur fiir die Kom-
pensation der Blindleistung, sondern auch
als Filter fiir die Harmonischen im Netz
dienen.

Im weiteren gab es einige Diskussions-
beitrdge zu Windkraftanlagen in Dinemark
und Griechenland. Ein Problem scheint die
Uberschussleistung aufgrund des schwan-
kenden Energieangebotes durch den Wind
wihrend Schwachlastzeiten zu sein. Diese
kann Riickwirkungen auf das Spannungs-
profil im Mittelspannungsnetz haben.

H. Heymanns
Colenco AG, 5401 Baden

Séance 6
Etude et planification des réseaux
publics de distribution

Président: O.S. Johansen (Norwegen)
Rapporteur: J. Naver (Danemark)

Zwanzig Berichte mit zahlreichen inter-
essanten Ideen, Untersuchungen und prak-
tischen Erfahrungen kamen am letzten
Kongresstag zur Sprache. Dabei standen
die 3 Vorzugsthemen
- Planungsmethoden und -annahmen so-

wie Einfluss von Transformatorenverlu-

sten

- Netzinformationssysteme

- Planungszuverlissigkeit und Stérungs-
statistik

im Vordergrund. Seit dem CIRED 1987

sind weitere Fortschritte zu verzeichnen,

so auch in der Zusammenarbeit zwischen

CIGRE und CIRED. Die inzwischen einbe-

rufene Gruppe CC 01 nahm die Bearbei-

tung folgender Themenkreise auf:

- Rationalisierung und Standardisierung
der Hochst-, Hoch- und Mittelspan-
nungsebenen (optimal noch 3 Ebenen)

- Grosse der Unterstationen und deren
Transformierungsleistung sowie Distanz
zwischen diesen Stiitzpunkten

- Architektur der Grob- und Feinverteil-
netze.

Thema 1

Planification des réseaux en prenant en
considération la vérification de la validité des
méthodes de planification et ’amélioration
des hypothéses de planification, y compris
Putilisation de systémes experts. Evaluation
de différentes configurations de réseau.
Moyens pour garantir la réserve de puis-
sance, prévision de développement de la
charge

In verschiedenen Berichten werden Pla-
nungsmethoden zur computerunterstiitzten
Entwicklung von Ausbauszenarien (bis zu 50
pro Planungsgebiet) vorgestellt. Diesen
Netzmodellen liegen nebst den authenti-

schen Netzdaten unterschiedliche Annah-
men und Bedingungen iiber die Lastent-
wicklung, Versorgungsqualitiit, Zuverlis-
sigkeit, Wirtschaftlichkeit usw. zugrunde.
Elektrizititsversorgungsunternehmen
(EVU) verschiedener Linder, insbesondere
solche von Grossstidten, verfiigen heute
iber die notwendigen Dateninformations-
systeme und wenden solche Planungsme-
thoden an. Obschon die Resultate unterein-
ander verglichen werden, ist die Erfahrung
noch klein. So konnte bisher nicht nachge-
wiesen werden, dass computergestiitzte Pla-
nungsverfahren zu optimaleren Losungen
fithren als die bisherigen der Praktiker. Die
Weiterentwicklung und Standardisierung
wird jedoch fortschreiten und jedes EVU
muss schliesslich selbst entscheiden, ob sich
der Einsatz solcher Verfahren fiir die Pla-
nung seiner Netze in Anbetracht der not-
wendigen Datenmenge sowie der zahlrei-
chen Unsicherheiten rechtfertigen lisst. Zu
letzteren gehodren zweifelsohne auch die
Lastprognosen. Verschiedenenorts beruhen
diese auf probabilistischen Entwicklungs-
modellen, welche
- die Gegenwart und die Vergangenheit
anhand gemessener und klassifizierter,
saisonal differenzierter und periodisch
nachgefihrter Verbrauchergewohnhei-
ten,
- die Zukunft aufgrund von Kundenum-
fragen

beriicksichtigen. In einem deutschen
Modell fiihrt die angewandte Simulations-
technik zu einem breiten Spektrum mogli-
cher Lastfille.

Speziell wird darauf hingewiesen, dass
der Praktiker oft etwas Miihe bei der
Anwendung EDV-gestiitzter Planungsver-
fahren bekundet und solche desto schneller
akzeptiert, je besser deren Ergebnisse
anhand seiner bisherigen Erfahrung iiber-
priifbar und je weniger Fehlinterpretatio-
nen moglich sind. (Bemerkung des
Berichterstatters: Nebst den umschriebenen
Planungsmethoden ist es ebenso wichtig,
eine Netzstruktur zu wihlen, welche die
Integration spiterer Erweiterungen
zuldsst.)

Die zunehmende Verbreitung von Trans-
formatoren mit amorphem Eisenkern wird
trotz den wesentlich geringeren Verlustko-
sten kaum zu einer Verdnderung der Netz-
konfiguration fithren, weil die Einsparun-
gen im Verhdltnis zum Investitionsaufwand
fir eine Transformatorenstation mit Mittel-
spannungs-Zuleitung und 0,4-kV-Anpas-
sung doch recht bescheiden sind. Geméss
einem niederldndischen Teilnehmer spre-
chen hingegen generelle wirtschaftliche
Uberlegungen fiir den Bau kleiner Nieder-
spannungsnetze, speziell in Gebieten mit
hoher Lastdichte.

Thema 2

Etablissement de la banque de données des
réseaux électriques, y compris la documenta-
tion, la cartographie et les systémes graphi-
ques. Mise a jour, intégration des informa-

834

Bulletin ASE/UCS 80(1989)13, 1 juillet



tions provenant d’autres sources, communi-
cation avec les systémes décentralisés et les
ordinateurs centraux ou de calcul

Die Einrichtung eines EDV-gefiihrten
Informationssystems ist eine schwierige und
langwierige Aufgabe, welche sich sowohl
auf den Betrieb wie die Organisation des
EVU auswirkt. Der Systemaufbau soll eine
Verkniipfung der technischen, kommerziel-
len und geographischen Daten sowie deren
eindeutige netztechnische Identifikation
ermOglichen. Zudem sollen betriebliche
Unterlagen wie Schaltplidne, Netzschemas
usw. mit den zugehdrigen Informationen
iiber Netz- und Abnehmerdaten vom
System direkt und jedérzeit abrufbar sein.
Fir die Abdeckung der planerischen
Bediirfnisse wird oft eine separate Daten-
bank eingesetzt. Eine spitere Abldsung der
Hard- und Software muss ohne Neuerfas-
sung der Daten erfolgen koénnen. Das
scheint mit einer relationalen Datenbank
und Software der vierten und fiinften Gene-
ration realisierbar zu sein. Redundante
Daten sind auf einem Minimum zu halten,
die Datenbestinde miissen untereinander
vertraglich sein und es sind nur solche
Daten im System zu fithren, welche in ange-
messenen Zeitabstinden aktualisiert wer-
den.

Die Ersterfassung elektrischer Netze auf
geographischen Karten ist mit grossem
Arbeitsaufwand verbunden, der sich nur
rechtfertigen ldsst, wenn dem EVU die
Grundkarte auf digitaler Basis zur Verfii-
gung steht und das Planwerk ohnehin

erneuert werden muss. Es wird eine enge
Zusammenarbeit zwischen den Vermes-
sungsstellen und den verschiedenen
Erschliessungstragern angestrebt. Obwohl
bereits viele, meist stadtische EVU ihre
Planwerke zum Teil seit vielen Jahren digi-
talisiert haben, werden diese weltweit
jedoch noch weitgehend manuell gefiihrt.
Die Scanner-(Abtast-)Verfahren haben sich
trotz beeindruckender Weiterentwicklung
bisher noch wenig durchgesetzt, was auf
den betrachtlichen Aufwand fiir die Nach-
bearbeitung zuriickzufithren ist. Auf die
Papierpldne soll ein EVU erst verzichten,
wenn es einen Grossteil (> 60%) seines
Planwerkes auf EDV iibergefiihrt hat und
dessen Ausgabe via Plotter oder Mikrofilm
sichergestellt ist.

Thema 3

Fiabilité dans la planification des réseaux
de distribution, en prenant en compte I’utili-
sation de statistiques de défauts, rénovation
des réseaux de distribution, choix entre
I’équipement lourd (départs, sous-stations
primaires) et I’équipement d’automatisation

Das Thema Zuverldssigkeit der Elektrizi-
titsversorgung kommt anldsslich der
CIRED-Konferenzen immer wieder zur
Sprache. Obwohl man sich weitgehend
dariiber einig ist, die Zuverldssigkeit in die
Netzplanung einzubinden, wird dies in der
Praxis kaum realisiert. Heute liegen ver-
schiedene wissenschaftliche Methoden vor,
welche ermoglichen, die dem Kunden nicht

25. Generalversammliung CENELEC

gelieferte Energie in Abhdngigkeit der Aus-
falldauer und -haufigkeit quantitativ zu
bewerten und diese Kosten solchen fiir stér-
kere, besser unterhaltene (vorbeugende
Wartung) oder automatisierte Netze gegen-
uberzustellen. Fiir das Erreichen des Opti-
mums werden eine Vielzahl von Massnah-
men empfohlen, wie Einbau von Leistungs-
schaltern mit Wiedereinschaltautomatik,
Kurzschlussanzeigegerite, isolierte Freilei-
tungen usw. Anderseits fiihrt die nicht defi-
nierbare Wahrscheinlichkeit des Eintretens
von ungeplanten Unterbriichen zum Risiko
unndtiger Investitionen. Die Meinungen
iiber die richtigen Losungen gehen heute
noch weit auseinander, und es bleibt zu
hoffen, der aus 7 Lidndern zusammenge-
setzten UNIPEDE-Expertengruppe werde
es gelingen, bald allgemein anerkannte
Grundlagen, Methoden und Standards fiir
Land- sowie Stadtnetze vorzulegen. Als
wichtige Basis fiir solche Untersuchungen
sind die Storungsstatistiken zu erwéhnen,
welche in den Landern Grossbritannien,
Deutschland, Osterreich und der Schweiz
eine weitgehende Ubereinstimmung und zu
denjenigen skandinavischer Linder Ahn-
lichkeiten aufweisen.

Der Themenkreis Entwurf und Planung
offentlicher Verteilnetze ldsst ein weites
Feld innovativer Weiterentwicklungen
offen, und man darf gespannt und mit
Erwartungen dem néchsten Kongress
CIRED 1991 entgegensehen.

R. Dauwalder
Bernische Kraftwerke AG, Bern

2./3. Mai 1989 in Rhodos (Griechenland)

Die Generalversammlung des Européischen Komitees fiir Elek-
trotechnische Normung (CENELEC) fand auf Einladung des grie-
chischen Nationalkomitees (ELOT) in Rhodos statt. Die Teilneh-
mer der 25. Generalversammlung wurden vom Prisidenten der
ELOT, vom Biirgermeister der Stadt Rhodos und vom Staatssekre-
tar des griechischen Ministeriums fiir Industrie und Energie will-
kommen geheissen.

Unter der Leitung des CENELEC-Préasidenten Rudolf Winckler
behandelten die Delegierten der achtzehn Nationalkomitees Fiih-
rungsprobleme der elektrotechnischen Normung in Europa. Die
Bedeutung der Generalversammlung wurde unterstrichen durch
die Anwesenheit wichtiger Giste, wie dem Prasidenten des Europa-
ischen Komitees fiir Normung (CEN), Dr. H. Ziirrer, dem Prisi-
denten der Internationalen Elektrotechnischen Kommission
(CEI), G.R.C. McDowell, dem Vertreter der Europaischen Freihan-
delsgemeinschaft (EFTA), Dr. H. Tschéni, sowie verschiedener
Vertreter der Kommission der Européischen Gemeinschaft (KEG).

Verstiirkte Kooperation von CENELEC, CEN und ETSI

Die KEG hat CENELEC, CEN und ETSI (European Telecom-
munications Standards Institute), die drei wichtigsten Normengre-
mien Europas, aufgefordert, Vorschldge zur Bildung einer einzigen
gemeinsamen europdischen Normenorganisation zu erarbeiten.

Dieses Thema wurde an der Generalversammlung eingehend dis-
kutiert, wobei mehrere Strukturvarianten, die von einer CENE-
LEC-/CEN-/ETSI-Arbeitsgruppe aufgestellt worden waren, zur
Diskussion standen.

Sowohl die KEG als auch die EFTA bevorzugen eine einzige
europdische Organisation, wiren aber auch mit einer Féderation
von europdischen Organisationen einverstanden, wenn diese inner-
halb der ndchsten drei Jahre in eine einzige européische Organisa-
tion iibergefiihrt wiirde.

Nach eingehender Diskussion stimmte die Generalversammlung
einem Vorschlag zu, dass die vorhandene Zusammenarbeit zwi-
schen CENELEC, CEN und ETSI in eine féderative Struktur um-
gewandelt werden konnte, ohne jedoch die rechtliche Selbstindig-
keit des CENELEC anzutasten.

Die Generalversammlung nahm weiter zur Kenntnis, dass die
CENELEC/CEN-Prisidentengruppe weiter nach langfristigen
Lésungen fiir die Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Normung
suchen wird, einschliesslich einer moglichen sektoriellen Variante.

Beschleunigung der Normenarbeit durch das
«Unique Acceptance Procedure» (UAP)

An der Generalversammlung vom Mai 1988 in Villamoura wur-
den Verfahren mit dem Ziel verabschiedet, internationale und na-
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tionale Normen schneller in CENELEC-Harmonisierungsdoku-
mente (HD) und Europdische Normen (EN) iiberfiihren zu kon-
nen. Alle Nationalkomitees wurden aufgefordert, diese Prozedere
systematisch anzuwenden bzw. das Zentralsekretariat zu unterstiit-
zen, da noch kein durchschlagender Erfolg verzeichnet werden
konnte.

Ausweitung der 6ffentlichen Beschaffungsdirektiven der KEG auf die
Gebiete Wasser, Energie und Transport

Eine Projektgruppe des Technischen Biiros befasste sich mit der
Auflistung von Sachgebieten, fiir die 6ffentliche Beschaffungsnor-
men aufgestellt werden sollten. Dieses sogenannte «Blue Book»
wird als Entwurf den zustindigen technischen Komitees der
CENELEC zur Beurteilung zugestellt. Ein bereinigtes «Blue
Book» soll dann an der Generalversammlung im Herbst 1989 ver-
abschiedet werden.

Die CENELEC-Programmkomitees

Die Generalversammlung genehmigte die Berichte der drei Pro-
grammkomitees. Die Berichte schlagen Schwerpunkte fiir die zu-
kiinftige Normungsarbeit vor.

Es wurde bemingelt, dass an diesen Sitzungen nur etwa sechs der
moglichen achtzehn Landervertreter teilnahmen. Das CES wird
wie in der Vergangenheit versuchen, wenn immer moglich einen
Vertreter an diese wichtigen Sitzungen zu delegieren.

Informationstechnik

Die Generalversammlung nahm mit Genugtuung zur Kenntnis,
dass aus der EWOS-Arbeit (European Workshop on Open Sy-
stems) eine zunehmende Zahl von Europiischen Vornormen
(ENYV) resultieren.

Im weiteren ratifizierte die Generalversammlung den von der
CEN/CENELEC Joint Presidents’ Group mit ETSI ausgearbeite-
ten Zusammenarbeitsvertrag im Rahmen des Information Techno-
logy Steering Committee (ITSTC). Gemiss dieser Ubereinkunft
werden im ITSTC neu ETSI-Vertreter statt der bisherigen CEPT-
Vertreter mitarbeiten. Der Aufgabenschwerpunkt des ITSTC be-
steht nach wie vor in der Koordination der Arbeitsprogramme der
drei Organisationen in Gebieten von gemeinsamem Interesse.

Kennzeichnung elektrischer Betriebsmittel
mit der neuen Nennspannung 230/400 Volt

Der folgende Memorandumsentwurf iiber die empfohlene
Kennzeichnung elektrischer Betriebsmittel mit ihrer Nennspan-
nung wurde eingehend diskutiert.

«HD 472 S1 «Nennspannung fiir 6ffentliche Niederspannungs-
netze» fiihrt die folgenden harmonisierten Werte fiir Nennspan-
nungen ein:

- 230 Volt zwischen den Phasen fiir Dreileiter-Dreiphasensysteme
- 230 Volt zwischen Phase und Mittelleiter und 400 Volt zwischen
den Phasen fiir Vierleiter-Dreiphasensysteme.

Die gegenwirtigen Werte der Nennspannung (220/380 Volt)

werden allmihlich den vorgenannten Werten angeglichen; die
UbergangsfTist sollte auf jeden Fall im Jahre 2003 beendet sein.
Um eine einheitliche Situation in Europa zu schaffen, hat CENE-
LEC beschlossen zu empfehlen, dass die Hersteller spétestens vom
1. Januar 1993 an die Gerite, die sie auf den Markt der CENELEC-
Mitgliedldnder bringen, mit der Nennspannung 230 Volt bzw. 400
Volt oder mit einem Nennspannungsbereich kennzeichnen, der die
vorgenannten Werte einschliesst.

Diese Kennzeichnung darf auch schon vor diesem Termin be-
nutzt werden.»

Dieses Memorandum wurde im Prinzip von der Generalver-
sammlung verabschiedet. Auf Antrag der schweizerischen Delega-
tion wurde das Dokument zur Prédzisierung und redaktionellen
Bereinigung dem Technischen Biiro iiberwiesen.

Aufbau einer europiéischen Zertifizierungsstruktur

Die Generalversammlung hiess einen Memorandumsentwurf
gut, der den Aufbau einer europdischen Zertifizierungsstruktur
skizziert. Ein Steuerungskomitee der KEG ist beauftragt, mit
CEN/CENELEC iiber den Aufbau einer Infrastruktur fiir eine
«unabhingige europiische koordinierende Zertifizierungsorgani-
sation (ET3C)» zu verhandeln. Die Zusammensetzung dieses ET3C
stellt dabei das grosste Problem dar. Kommission und EFTA be-
vorzugen eine nationale Vertretung, eine Vielzahl von CENELEC-
Mitgliedldndern bevorzugen sektorielle Vertretungen.

Finanzielles

Die Rechnung 1988 wurde einstimmig gutgeheissen. Der Budget-
entwurf 1990 wurde vorgestellt; dieser basiert auf einer Erhhung
der Mitgliederbeitrige im Rahmen der Teuerung. Die eigentliche
Budgetdebatte wird aber erst an der Generalversammlung im
Herbst 1989 gefiihrt.

Zukiinftige Generalversammlungen

Die nichste Generalversammlung wird am 10./11. Oktober 1989
in Miinchen stattfinden. Die darauffolgenden Generalversamm-
lungen werden in der ersten Hélfte Mai 1990 in Manchester (GB)
und am 13./14. November 1990 in Lugano abgehalten.

Dr. J. Heyner
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