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Photovoltaikanlage

Solaranlage und Elektromobiltankstelle der
Elektrizitidtsversorgung der Stadt Olten

I. Novak

Mit der 9-kW-Solarzellenanlage
der Elektrizitatsversorgung der
Stadt Olten soll ein umfangrei-
ches Messprogramm durchge-
fliihrt werden, um die Energie-
produktion unter den speziellen
klimatischen Bedingungen von
Olten zu erfassen. Ausserdem
ist die Errichtung einer Strom-
tankstelle zur Versorgung des
Elektromobils der Stadt vorge-
sehen.

Grace a I'installation photovol-
taique de 9 kW de I’'approvision-
nement en électricité de la ville
d’Olten, il est prévu de réaliser
un vaste programme de mesures
qui permettra d’enregistrer la
production d’énergie aux condi-
tions climatiques spécifiques
d’Olten. Il est de plus envisagé
d’installer un poste de fourni-
ture d’électricité pour le véhi-
cule électrique municipal.

Adresse des Autors

Ivan Novak, dipl. Ing. TH, Werkleiter,
Stédtische Werke Olten, Elektrizititsversorgung,
4603 Olten.

Zielsetzungen und
Projektnutzen

Eine positive Beurteilung der Mog-
lichkeiten = der  photovoltaischen
Stromerzeugung in der Schweiz gab
Anlass zur Ausarbeitung eines Projek-
tes fiir eine Solaranlage der Elektrizi-
tatsversorgung der Stadt Olten (EVO).

Die EVO als Anlagebetreiberin hat
die Zielsetzungen und Projektnutzen
wie folgt formuliert:

- Forderung von umweltfreundlich
erzeugter Elektrizitét

- Beitrag zur Erschliessung neuer
Energiequellen

- Erfahrungen mit neuer Technologie

- Datenerfassung iiber die Sonnen-
energieausniitzung in der Region
Olten

- Impulse und Erfahrungen fiir wei-
tere Interessenten aus der Region
Olten

- Betrieb im Netzverbund

- Die Pilotsolaranlage soll als «Tank-
stelle» fiir Elektromobile dienen.
(Die Anlage kann den Jahresver-
brauch von etwa 4 Elektromobilen
mit einer Jahresleistung von total
etwa 40 000 km decken.)

Anlagebeschreibung

Fiir den Entscheid iiber den Bau der
Solaranlage wurden die notwendigen
Grundlagen von der Firma Alpha
Real AG, Zirich, ausgearbeitet. Das
Projekt sieht drei identische einphasi-
ge Einheiten mit je 3 kW Leistung vor
(Fig. 1). Die bereits vor der Vollen-
dung stehende Anlage ist auf der siidli-
chen Dachfliche des Werkhofes der
EVO installiert. Da das Werkhofareal
und alle umliegenden Gebédude im Be-
sitz der Einwohnergemeinde Olten
sind, werden keine privaten Interessen
beriihrt. Sowohl die Baubewilligung
fiir eine Solaranlage wie auch die Be-
willigung fiir die Uberschreitung der

Figur 1
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Photovoltaikanlage

nach den geltenden Vorschriften zu-
lassigen Fliche und Lange fiir Dach-
bauten wurden problemlos erteilt (be-
nutzte Fliche = etwa 70 m?).

Dachkonstruktion

Die ganze Konstruktion der Anlage
wurde im Baukastensystem geplant
und zusammengebaut. Das heisst, es
wurden immer 9 Solarzellenmodule
auf einer Metallkonstruktion zu einem
Baustein zusammengefiigt und in der
Werkstatt vorverdrahtet. Mit einem
Gewicht von etwa 60 kg und einer
Grosse von 130x300 cm pro Baustein
konnen die total 18 Bausteine pro-
blemlos transportiert und montiert
werden.

Vor der Montage auf dem bestehen-
den Dach wurden 6 Befestigungsstruk-
turen mit Abstiitzungen auf die Dach-
konstruktion im Steildach und mit
einer Neigung von 33 Grad (Dachnei-
gung) vorbereitet, so dass nachher die
Bausteine nur noch mit Schrauben fi-
xiert werden mussten. Die Bausteine
sind ausserdem in der Neigung ver-
stellbar und dusserst wartungsfreund-
lich. Sollte einmal ein Solarzellenmo-
dul ausgewechselt werden miissen, so
kann dies jederzeit an Ort und Stelle
miihelos vorgenommen werden.

Vorteile des Baukastensystems:

- Die Anlage kann zum grossten Teil
in der Werkstatt vorbereitet werden.

- Durch die Verstellbarkeit des Nei-
gungswinkels wird die Anlage fiir
Messzwecke dusserst interessant.

Figur 2
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Elektrische Anlage

Grundsitzlich stellt das technische
Prinzip einer Solaranlage kein Novum
dar (Tab. I). Der vom Solarpaneel pro-

Tabelle I
Solarpaneel Arco Solar Technische Daten
Typ M55 der Anlage
Leistung* 55W
Wechselrichter: Photoelectric Inc.
Typ SI3000
Leistung 3kW
Eingang DC 40-60V, 0-60 A
Ausgang AC 220V
Anzahl Solarpaneele 162 Stiick
(3 Gruppen a 54 Stiick)
Max. Leistung der Anlage* 8910 W (auf DC-Seite)
Errechnete Jahresproduktion 10950 kWh
Flache der Solarpaneele ca. 70 m?
(Kollektorflache)
Dachneigung ca.33°
Kosten inkl. Aufwand fiir ca. Fr. 158 000.-
Datenerfassung und Diverses
* bei 1000 W/m? Einstrahlung und 20 °C Lufttemperatur

duzierte Strom wird direkt via Wech-
selrichter und Abgabezéhler in das 6f-
fentliche 380/220-V-Netz der EVO ab-
gegeben (Fig. 2).

Die zentrale Einheit einer Solaran-
lage im Netzverbund stellt der Wech-
selrichter dar. In bezug auf Schutzab-
schaltung, Wirkungsgrad, Klirrfaktor
u.a. werden an den Wechselrichter
hohe Anforderungen gestellt. Der
Wechselrichter wandelt einerseits den
vom Solarpaneel erzeugten Gleich-
strom in Synchron-Wechselstrom um;
anderseits {libernimmt er mehrere
Uberwachungs- und Schutzfunktionen
(z.B. Abschalten des Wechselrichters
bei ungeniigender Stromproduktion).
Die ganze Anlage lduft automatisch
ohne regelméssige Wartung. Die Hilfs-
speisung fiir die Messdatenerfassung
wird automatisch via Rundsteueranla-
ge fur die Nachtstunden ausgeschaltet.

Besondere Sorgfalt wurde der elek-
trischen Installation und der Appara-
teanordnung gewidmet. Um das Prin-
zip und die Mdglichkeiten des photo-
voltaischen Systems einem breiten In-
teressentenkreis vorstellen zu kénnen,
wurde zu Demonstrationszwecken

588

Bulletin ASE/UCS 80(1989)10, 20 mai



Photovoltaikanlage

eine tbersichtliche Anordnung der
Apparate gewdhlt und diese auf vier
Paneele aufgeteilt. Drei Paneele sind
fiir die Apparate und das Zubehor der
drei Einheiten bestimmt. Das letzte Pa-
neel beinhaltet neben dem Datenerfas-
sungsgerit ein Solarpaneel zu An-
schauungszwecken.

Datenerfassung und
Auswertung

Mehr noch als bei den iiblichen, in
der Schweiz in letzter Zeit an verschie-
denen Orten realisierten Anlagen legte
man bei der Solaranlage der EVO
grossen Wert auf ein umfangreiches
Messprogramm. Grund dafiir sind die
klimatischen Verhiltnisse in der Re-
gion Olten. Beziiglich Nebel unter-
scheidet sich Olten stark von den mei-
sten {ibrigen Standorten, wie aus Ta-
belle IT hervorgeht.

Figur 2 zeigt das Schema der Da-
tenerfassung. Alle drei Einheiten sind
identisch mit Messumformern ausge-
ristet, lediglich der Solarimeter zur
Erfassung der Globaleinstrahlung ist
gemeinsam fir die ganze Anlage. Alle
Messwerte werden dem Datenerfas-
sungsgerit Typ IMF der Firma Pfiste-
rer zugefithrt. Da die EVO seit einiger
Zeit ein Datenerfassungssystem mit
Personalcomputer fiir die Datenaus-
wertung und -verwaltung von Hoch-
und Niederspannungsnetzen besitzt,
lag es auf der Hand, die Messdaten der
Solaranlage mit dem gleichen System
zu bearbeiten.

Das IMF-Datenerfassungsgerit ist
ein Datenlogger und Controller zur
Erfasung und Auswertung von diver-
sen Messdaten. Die aufzuzeichnenden
Werte gelangen tber das IMF zum
Speichermodul, dort werden sie ver-
waltet, gespeichert und nach An-
schluss an den PC seriell dorthin iiber-
tragen und verarbeitet.

Man hofft, mit diesen Daten und
Erfahrungen im Laufe der Zeit genii-
gend Informationsmaterial sammeln
zu konnen, das fiir weitere Interessen-
ten aus der Region bei der Anlagen-
projektierung von grosser Bedeutung
sein kann. Es soll auch iiber die Nutz-
barkeit dieser Energieform in nebligen
Gebieten Aufschluss geben.

Tankstelle fiir Elektromobile

Solaranlagen im Netzverbund sind
optimal als « Tankstellen» fiir Elektro-
mobile geeignet. Dank dem offentli-

Figur3 Das Elektromobil «Larel» der EVO

von Olten und Basel 1971-1988

Mittlere Zahl der Tage mit Bodennebel und der Sonnenscheinstunden

Nebeltage Sonnenscheinstunden
Olten Basel Olten Basel
Winter 22.7 11,0 103 207
Friihling 8,2 3,9 389 440
Sommer 6,4 2,3 590 : 665
Herbst 29,9 14,4 262 368
Jahr 67,2 31,7 1344 1680

Maximum jihrliche Nebeltage
Olten 1972+1978: 81 Tage
Basel 1972: 46 Tage

Maximum Sonnenscheinstunden
Olten 1976: 1628 Stunden
Basel 1976: 2020 Stunden

Minimum jéhrliche Nebeltage
Olten 1974+1981: 51 Tage
Basel 1985: 19 Tage

Mininum Sonnenscheinstunden
Olten 1977: 1205 Stunden
Basel 1977: 1510 Stunden

Tabelle IT Vergleich der meteorologischen Bedingungen von Olten und Basel

chen Netz ist das «Tanken» fast iiber-
all moglich. Diese Tatsache, einen Bei-
trag zur Forderung der Elektromobile
zu leisten, war einer der Griinde, die
zur Anschaffung eines Elektromobils
filhrten. Gleichzeitig mit der Fertigstel-
lung wurde ein eigenes Elektromobil
Larel (Fig. 3) bei der EVO in Betrieb
genommen, so dass mit der «Sonne im
Tank» gefahren wird.

Ausblick

Die Nutzung der Sonnenenergie ist
forderungswiirdig. Es bleibt nun zu
hoffen, dass die Solaranlage im Netz-
verbund, die umweltschonende und
saubere Energiegewinnung sowie der
vermehrte Einsatz von Elektromobi-
len in breiten Kreisen ein grosses Echo
finden wird.

Bulletin SEV/VSE 80(1989)10, 20. Mai

589




Schaltuhren

(und Stundenzahler)

sind unsere Spezialitat
e.o.bar

3000 Bern 13

Postfach 11
Wasserwerkgasse 2
Telefon 031/2276 11

Blindstrom-Kompensations-
Anlagen

Kondensatoren: selbst-
heilend, kurzschlusssicher,
induktions- und verlustarm,
langlebige Ausfihrung
in Alu-Gehause «non PCB»

Qu

mit Kreisschaltung und
Leistungsfaktormesser
mit digitaler Anzeige

Baukastensystem, einfache Erweiterung der Anlagen.
Blindstrom-Kompensations-Anlagen, die in Kleinstbau-
form servicefreundlich und kundenspezifisch gebaut
werden.

Amortisation in etwa 1-3Jahren, je nach System.

Energie-Optimierung AG

8304 Wallisellen
Telefon 064/57 01 11 Kupferdraht-Isolierwerk AG Telefon 01/8306530

Telex 981 409 Hornimattstrasse 22 R R ] Telefax 01/8303460
Telefax 064/533 628  CH-5103 Wildegg

Analysen @ Individuelle Beratung @ Realisierung
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