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Laststeuerung

Wirtschaftlich optimierte Stromversorgung
durch Beeinflussung der Lastgangkurve von
Elektrizitatswerken

Bericht einer Arbeitsgruppe der VSE-Kommission fiir Elektrizitatstarife

Ein ausgelichener Lastgang
tragt zur effizienten und wirt-
schaftlichen Stromversorgung
bei und kommt damit sowohl
den Elektrizitatswerken als auch
den Verbrauchern zugute. Der
vorliegende Bericht gibt eine
Ubersicht iiber technisch/wirt-
schaftliche wie auch tarifliche
Massnahmen und geht auf ihre
Moéglichkeiten zum saisonalen,
wochentlichen und tageszeitli-
chen Lastausgleich ein. Da viele
dieser Massnahmen nicht iiber-
all gleich gut geeignet sind,
muss ihre Anwendbarkeit im
Einzelfall gepriift werden.

Bei der Auswahl der geeigneten
Massnahmen bieten die Bera-
tungsstellen zahlreicher EWs
ihre Unterstiitzung an.

Einleitung und Zweck

In der Schweiz gibt es rund 1200
Elektrizititswerke (EWs), die auf die
speziellen Strukturen ihres Versor-
gungsgebietes ausgerichtet sind. Aus
diesem Grunde eignen sich nicht alle
Massnahmen zur Beeinflussung der
Lastgangkurve von Elektrizitdtswer-
ken gleichermassen, sondern jedes EW
muss die fiir seine Verhiltnisse op-
timalen Verbesserungsmoglichkeiten
detailliert priifen.

Die Moglichkeiten zur Beeinflus-
sung der Lastgangkurven werden im
folgenden nicht aus energiepolitischer,
sondern primdr aus wirtschaftlicher
und technischer Sicht betrachtet. So-
wohl dem EW wie auch seinen Abon-
nenten sollen Maoglichkeiten aufge-
zeigt werden, wie allenfalls die Ener-
giekosten gesenkt werden kdnnen.

Wie die Jahresstatistiken zeigen,
nimmt der Verbrauch an elektrischer
Energie in der Schweiz von Jahr zu
Jahr zu. Dieser Trend ist auch fiir die
Zukunft zu erwarten, Sparanstrengun-
gen und Wirkungsgradverbesserungen
bei Elektrogeriten diirften die Strom-
verbrauchszunahme allenfalls vermin-
dern. Umgekehrt fiihren Sparmass-
nahmen bei anderen Energietrigern
und Umweltschutzmassnahmen in der
Regel zu einem Mehrverbrauch von
elektrischer Energie.

Elekrizitét ist fiir die Wirtschaft der
wichtigste Energietrdger. Von der
Stromversorgung wird nicht nur gros-
se Zuverldssigkeit und Versorgungssi-
cherheit erwartet, sondern auch ein
giinstiger Preis vorausgesetzt. Zahlrei-
che Umweltschutzauflagen, sozialwirt-
schaftliche Forderungen, Steuern und
Abgaben sowie politische Massnah-
men wirken sich in einer Verteuerung
der Elektrizitat aus. Um so mehr ist es
Aufgabe der Elektrizitdtswirtschaft,
die Stromkosten mit den ihr zur Verfii-

gung stehenden Mitteln in wirtschaft-
lich tragbaren Grenzen zu halten.

In vielen Tarifvertrdgen ergeben
sich die Energiekosten aus dem
Grund-, Leistungs- und Arbeitspreis.
Die Leistungspreise werden nach den
fiir die Deckung des mittleren Lei-
stungsbezuges der einzelnen Abneh-
mer erforderlichen Leistungsbereitstel-
lungskosten ermittelt. Da der Lei-
stungsbedarf nicht konstant ist, son-
dern unter anderem durch unsere Le-
bensgewohnheiten, durch Tages- und
Jahreszeit, Klima und Produktion be-
einflusst wird, variieren auch die mitt-
leren Leistungsbeziige der einzelnen
Messperioden. Ein wenig schwanken-
der Leistungsbedarf kommt deshalb
wirtschaftlich sowohl dem Abnehmer
als auch dem Elektrizitdtswerk (und
damit wiederum dem Abnehmer) zu-
gute und verzogert durch die bessere
Nutzung von Anlagen und Netzen die
erforderlichen Ausbauinvestitionen.

Eine Moglichkeit zur wirtschaftli-
chen Stromversorgung besteht in der
optimalen Nutzung der Stromverteil-
anlagen und -netze. Die Lastgangkur-
ve eines Elektrizitdtswerkes ist grossen
stiindlichen, téglichen und saisonalen
Schwankungen unterworfen (siehe
Fig. 1). Ein Elektrizititswerk ist ange-
halten, mit seinen Anlagen und Net-
zen jederzeit die hochste auftretende
Belastungsspitze auch iber ldngere
Zeit bewiltigen zu konnen. Wenn es
nun gelingt, die Verbraucher zeitlich
so zu steuern bzw. ineinander zu ver-
schachteln, dass daraus eine weitge-
hend ausgeglichene Belastung resul-
tiert, so kann die leistungsbedingte Er-
weiterung der Anlagen hinausgescho-
ben werden. Investitionen werden ver-
zogert, und Verluste werden reduziert,
was sich schlliesslich in einer kosten-
giinstigen Stromverteilung bemerkbar
macht.
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Diese sinnvollen Massnahmen diir-
fen aber nicht dazu fiihren, dass Ver-
teilnetze zu spdt ausgebaut werden.
Um Unterhalt oder Reparaturen
durchzufiihren, miissen Leitungen
ausgeschaltet werden konnen, ohne
dass die Beziiger davon betroffen wer-
den. Andere Leitungen miissen den
Transport dieser Energie iibernehmen.
Geniigend grosse Reserven in den Ver-
teilanlagen sind also trotzdem notwen-
dig.

Der Landesverbrauch elektrischer
Energie liegt im Winter um mehr als
20% iiber dem Sommerbedarf. Dem-
gegeniiber weist die Stromproduktion
aus Wasserkraft im Winter ein um gut
25% geringeres Produktionspotential
auf als im Sommer. Die thermischen
Kraftwerke vermdgen die Divergenz
von Strombedarf und hydraulischer
Erzeugung zwischen Winter und Som-
mer nicht vollumfédnglich auszuglei-
chen, da sie vorwiegend Grundlast-
energie erzeugen. Diese Situation wird
sich bis auf weiteres nicht grundsétz-
lich dndern, denn mit dem Zubau zu-
satzlicher Grundlastproduktion zur
Deckung des Winterbedarfes (fallt
auch immer zusdtzliche Sommer-
stromerzeugung an. Wéihrend die
Schweiz somit im Winter ihren Strom-
bedarf nur knapp aus eigenen Produk-
tionsanlagen zu decken vermag, ver-
zeichnet sie jeweils mit Beginn der
Schneeschmelze, vorab nachtsiiber,
einen erheblichen Produktionsiiber-
schuss, welcher im Inland keine Ver-
wendung findet.

Im benachbarten Ausland besteht
fiir Sommerstrom aus der Schweiz
kein grosser Bedarf. Es erweist sich da-
her als zweckmissig, fiir die iber-
schiissige Sommerproduktion ver-
mehrt Verwendung im eigenen Land
zu finden. Durch spezielle Sommer-
strompreise konnen langfristige Anrei-
ze geschaffen werden, um gegebenen-
falls Produktionsverlagerungen in die
Sommermonate zu veranlassen und
Warmwasser und Prozesswiarme im
Sommer aus Wasserkraft anstatt mit
fossilen Brennstoffen zu erzeugen. Da-
mit wird zudem ein sinnvoller Beitrag
an die Luftreinhaltung geleistet.

Der vorliegende Bericht gibt einen
Uberblick iiber die Méglichkeiten der
Beeinflussung der Lastgangkurven.
Dazu ist auch die Bereitschaft des
Abonnenten erforderlich, die durch ta-
rifliche oder andere Anreize vom Elek-
trizitdtswerk gefordert werden kann.
Die Art der Verwendung der Elektrizi-
tdt beim Abonnenten ist allerdings von
ausschlaggebender Bedeutung, be-

stimmt sie doch, ob der Strom auf Ab-
ruf oder zu Zeiten bereitgestellt wer-
den muss, die von anderen Faktoren
vorgegeben sind.

Das Ziel der nachfolgend beschrie-
benen Massnahmen bildet unter ande-
rem eine Optimierung des Lastganges
insbesondere wihrend einer Reihe ex-
trem kalter Wintertage.

Mogliche Massnahmen

Die effizienteste Methode, um Ener-
giekosten zu senken, ist allgemein das
Energiesparen, wird dadurch doch
gleichzeitig die Umweltbelastung ver-
mindert. Energiesparen bedeutet aber
auch Schonung der knappen, nicht er-
neuerbaren Energie-Ressourcen. All
die damit zusammenhéngenden Mass-
nahmen wie Reduktion der Verluste,
Nutzung von Verlustquellen sowie
Einsatz von energieeffizienteren Ma-
schinen, Apparaten und Anlagen wer-
den als grundlegende Anforderungen
vorausgesetzt und hier nicht weiter be-
trachtet.

Die Substitution von fossilen Ener-
gietrigern (Erdol, Erdgas, Kohle) ist
zur Schonung der knappen Ressour-
cen sowie der Umwelt zuliebe nach wie
vor ein anzustrebendes energiepoliti-
sches Ziel. Ein entsprechendes Strom-
produktionspotential steht vor allem
im Sommer zum saisonalen Ausgleich
zur Verfiigung.

Eine weitere Moglichkeit zur Steue-
rung der Lastgangkurve besteht bei
dezentralen Stromerzeugungsanlagen
grosserer Leistung. Zu Spitzenlastzei-
ten konnten derartige zur Verfligung
stehenden Leistungen abgerufen wer-
den, wozu sich im Winter vor allem
Blockheizkraftwerke und industrielle
Stromproduktionen aus Prozesswar-
me eignen diirften. Neben forderungs-
wiirdigen WKK-Anlagen, welche mit
Kehricht, Deponiegas oder Biogas be-
trieben werden, bieten auch grossere
WKK-Anlagen, die Wiarme an Fern-
heiznetze oder fiir industrielle Prozesse
abgeben, gilinstige Voraussetzungen.
Dazu zédhlen aber auch grosse, strom-
bedarfsgefiihrte Kraftwerke, bei denen
durch Wiremeauskopplung aus dem
Dampf- oder Heisswasserkreislauf
eine bessere Anlagenutzung moglich
ist.

Grundsitzlich lassen sich die Mass-
nahmen zur Verringerung der Energie-
kosten in zwei Gruppen unterteilen,
auf die nachfolgend néher eingegan-
gen wird. Sie sind in Tabelle I zusam-
mengestellt.

® Technisch-betriebliche Massnahmen

Von diesen Massnahmen ist vor al-
lem der Abonnent, aber auch das Elek-
trizititswerk betroffen. Durch neue
Prozesstechnologien, neue Produk-
tionsanlagen oder Verbesserungen an
bestehenden Anlagen sowie durch
steuerungs- und regelungstechnische
Massnahmen kann der Stromver-
brauch eines Betriebes und dessen
Charakteristik beeinflusst und in
einem gewissen gewiinschten Masse
gedndert werden.

Konkret konnen die Massnahmen 1
bis 4 der Tabelle I gepriift werden. Da-
bei ist allerdings zu beachten, dass die-
se technisch-betrieblichen Massnah-
men zum Teil von den tariflichen Vor-
bedingungen abhédngen und umge-
kehrt.

® Tarifliche Massnahmen

Diese Massnahmen werden vom
Elektrizitatswerk getroffen, um durch
die finanziellen Anreize auf das Ver-
brauchsverhalten der Abonnenten
Einfluss zu nehmen. In der Tabelle I
sind dazu die Massnahmen 5 bis 10
stichwortartig aufgefiihrt. Die Tabelle
zeigt auch, wo der Anwendungsbe-
reich der einzelnen Massnahmen lie-
gen dirfte. Zudem ist angegeben, ob
sich die Auswirkungen auf den Tag,
die Woche oder das Jahr (saisonal) be-
schrianken.

® Politische Massnahmen

Der Vollstindigkeit halber sei noch
eine dritte Gruppe, die politischen
Massnahmen, erwéihnt. Diese wirken
sich allerdings nicht in einer Verringe-
rung, sondern eher in einer Erh6hung
der Energiekosten aus.

Der Strompreis enthilt einige Ko-
stenanteile wie
- Konzessionabgaben
- Wasserzinsen
- Restwassermengen
- Ertrags- und Kapitalsteuern
- Gewinnabgabe an offentliche Kor-

perschaften
- direkte und indirekte Steuern
- unbeschrinkte Haftpflicht,
die von den politischen Behorden fest-
gesetzt werden. Energiepolitische Vor-
stosse mit moglichen Gesetzesauswir-
kungen, wie
- Umweltvertriglichkeitspriifung
- Elektrizitiatswirtschaftsgesetz
Energieartikel
Energie-WUST
Energiespargesetz
- Gewaisserschutzgesetz (Restwasser-

mengen)
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Nr. Massnahme Anforderungen / Auswirkungen Anwendungsbereich Lastgang
L|D|G I |w|T
1. Spitzenlastregler Entsprechende Elektrogerite X X X
Mindeststromverbrauch
Strombegrenzer mit abonnierter Leistung
2. Elektroheizsysteme Werkgesteuert X | X X
kombinierte Speicher-Direkt
Bivalente Systeme
Vermehrte Staffelung (2. Zdhler)
3 Boilerbewirtschaftung Verkiirzung der Ladezeiten X
Verschachtelung der Freigabezeiten
Mehrere Boilerkommandos
Boileraufladezeit auch im HT / Tagesboiler
4. | Zweiter Zahler geniigendes Elektrowdrmepotential X
5. | Modulationstarif Hochspannungsbeziiger bzw. Grossbeziiger
Zweigliedtarif mit Billigere Leistungsmessgeréte
Leistungsmessung Reduktion der Maximallast
bzw. variabler Grundpreis
7. | Flexible Tarifzeiten Erweiterung NT-Zeit X X
Einfachtarif
Nutzung Schwachlastzeiten
Fliessender Ubergang zwischen HT/NT
8. | Tarife mit beschr. Freigabezeit Lastspitzen-Vermeidung X X
Wochenendtarif fiir Elektrowdrmespeicher oder Industrie / Gewerbe X
10. Sommer-Winter- Forderung Sommerstromverbraucher X x
Tarifdifferenzierung minimal 2 Ablesungen pro Jahr. Elektroheizung und
Wirmepumpe preislich unattraktiver

Tabelle]l Zusammenstellung der Massnahmen zur Laststeuerung

H Haushalt D

= Dienstleitung
L = Landwirtschaft G

Gewerbe

o

- Kernenergiegesetz
- Strahlenschutzgesetz

konnen ihren Niederschlag in einem
mehr oder weniger hohen Stromko-
stenanteil finden. Auf diesen Kosten-
faktor kann die Elektrizitdtswirtschaft
nur beschriankt Einfluss nehmen.

Unter diese Gruppe fallen auch
energiepolitische Massnahmen wie
Anwendungsverbote und -einschrin-
kungen (beispielsweise betreffend Ein-
satz und Stromverbrauch gewisser
Elektrogerite) oder gesetzliche Aufla-
gen an die Elektrizitdtswerke.

All diese Massnahmen konnen ge-
madss Tabelle I auch Auswirkungen auf
die Jahres-, Wochen- oder Tagesgang-
kurven haben.

Beschreibung
der Massnahmen
zur Laststeuerung

Die vorgeschlagenen Massnahmen
sollen nun kurz ndher beschrieben
werden. Die meisten Massnahmen
sind bekannt, weshalb auf eine einge-
hende Schilderung der Vor- und Nach-
teile verzichtet wird.

Woche
Tag

I
J

Industrie w
Jahr T

® Spitzenlastregler

Mit dem Spitzenlastregler kann der
zeitliche Einsatz von Elektrogeriten
einzelner Abonnenten und damit ver-
brauchsseitig der elektrische Lastver-
lauf gegléttet werden. Durch die Ver-
meidung von Leistungsspitzen konnen
aus betriebswirtschaftlicher Sicht Lei-
stungskosten gesenkt werden. Aus
volkswirtschaftlicher Sicht konnen
aber gleichzeitig Produktions- und
Verteilanlagen des Elektrizitdtswerkes
besser genutzt werden. Die Einsatz-
moglichkeiten von Spitzenlastreglern
hidngen in erster Linie davon ab, ob ein
Abonnent iiber geniigend geeignete —
regelbare oder zu/abschaltbare - Elek-
trogerite verfiigt. Dazu sind vor allem
Gerite fiir Warme- und Kiihlprozesse
(insbesondere Heizung, Liiftung, Kli-
ma) und in einem begrenzten Umfang
fiir Kochen, Warmwasser und Wa-
schen geeignet.

Im privaten Haushalt kénnte ein
Strombegrenzer installiert werden, der
mit einer abonnierten Leistung gekop-
pelt wére. Dies wiirde Anreiz fiir ein
einfaches Spitzenlastmanagement mit
den installierten Haushaltapparaten
schaffen.

® Elektroheizsysteme

Zur Elektroraumheizung (Wider-
stands- und Wirmepumpenheizung)
ist vorab grundséztlich zu bemerken,
dass vor allem im Bereich der Steue-
rung fiir deren wirtschaftlichen Ein-
satz schon sehr viel getan wurde und
auch  weiterhin  verbessert und
optimiert wird: Vorwirtssteuerung
(Speicheraufladung ab Beginn der
Niedertarifzeit), Riickwirtssteuerung
(Speicheraufladung jeweils am Ende
der Niedertarifzeit) sowie Spreizsteue-
rung (werkgesteuerte Speicheraufla-
dung wihrend eines Teils der Nieder-
tarifperiode, meistens in der Mitte).
Eine Verfeinerung dieser Optimierung
kann durch die flexibel einsetzbaren
prozessgesteuerten Systeme erzielt
werden.

In vielen Versorgungsgebieten stel-
len die Elektroheizungen das aus-
schliessliche  Energiesteuerpotential
dar. Kénnen diese mit einer separaten
Messung erfasst werden, so lassen sich
die Heizsysteme beliebig in allfillige
Schwachlastzeiten werkgesteuert ver-
schieben.

Dazu eignen sich
- Speicherheizungen
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die Substitution fossiler Energietriger
leisten.

- kombinierte Speicher-/Direkthei-

zungen (Misch- und Gemischthei-
zung)
- bivalente Heizungen.

Da bei der Speicherheizung Ener-
gieaufnahme und -abgabe nicht zu
gleichen Zeitpunkten erfolgen und sie
iber eine kurze Aufladezeit verfiigt,
lésst sie sich gut fiir den Lastausgleich
einsetzen, wozu sie werkseitig steuer-
bar sein muss. Der Speicher dient zur
Uberbriickung der Sperrzeiten und
kann wihrend den Schwachlastzeiten
geladen werden. Bei der heute oft ein-
gesetzten Speicherheizung mit Tages-
nachladung handelt es sich bereits um
eine geplante Laststeuerung.

Fiir die Begrenzung von Lastspitzen
eignen sich besonders bivalent-alter-
native Systeme. Diese Heizsysteme be-
stehen aus einem werkseitig steuerba-
ren, elektrisch betriebenen Teil (z.B.
Wirmepumpe) und einem Spitzenlast-
heizkessel. Im Bereich kalter Tage -
mit entsprechend tiefen Temperaturen
und demzufolge iiber lingere Zeitrdu-
me gesperrter Elektrizitdtszufuhr - ist
der Wiarmebedarf mit dem Spitzenlast-
kessel abzudecken. Im Spitzenlastkes-
sel soll vorzugsweise ein lagerbarer
Energietriger (Erdol bzw. Fliissiggas)
zum Einsatz kommen.

Zur gezielten Reduktion von Last-
spitzen konnen auch wirme-kraft-ge-
koppelte Systeme, kombiniert mit
Wirmepumpen, eingesetzt werden.
Diese Systemkonzeptionen konnen
zudem einen beachtlichen Beitrag an

® Boilerbewirtschaftung
Durch Kiirzung der Boilerauflade-

zeiten bei hoherer Boilerleistung und
geeigneter Verschachtelung der Boiler-

ladezeiten durch die Verwendung von
mehreren Boilerkommandos lésst sich
mit relativ bescheidenem Aufwand ein
Beitrag zur Glattung der Nachtlastkur-
ve erzielen. Bei der Installation neuer
Boiler ist zu iiberlegen, ob ein Teil der
Aufladung auch in Schwachlastzeiten
der Hochtarifperiode bezogen werden
soll. Die damit entstehenden Tarifpro-
bleme lassen sich l6sen. Demgegen-
iiber wiirde die Losung mit Ganztags-
boilern einen verstirkten Band-
energiebezug bewirken.

® Zweiter Zdhler

Bei grosseren Verbrauchern von ge-
speicherter Elektrowédrme kann es sich
rechtfertigen, diese Apparate mit
einem zweiten Zahler auszuriisten. Da-
durch kénnen auch zu Schwachlastzei-
ten wihrend der Hochtarifzeit Nachla-
dungen zu einem speziellen Tarif frei-
gegeben werden, welcher den Sperrzei-
ten wihrend den Spitzenlast- und
Starklastzeiten Rechnung trdgt. Bei
einem geniigend grossen Potential las-
sen sich fiir das Elektrizitdtswerk Lei-
stungsspitzen in sdmtlichen Span-
nungsebenen vermeiden, indem die
Tagesbelastungskurve gegldttet wer-
den kann. Als energiepolitisch wichti-

ge Konsequenz lésst sich der Energie-
verbrauch der Elektroheizung besser
kontrollieren (Stichwort: individuelle
Heizkostenabrechnung), und in Not-
situationen kann Heizlast abgeworfen
werden, ohne dass volkswirtschaftlich
ein grosser Schaden entsteht.

® Modulationstarif

Fiir gewerbliche oder industrielle
Hochspannungsbeziiger kann ein Mo-
dulationstarif gewdhrt werden. Der
Kunde abonniert beim Elektrizitéts-
werk eine Grundlast, die ihm jederzeit
zur Verfiigung steht. Wenn es die Ver-
hiltnisse erlauben (Schwachlastzei-
ten), wird der die abonnierte Leistung
iibersteigende Anteil vom EW ohne
Kostenfolge toleriert. Auf Verlangen
des EWs reduziert der Abonnent den
Leistungsbezug auf die Hohe der
Grundlast.

Nicht alle Grossbetriebe eignen sich
fiir den Modulationsbetrieb, sondern
es miissen in der Regel die folgenden
Voraussetzungen erfiillt sein:

Hoher Anteil Strombeschaffung an
den Produktionskosten

Geniigend grosses Verhiltnis Spit-
zen- zu Grundlast

Arbeitsablauf unterbrech- und ver-
schiebbar

Flexibler Personaleinsatz, geringe
Personalintensitit

Verbraucher mit flexiblen Einsatz-
zeiten (Wirme)

Grosse Lagerflexibilitdt, bis zu sai-
sonaler Lagerungsmoglichkeit der
Erzeugnisse

Aufgetretene Leistungen Aufgetretene Leistungen
Winter 1986 Sommer 1986
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Figur 1 Typischer Verlauf eines Tageslastganges fiir ein EW mit statischer Laststeuerung
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Tagesbelastung

Tagesbelastung
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Figur 2

- permanente Meldestelle fiir telefo-
nische Leistungsvorgaben durch das
EW.

® Leistungspreistarif mit
gemessener Leistung

Die generelle Einfithrung des Lei-
stungspreistarifes mit gemessener Lei-
stung wiirde den Abonnenten dazu
bringen, den gleichzeitigen Betrieb
von mehreren Elektrogerdten nur
dann zuzulassen, wenn dies unbedingt
erforderlich ist. Aus Kostengriinden
ist diese Losung fiir Kleinabonnenten
nicht iiber das Versuchsstadium hin-
ausgekommen. Eine Zwischenvariante
stellt die Einfiihrung von Haushaltta-
rifen mit variablem, verbrauchsabhén-
gigem Grundpreis dar.

® Flexible Tarifzeiten

Durch die Aufhebung der relativ
starren Hoch- und Niedertarifzeiten
lasst sich im Sinne der besseren Nut-
zung der Schwachlastzeiten Einfluss
auf die Lastgangkurve nehmen. Dazu
wiirde eine feste Niedertarifzeitdauer
garantiert, oder es wire auch die Er-
weiterung der Niedertarifzeit denkbar.

Typischer Verlauf eines Tageslastganges fiir ein EW mit dynamischer Laststeuerung

Dabei stehen flexible Niedertarifzeiten
im Vordergrund, welche einzelnen
Kundengruppen individuell gestaffel-
te Niedertarifzeiten zuordnet. Damit
der Kunde Massnahmen ergreift, die
sich auf die Lastgangkurve auswirken,
muss er die entsprechenden Tarifzei-
ten kennen. Mit den flexiblen Tarifzei-
ten kann insbesondere die morgentli-
che Lastsenke der Tagesbelastungs-
kurve reduziert werden.

Mit der Gewdhrung eines Einfach-
tarifes lassen sich werkseitige Last-
steuerungen auch ohne zweiten Zdhler
durchfiihren.

® Tarife mit beschrénkter Freigabezeit

Fiir Anwendungen mit beschrinkter
Freigabezeit ausserhalb der Spitzen-
stunden (Késereien, Backofen, Gras-
trocknungsanlagen, Heubeliifter,
Grossboiler usw.) konnen spezielle
Konditionen gewidhrt werden, indem
durch die Sperrung Lastspitzen ver-
mieden werden konnen. Im Sinne
einer Gleichbehandlung der Abonnen-
ten sollte allerdings das EW anwen-
dungsspezifische Tarife nur zuriick-
haltend und gut begriindet gewihren.

® Wochenendtarif

Mit der Gewdhrung des Niedertarifs
iiber das Wochenende kann der Ein-
satz von Wochenendspeichern gefor-
dert werden, was einen willkommenen
Beitrag zur Glédttung der Wochenlast-
kurve bedeuten wiirde. Entsprechende
technische LOsungen existieren, sind
aber noch nicht wirtschaftlich.

Ein spezieller Wochenendtarif fiir
das Gewerbe und die Industrie ist in
diesem Zusammenhang ebenfalls zu
prifen, was bei Unternehmen mit
Schichtbetrieben auf spezielles Inter-
esse stossen konnte.

® Sommer-Winter-
Tarifdifferenzierung

Mit dieser Tarifmassnahme lassen
sich Sommerstromverbraucher for-
dern und allenfalls auch Winterstrom-
verbraucher in den Sommer verlagern.
Anstelle von Warmwassererzeugern
mittels Ol-Kombikessel werden Som-
merboiler gefordert. Prozesswirme-
erzeuger mit fossilen Brennstoffen
koénnen wihrend des Sommers durch
Elektrokessel ersetzt werden. Elektri-
sche Grastrocknung sowie Heubeliif-
tungen wiirden vermehrt eingesetzt,

Bulletin SEV/VSE 80(1989)6, 25. Mérz

333



Laststeuerung

Aufgetretene Leistungen CH Aufgetretene Leistungen CH
6w Winter 1986 Sommer 1986
GW
12 12
1 1
10 10
9 9
8 I9.lFeb.l I9§6 8 16. April 1986
('ﬂ -3°C) \L /___,\‘ J— Mittelwert (& 9'0 Cc I) ~Mlttelwert
7 /’_—_, A\‘ - -_L‘ - = - 7 B
y o - N T30
ML ¥ / b/ y
NSRNY =% ZaS SYN | AL
b 4 ’ = A / el ‘%TTHQ-‘\‘-"’ Ny
5 N {3 i = 5 B s hod TS \‘_//
4 e A\ 4 pt] A\
3 15.0kt. 1986 b 16.Juli 1986
— ; 3 —
(& 15°C) (2 20°C)
2 2
| I
0 0
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Std. Std.
Figur3 Tageslastgang des Landesverbrauchs
um das Sommerstromangebot sinnvoll Sch]ussfolgerung es, die optimale Massnahme zur Ein-

zu nutzen. Wiinschbar waren auch ver-
einzelte Produktionsverlagerungen
von Gewerbe und Industrie vom Win-
ter auf den Sommer.

Figur 1 zeigt das Belastungsstreu-
band im Sommer und Winter eines
Elektrizitiatsverteilunternehmens, wel-
ches nur geringe Laststeuerungsmog-
lichkeiten kennt. Demgegeniiber zei-
gen die Lastgangkurven der Figur 2,
wie sehr mit giinstig liegenden Ver-
brauchern bzw. durch geeignete Mass-
nahmen, wie sie vorstehend aufgezihlt
wurden, eine optimale Tagesbela-
stungskurve gesteuert werden kann.

Die regional unterschiedlichen Ta-
gesbelastungskurven geméss den Figu-
ren 1 und 2 gleichen sich im gesamt-
schweizerischen Leistungsbedarf eini-
germassen aus, wie dies aus Figur 3 er-
sichtlich ist. Die Bandbreite schwankt
im Sommer und im Winter rund um
den Faktor zwei und ist im Sommer
(3,5 bis 7 GW) nur geringfiigig tiefer
als im Winter (4 bis 8 GW). Die Kur-
ven machen zudem deutlich, dass der
Leistungshochstbedarf wihrend der
Kochspitze am Mittag bereitgestellt
werden muss, zu einer Zeit, da die
elektrischen Wairmebeziiger (Boiler,
Heizungen) in der Regel gesperrt sind.
Nach diesen Kurven steht gesamt-
schweizerisch noch ein gewisses Elek-
trowdarmepotential zur Ausnutzung
zur Verfiigung.

Eine Verlagerung des Stromver-
brauches in den Bereichen Haushalt,
Landwirtschaft, Dienstleistungen, Ge-
werbe und Industrie ist technisch-be-
trieblich mit entsprechenden Gerédten
praktikabel, wobei sich allerdings die
Frage nach dem Kosten-Nutzen-Ver-
hiltnis stellt. Eine weitere Beeinflus-
sung des Stromverbrauches muss iiber
die Veranderung der Konsumentenge-
wohnheiten erfolgen, wozu viel Of-
fentlichkeitsarbeit zu leisten ist, und
entsprechende Lieferbedingungen an-
Zubieten sind.

Die Einfithrung derartiger Mass-
nahmen fillt dort besonders leicht, wo
viel Strom gebraucht wird und die
Stromkosten einen wesentlichen Ein-
flussfaktor darstellen. Derartige Mass-
nahmen kdnnen aber nur in direkter
Zusammenarbeit zwischen Elektrizi-
titswerk und Beziiger in die Realitdt
umgesetzt werden, tragen doch beide
Partner davon einen Nutzen: tiefere
Stromkosten fiir den Abonnenten und
ausgeglichene Lastkurve fiir das EW.

Die vielen Moglichkeiten sind nicht
iiberall gleich geeignet, sondern miis-
sen von Fall zu Fall gepriift werden.
Unerléssliche Voraussetzung zur Ab-
wigung der einzelnen Massnahmen ist
es, den Stromverbrauch, die An-
schlussleistung der einzelnen Gerite
sowie deren zeitlichen Bedarf zu ken-
nen. Diese Kennzahlen erst erlauben

sparung von Stromkosten bzw. zur
Glittung der tdglichen Lastkurve zu
treffen.

Viele EWs verfiigen heute iiber eine
Beratungsstelle, welche bei der Aus-
wahl von Massnahmen zur wirtschaft-
lich optimalen und sparsamen Nut-
zung individueller Stromanwendung
zur Verfiigung steht.
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