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Raumbezogene Informationssysteme im EW

Leitungsdokumentation in den

RWE-Netzbetriebsverwaltungen:
analog oder digital?

Th. Kusenberg

Die rechnerunterstiitzte Plan-
erstellung ist dort wirtschaft-
lich, wo ohnehin ein Planwerk
neu erstellt werden muss,
jedoch dort nicht, wo ein funk-
tionstuchtiges, homogenes und
aktuelles Planwerk vorhanden
ist. Dieses Ergebnis einer
RWE-Studie wird anhand von
Erfahrungen zweier Betriebs-
verwaltungen mit analoger bzw.
digitaler Planerstellung erlau-
tert.

L’établissement de plans a I’aide
de I'ordinateur est économique
la ou des plans d’entreprise doi-
vent de toute facon étre établis
et non pas la ou de bons plans
d‘entreprise homogeénes et
actuels existent déja. Ce résul-
tat auquel arrive une étude de la
RWE est expliqué par des expé-
riences faites par deux adminis-
trations d’entreprises qui éta-
blissent des plans de maniére
analogue ou numérique.

Adresse des Autors

Theo Kusenberg, Dipl.-Ing., Leiter Bereich
«Grundsticke und Vermessung»,
Rheinisch-Westfilisches Elektrizitatswerk AG
(RWE), Betriebsverwaltung Essen, Postfach,
D-4300 Essen 1.

1. Allgemeine
Informationen

Entwicklung der
Leitungsdokumentation
beim RWE

Das Rheinisch-Westfalische Elektri-
zitditswerk Aktiengesellschaft (RWE)
wurde am 25.4.1898 in Essen gegriin-
det, ist also dieses Jahr 90 Jahre alt ge-
worden. Der Stromabsatz erreichte im
ersten Geschiftsjahr 2,8 Mio kWh und
betrug im Geschiftsjahr 1985/86
123287 Mio kWh. Die Ubertragungs-
anlagen im Hoch-, Mittel- und Nieder-
spannungsnetz weisen heute eine Ge-
samtldnge von 139 169 km auf.

Die Versorgungsfliche aller 17
Netzbetriebsverwaltungen betragt
25594 km2 Um diese Fliche in Be-
standsplanen im Masstab 1 :500 abzu-
bilden, wiren insgesamt 200 000 Pléne
erforderlich. Nimmt man die mittleren
Herstellungskosten eines Bestandspla-
nes - analog oder digital - mit etwa
DM 2000,- an, so ergibt sich ein Ge-
samtaufwand in Hohe von 400 Millio-
nen DM, wobei erfahrungsgemadss der
Katasteranteil in stddtischen Versor-
gungsgebieten bei 20% und der Netz-
anteil bei 80% dieser Kosten liegt;
in ldndlichen Versorgungsgebieten
nimmt der Katasteranteil entspre-
chend zu und der Netzanteil aufgrund
der geringeren Netzdichte entspre-
chend ab.

Ihr Leitungsnetz bilden heute 15
Netzbetriebsverwaltungen analog in
konventionellen Planwerken ab, zwei
Netzbetriebsverwaltungen haben mit
dem Aufbau einer digitalen Abbildung
begonnen.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen
sollen einerseits aufzeigen, warum wir
bis auf weiteres liberwiegend bei der
konventionellen Leitungsdokumenta-
tion bleiben wollen, anderseits aber
auch die Notwendigkeit erldutern,

dass beim Vorliegen bestimmter Sach-
verhalte eine digitale Leitungsdoku-
mentation anzustreben ist.

In den Jahren ab 1973 wurden im
Rahmen eines RWE-internen Arbeits-
kreises Art, Umfang und Inhalt der
Leitungsdokumentation in unseren 17
Netzbetriebsverwaltungen aufgenom-
men, mit dem Ziel, zu einheitlichen
Losungen zu kommen.

Unter Beriicksichtigung der Erfah-
rung im RWE-Bereich, der DIN-Nor-
men, des eventuellen Einsatzes der Mi-
kroverfilmung und einer eventuellen
Umstellung auf digitale Leitungsnach-
weise wurden dann verbindlich fiir
alle Verwaltungen einheitliche Zei-
chenvorschriften fiir Bestandspldne
(1975), Ubersichtspldne (1978) und
Schematische Schaltpldne (1981) ein-
geflhrt.

Die Grundaufgaben zur Fiithrung
unserer Planwerke lassen sich be-
schreiben mit

- Betriebsfiihrung und Stérungsbesei-
tigung,

- Planung und Ausfithrung von Bau-
massnahmen,

- Auskunftserteilung an Dritte.

Sie gelten gleichermassen sowohl
fiir ein analog wie auch fiir ein digital
gefiihrtes Planwerk.

Gesetzliches Leitungskataster?

In den Jahren 1976/77 lief aufgrund
parteipolitischer Initiativen in ver-
schiedenen Landtagen, u.a. im Land
Hessen, die Diskussion um ein zentra-
les Leitungskataster auf gesetzlicher
Grundlage an. Die Verbdnde der deut-
schen Strom-, Gas-, Wasser- und Fern-
wirmewirtschaft haben mit einer ge-
meinsamen  Stellungnahme  vom
14.12. 1977 zur Frage der gesetzlichen
Einfilhrung eines zentralen Leitungs-
katasters u.a. gesagt:

«Der Deutsche Verein fiir Vermes-
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sungswesen e.V. (DVW) und die fir
die Vermessung zustdndigen Behorden
einiger Bundesldnder bemiihen sich
um die gesetzliche Einfilhrung eines
bundeseinheitlichen, zentral gefiihrten
Leitungskatasters, das hoheitlich ge-
tragen und mit 6ffentlichem Glauben
ausgestattet sein soll.

Im Bundesland Hessen soll bereits
in Kiirze ein entsprechender Gesetz-
entwurf vorgelegt werden. Die Unter-
nehmen der Versorgungswirtschaft
beobachten diese Entwicklung mit
grosser Besorgnis. Sie sind der Mei-
nung,

- dass ein derartiges Vorhaben schon
an der vielfach unzureichenden
Qualitdt der Liegenschaftskataster
scheitern muss,

- dass es eines zentralen Leitungska-
tasters nicht bedarf, weil die Versor-
gungsunternehmen iiber ausreichen-
de Planwerke verfiigen und jede ge-
wiinschte Auskunft iber die Lage
ihrer Leitungen schnell und prizise
erteilen,

- dass ein zentrales Leitungskataster
nicht dazu beitragen wird, die Zahl
der Leitungsbeschddigungen zu ver-
ringern, da diese im Regelfall nicht
auf fehlende oder unrichtige Lei-
tungspldne, sondern auf mangelnde
Sorgfalt bei der Bauausfithrung zu-
riickzufiihren sind,

- dass die Aussagekraft eines Lei-
tungskatasters beschriankt ware,

- dass auf die Versorgungsunterneh-
men eine Kostenlawine zukdme, die
volkswirtschaftlich durch nichts zu
rechtfertigen wéare und dem gesetzli-
chen Auftrag zur Lieferung preis-
giinstiger Energie widersprache

- und dass schliesslich das Haftungs-
risiko bei Leitungsbeschidigungen
in ungerechtfertigter Weise auf die
Leitungsbetreiber verlagert wiirde.»

Die entsprechenden Initiativen wur-
den anschliessend nicht weiter ver-
folgt, und Pldne fiir gesetzliche Rege-
lungen wurden zu den Akten gelegt.

DIN 2425, Teil 7 - Leitungs-
pléne fiir Stromversorgungs-
und Nachrichtenanlagen

Um die Eigenverantwortung der
Versorgungswirtschaft fiir eine nach
geoditischen  Genauigkeitskriterien
vorzunehmende Einmessung von Ver-
sorgungseinrichtungen und den aktu-
ellen Nachweis in geeigneten Karten-
werken auf amtlicher Grundlage zu
betonen, hatte der Arbeitskreis «Ver-
messung» bei der Vereinigung der

Deutschen Elektrizitdtswerke
(VDEW) in der Zwischenzeit den er-
sten Entwurf fir die DIN 2425, Teil 7
- Leitungspldne fiir Stromversor-
gungs- und Nachrichtenanlagen - er-
arbeitet und der Deutschen Elektro-
technischen Kommission im DIN und
DKE in Frankfurt eingereicht. Der
Entwurf wurde im April 1983 zur
Norm verabschiedet.

Die Kernaussagen dieser Norm
lassen sich etwa wie folgt zusammen-
fassen:

- Leitungen sind von fachkundigen
Personen nach den Regeln der Ver-
messungstechnik am offenen Gra-
ben einzumessen und

- in Bestands- und Ubersichtsplinen
auf der Grundlage amtlicher Kar-
tenwerke darzustellen (u.a. Kata-
sterrahmenkarte  und  deutsche
Grundkarte).

Die VDEW hat dann noch 1984 in
einer Broschire fir alle Mitgliedunter-
nehmen zur praktischen Handhabung
vor Ort Hinweise und Erlduterungen
zur DIN 2425, Teil 7, herausgegeben.

Die Grundforderungen aus der
Norm DIN 2425, Teil 7, als Stand der
Technik, der Verzicht auf externe ge-
setzliche Regelungen in einem amtli-
chen Leitungskataster, die eigenen
Grundforderungen an unsere Plan-
werke (Betriebsfiihrung, Planung,
Auskunftserteilung) im Rahmen der
RWE-einheitlichen Zeichenvorschrif-
ten sind Basis und Richtschnur fiir un-
sere Leitungsdokumentation.

Zusammenarbeit zwischen
Katasterbehorden
und Versorgungswirtschaft

Nach unserem Verstandnis ist es die
gesetzliche Aufgabe der Vermessungs-
und Katasterverwaltungen, Karten-
werke nach den Anforderungen von
Recht, Verwaltung und Wirtschaft zu
erstellen, zu gestalten und weiterzuent-
wickeln und in den Grenzen des be-
rechtigten Interesses gegen Gebiihr zur
Nutzung zur Verfliigung zu stellen.
Diese Aussage gilt gleichermassen fiir
analoge wie digitale Kartenwerke.

Kataster ist in der Bundesrepublik
Deutschland Sache der Bundeslédnder,
im Bundesland Nordrhein-Westfalen
ist es kommunalisiert, linderiibergrei-
fend werden Katasteraufgaben koor-
diniert durch die Arbeitsgemeinschaft
der Vermessungsverwaltungen der
Linder der BRD (AdV).

In der Realisierung ist eine automa-
tisierte Liegenschaftskarte (ALK) be-
reits seit 1971. In den 16 Jahren bis

heute ist man im Bundesland Nord-
rhein-Westfalen immerhin soweit,
dass einige wenige Pilotanwendungen
gestartet wurden und der ALK-Daten-
bankteil mit einem einheitlichen Pro-
grammsystem und einer einheitlichen
Datenbank-Schnittstelle (EDBS) fest-
geschrieben worden ist. Mit sehr viel
Optimismus hat man die ALK-Da-
tenersterfassung in etwa bis zum Jahr
2000 angedacht, wenn die erforderli-
chen Mittel rechtzeitig und ausrei-
chend bewilligt werden.

Um welche Datenmengen fir die
ganze BRD es sich dabei in etwa han-
delt, zeigt folgendes Zahlengeriist:

Fliche BRD: 240000 km?

Flurstiicke: 55 Millionen
Liegenschafts-

karten: 1 Million

Datenmenge

ALK: 1 Milliarde Koordinaten

bei im Mittel 7 Koordina-
teneckpunkten pro Flur-
stick und 6 Koordina-
teneckpunkten pro Gebiu-
de, Rest Topographie

Ist es da verwunderlich, wenn die
zustdndigen Ministerien an einer Zu-
sammenarbeit zwischen Versorgungs-
wirtschaft und Katasterbehorden bei
der Umstellung der Flurkarte auf eine
digitale Fiithrung interessiert sind?

Leider sind die heute vorliegenden
Vorschlage fiir eine Zusammenarbeit
jedoch so formuliert, dass das Kataster
die zum Teil erheblich héheren Anfor-
derungen, z.B. bei der Digitalisierge-
nauigkeit, definiert und die Versor-
gungswirtschaft die Datenersterfas-
sung finanzieren oder vorfinanzieren
soll, was dann mit den laufenden Nut-
zungsgebiihren fiir einen bestimmten
Zeitraum - je nach Grad der Beteili-
gung - aufgerechnet werden soll.

So sehr einerseits aus volkswirt-
schaftlichen Griinden eine Mehrfach-
digitalisierung der Katasterdaten, ein-
mal im Kataster selbst im Rahmen der
ALK und dann bei den einzelnen Lei-
tungsbetreibern, als wenig sinnvoll an-
zusehen ist, so muss doch anderseits
der Versorgungswirtschaft zugestan-
den werden, dass fiir sie eine Zusam-
menarbeit mit dem Kataster erst dann
sinnvoll erscheint, wenn die ALK zu-
nehmend flichendeckend vorliegt
und/oder die Formen der Zusammen-
arbeit zur Digitalisierung der Grund-
daten auch fir sie wirtschaftlicher sind
als eine getrennte Eigendigitalisierung
bei dem einzelnen Leitungsbetreiber.
In der Praxis hat dieses Ungleichge-
wicht bis auf wenige Ausnahmen bis
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heute meist dazu gefiihrt, dass am
Ende der Leitungsbetreiber nach sei-
nen eigenen Anspriichen zunichst die
Katasterdaten selbst digitalisiert und
anschliessend seine Versorgungsein-
richtungen.

Mit dem Thema «Zusammenarbeit
zwischen Kataster und Versorgungs-
wirtschaft zum Aufbau der digitalen
Kataster- und Leitungskarte» befasst
sich z.B. fiir das Gebiet der Stadt Essen
seit 1984 ein entsprechender Arbeits-
kreis, an dem neben dem Katasteramt
die Versorgungsbereiche Strom, Gas,
Wasser und Fernwirme beteiligt sind.

Auch hier gilt zwar ein grundsatzli-
ches Interesse an einem Erfahrungs-
austausch, mit einer praktischen Rea-
lisierung ist jedoch wegen der voéllig
unterschiedlichen derzeitigen Doku-
mentationsformen, Anspriiche und
auch Finanzierungsmaéglichkeiten vor-
laufig wohl nicht zu rechnen.

Auch haben Kataster und Leitungs-
plane einen vollig unterschiedlichen
Aktualitdtsstand: Wahrend ein neues
Gebdiude in der Regel auch heute noch
erst ein Jahr nach dem Bezug ins Kata-
ster iibernommen wird, ist dieses Ge-
bdude notwendigerweise bereits dann
in unseren Unterlagen nachgewiesen,
wenn sein Anschluss an unser Netz ge-
plant wird. Hier kénnte zukiinftig eine
realisierte ALK Abhilfe schaffen, bei
der in einer separaten «Planungsebe-
ne» und losgelost vom o6ffentlichen
Glauben des Katasters Planungsdaten
fir geplante Baumassnahmen im
Hoch- und Tiefbau oder auch Be-
bauungsplidne nachgewiesen wiirden.

Ein Problem eigener Art ist, dass der
Leitungsbetreiber, der die Katasterda-
ten selbst digitalisiert hat und auf diese
Daten seine Netzdaten bezieht, sich
damit weitgehend von den Katasterda-
ten abgekoppelt hat und auch von der
Moglichkeit, mittelfristig auf aktuelle
ALK-Daten einschliesslich Ande-
rungsdienst und «Planungsebene» zu-
greifen zu kénnen.

2. Analoge Leitungs-
dokumentation in der
Betriebsverwaltung Essen

Die Betriebsverwaltung Essen hat
eine grossstiadtische Netzstruktur mit
iiberwiegendem Kabelnetz; die Stadt
Essen nimmt entsprechend ihrer Ein-
wohnerzahl unter den Grossstdadten in
unserem Land die fiinfte Rangstelle
ein.

Die folgende Zusammenstellung
zeigt einige markante Daten iiber das

versorgte Gebiet und unser Netz

(Stand 30.6.87):

Flache: 348 km?

(Stddte Essen, Miilheim a.d. Ruhr,
Heiligenhaus tlw. sowie Ratingen tlw.)

Einwohner: 834 466
Hausanschliisse: 124 537
Netzldngen Freileitung: 1455km
Kabel: 8142 km
Nutzbare Stromabgabe: 4650 Mio kWh
Hochstlast: 1510 MW
Beschiftigte: 1059

Die zu diesem Netz geh6rende Lei-
tungsdokumentation und einige damit
verbundene Daten enthalten die fol-
gende Aufstellung:

Bestandspline

(1:500/1:250/1:1000): 2500

Ubersichtspline

(1:2500/1 :5000): 300

Anderungen p.a.: 7000

Aktualitat: Zwei Monate
nach Ende der
Baumassnahme

Externe Auskiinfte p.a.. 5000

Sicherheitsverfilmung: alle 2 Jahre

Planneuanfertigung: 5% p.a.

Und hier gleich noch eine kurze
Auflistung, die zeigt, mit welchem Per-

sonal, einschliesslich Qualifikationen,
die im Bereich Grundstiicke und Ver-
messung anfallenden Aufgaben erle-
digt werden:

Vermessungsingenieure 3
Vermessungstechniker Aussendienst 10
Vermessungstechniker/

-zeichner(innen) Innendienst 10
Total 23

Figur 1 zeigt einen typischen Aus-
schnitt aus einem unserer Bestandspla-
ne im Massstab 1: 500, Figur 2 eine ex-
trem dichte Kabellage direkt vor
einem 10-kV-Schalthaus in der Esse-
ner Innenstand und Figur 3 den dazu-
gehorigen Ausschnitt wiederum aus
dem Bestandsplan.

Den Aufbau unserer Ubersichtspli-
ne zeigen folgende Figuren, und zwar
Figur 4 einen Ausschnitt aus dem Mit-
telspannungsnetz im Massstab 1 : 2500
und Figur 5 einen Ausschnitt aus dem

Niederspannungsnetz im Massstab
1 : 5000.

3. Studie «Analoge

oder digitale

Leitungsabbildung ?»

Mitten in der Diskussion um die
Einfiihrung eines gesetzlichen Lei-

-Bergerhauser Str 140

Figur 1

BV-Essen: Bestandsplan 1:500 -analog-
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Figur 2 Kabel im offenen Graben, Schalthaus Altenessener Strasse

tungskatasters, die Verabschiedung
der DIN 2425, Teil 7, und auch um die
Einfiihrung der Automatisierten Lie-
genschaftskarte (ALK) auf der Seite
der Katasterbehorden, stellten sich die
Leitungsbetreiber in unserem Lande
zunehmend die Frage, ob sie den Auf-
gaben einer modernen Leitungs-
dokumentation langfristig nicht besser
mit einem digitalen Abbild ihrer Netze
nachkommen kdnnten.

Auch in unserem Unternehmen
wurde 1981 eine Arbeitsgruppe gebil-
det, die sich mit der Fragestellung
einer analogen oder digitalen Lei-
tungsdokumentation zu befassen hat-
te.

Die Arbeitsgruppe hat zunéchst be-
reits in Betrieb befindliche Systeme bei
anderen EVU besichtigt und aus die-
sen Erkenntnissen intensiv die Vor-
und Nachteile einer datenverarbei-
tungsmissigen Herstellung von Lei-
tungs- und Netzpldnen diskutiert.

Das Fazit der Diskussion lautete: Es
gibt unter bestimmten Bedingungen
interessante Moglichkeiten zum Ein-
satz einer rechnerunterstiitzten Plan-
erstellung und -fortfiihrung in den
RWE. Das Projekt erhielt die Kurzbe-
zeichnung RUP.

Die Frage nach dem wirtschaftli-
chen Einsatz solcher Anlagen war mit
dem damaligen Informationsstand
nicht eindeutig zu beantworten. Zur
weiteren Beurteilung der Situation
wurde daher ein externes Biiro, das
gleichermassen iiber Erfahrungen in
der Vermessungstechnik und Daten-
verarbeitung verfiigte, mit einer Unter-
suchung iber den wirtschaftlichen
Einsatz von RUP auf der Basis der
vorhandenen RWE-Zeichenvorschrif-
ten in zwei RWE-Netzbetriebsverwal-
tungen beauftragt. Zwei Betriebsver-

waltungen wurden deshalb fiir die Un-
tersuchung ausgewdhlt, weil die eine
Verwaltung iiber ein vorhandenes Be-
standsplanwerk verfiigte, wihrend bei
der anderen ein derartiges Planwerk
gerade von Grund auf zu erneuern
war.

Fir beide Betriebsverwaltungen
wurden folgende Dokumentationen
erstellt:

1. Aufnahme des Ist-Zustandes

2. Losungsvorschldge fiir eine rechner-
unterstiitzte Planerstellung und -fort-
fiihrung - RUP

Figur 3 Bestandsplanausschnitt - Schalthaus Altenessener Strasse

3. Datenmodell
4. Kosten-Nutzen-Analyse
5. Ergebniszusammenfassung

Fiir RUP kamen demzufolge nur
den vorliegenden Aufgaben speziell
angepasste Rechner in Betracht, wobei
die anfallenden grossen Datenmengen
zu einer arbeitsplatznahen Verarbei-
tung zwingen. Gegeniiber der her-
kdmmlichen analogen Abbildung in
den untersuchten Betriebsverwaltun-
gen versprach RUP folgende Vorteile:

s

f

N

NS

\ N
G- Jahns4f 73 %
ann S

Figur4 BV-Essen: Ubersichtsplan - M 1:2500 -analog-
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Figur5 BV-Essen: Ubersichtsplan - N 1:5000 -analog-

- Flexibilitdt von Massstiben, Blatt-
schnitten und Inhalten fiir die Be-
triebsfithrung, Planungen, Geneh-
migungsverfahren und Auskiinfte,

- selektive Auswahl verschiedener
Netzebenen und Inhalte fiir eine
Darstellung,

- einfache, alterungsfreie und weitge-
hend automatisierte Sicherung der
Leitungsdokumentation,

- der Aufwand fiir eine laufende
Planneuanfertigung entfillt ersatz-
los,

- Zeitgewinn bei der Fortfithrung der
Bestandspléne,

- Moglichkeit der Kopplung von gra-
fischen und nichtgrafischen Daten.

Dem standen gegeniiber:

- die Kosten der Datenersterfassung
zur Digitalisierung der Bestandspli-
ne,

- ein gewisser Aufwand fiir die Hard-
und Software.

Grundsitzlich ging das Untersu-
chungsergebnis davon aus, dass RUP
gegeniiber einer manuellen Fiihrung
von Bestandspldnen kostengiinstiger
ist.

Dem standen jedoch die Kosten fiir
die erstmalige Digitalisierung des
Planwerkes gegeniiber. Diese Kosten
bestimmen je nach Existenz, Umfang

und Aktualitdt des vorhandenen Plan-
werkes ganz entscheidend die Wirt-
schaftlichkeit einer RUP.

Aufbauend auf den vorgefundenen
Verhiltnissen der beiden untersuchten
Betriebsverwaltungen gelangte man zu
folgendem Ergebnis:

® Dic Einfiihrung von RUP ist dort
wirtschaftlich, wo ohnehin ein kon-
ventionelles Planwerk neu erstellt wer-
den miisste.

® Die Einfiihrung von RUP ist aus
heutiger Sicht dort nicht wirtschaft-
lich, wo ein funktionstiichtiges, homo-
genes und aktuelles Planwerk vorhan-
denist.

Unter Gewichtung aller Ergebnisse
empfahl dann der Arbeitskreis, die
rechnerunterstiitzte Planerstellung
und -fortfiihrung RUP in der BV Nike
Osnabriick als Pilotprojekt einzufiih-
ren. Hierliber wird im nichsten Ab-
schnitt ndher berichtet.

4. Digitale
Leitungsdokumentation in
der Betriebsverwaltung
Nike Osnabriick

Ubersicht

Die Betriebsverwaltung Nike Osna-

briick beliefert auf einer Fliche, die
rund ein Viertel des gesamten RWE-
Versorgungsgebietes ausmacht, insge-
samt 120 kleinere Stadte und Gemein-
den mit Strom und zu einem Teil auch
mit Erdgas. Nachfolgend einige mar-
kante Daten iiber das Gebiet und das
Netz dieser Betriebsverwaltung (Stand
3.6.1987):

Flache: 6214 km?
Einwohner: 969 000
Hausanschliisse: 186 000
Netzlangen Freileitung: 18 850 km
Kabel: 10 300 km
Nutzbare Stromabgabe: 5600 Mio
kWh
Hochstlast: 1105 MW
Beschiftigte: 1300

Die zu diesem Netz erforderliche
und mit Hilfe von RUP im Aufbau be-
griffene Leitungsdokumentation zeigt
die folgende Aufstellung:

Bestandspléne

(1:250/1:500/1:1000/

1:2000) 17 350
Ubersichtsplidne
(1:2500/1:5000/1:25000) 2000
Anderungen p.a. 6 000
Aktualitat: 2 Monate
nach Ende
der Bau-
massnahme
Sicherheitsverfilmung: nicht
erforderlich
Planneuanfertigung: nicht

erforderlich

Und auch hier anschliessend noch
eine kurze Auflistung, mit welchem
Personal, einschliesslich Qualifika-
tion, die im Bereich Grundstiicke und
Vermessung anfallenden Aufgaben er-
ledigt werden:

Vermessungsingenieure 3
Vermessungstechniker/
-zeichner im Aussendienst 17

Vermessungstechniker/-zeichner
im Innendienst, davon 15 zukiinftig
fir RUP 36

Total 56

Ziel der rechnerunterstiitzten Be-
standsplanerstellung ist, eine Lei-
tungsdokumentation zu erreichen, die
dem Bestandsplan laut RWE-einheitli-
cher Zeichenvorschrift nach dem bis-
herigen Verfahren der manuellen Be-
arbeitung weitgehend entspricht, dar-
iiber hinaus aber alle Vorteile, die die
Abspeicherung von Grafikdaten bie-
tet, nutzbar macht. RUP stellt sich bei
der BV Nike Osnabriick als Werkzeug
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zur Erstellung von Karten dar und
nicht als umfassendes Netzinforma-
tionssystem. Den Bedarf an nichtgrafi-
schen Informationen deckt das vor-
handene «Technische Informations-
system Verteilernetz» (TIV) bereits ab.
Verkniipfungen zwischen beiden Sy-
stemen sind vorhanden.

Die Entscheidung, eine rechner-
unterstiitzte ~ Bestandsplanerstellung
bei der RWE-Betriebsverwaltung Nike
Osnabriick einzufiihren, basierte auf
der Tatsache, dass das vorhandene
Planwerk in einem dusserst schlechten
Zustand war und einer grundlegenden
Erneuerung bedurfte. So bestanden
zum Beispiel die vorhandenen Zeich-
nungstriger aus 20 Jahre alten Leinen-
pausen. Sowohl die Qualitdt der Pldne
wie auch ihre Ausgestaltung waren
sehr unterschiedlich und dringend zu
vereinheitlichen, um den heutigen be-
trieblichen Anforderungen und damit
dem Stand der Technik zu entspre-
chen.

Wie es in der Verwaltung in Osna-
briick weiterging, nachdem das Ergeb-
nis der Studie aus 1981/82 vorlag,
zeigt folgende tabellarische Zusam-
menstellung:

1981/82:
1983:

Voruntersuchung

Workshops mit insgesamt
fiinf Systemanbietern

Benchmark-
tests: Entsprechende Systemver-
gleiche bei nur noch zwei
Anbietern  fiihrten  an-
schliessend zur Systement-
scheidung fir Siemens SI-
CAD (Siemens Computer
Aided Design)

Beginn der externen Da-
tenersterfassung mit insge-
samt vier Ingenieurbiiros
bzw. entsprechenden Unter-
nehmen

Okt. 1983:

Installation einer Siemens-
Testanlage und Aufnahme
eines zweijahrigen Pilotbe-
triebes

Abschluss des Pilotprojek-
tes, endgiiltige Systemfestle-
gung und Neukonfiguration
der Hardware

April 1984:

Mai 1986:

Was hat sich von Mai 1986 bis heute
verdndert? Die Abspeicherung der Da-
ten des Versorgungsgebietes erfolgt in
der geografischen Datenbasis (GDB)
mit zurzeit 2400 Einzeldateien, die
vom Betriebssystem BS 2000 der Da-
tenverarbeitungsanlage verwaltet und
gesichert werden.

Die gut vierjahrige Datenersterfas-
sung ermoglicht der Betriebsverwal-

tung Nike mittlerweile den Zugriff auf
2420 km? Katastersituation, das sind
45% der abzubildenden Fliche, und
1120 km? Netzsituation, das sind 20%
der zu erfassenden Fliche. 8100 km
oder 27% des gesamten Leitungsnetzes
sind erfasst, davon das Freileitungs-
netz mit 21% und das Kabelnetz mit
36%.

Zur Verdeutlichung des bereits er-
fassten Datenvolumens hier die aktu-
ellen Stiickzahlen einiger charakteri-
stischer Elemente:

Linien (ohne Leitungen): 2700000
Leitungselemente: 125000
Punkte: 730000
Masselemente: 475000
Symbole aller Art: 230000

Ein weiterer grosser Teil des Versor-
gungsnetzes befindet sich derzeit in
den unterschiedlichen Stadien der in-
ternen und externen Bearbeitung.

Die Frage nach dem Speicherplatz-
bedarf zur digitalen Abspeicherung al-
ler Bestandsplédne kann aufgrund einer
Uberschlagsrechnung beantwortet
werden: Aus einer Reihe von fertigge-
stellten Gebieten errechnet sich da-
nach ein Gesamtspeicherbedarf von
sechs Gigabyte.

Datenersterfassung

Die Uberlegungen der Betriebsver-
waltung Nike zum Aufbau eines digi-
talen  Bestandsplanwerkes fiithren
zwangsldufig zur Frage der Datenerst-
erfassung in einem vertretbaren Zeit-
raum. Es war klar, dass diese Aufgabe
- genausowenig wie die manuelle Neu-
zeichnung des Planwerkes - nicht mit
eigenen Mitarbeitern innerhalb des
vorgesehenen Zeitraumes von maxi-
mal zehn fahren gelést werden konnte.
Die notwendige externe Unterstiitzung
bot sich in Form von Ingenieurbiiros
an, die am Ort ansdssig waren und
zum Teil aus den Voruntersuchungen
zur Systementscheidung oder aus der
friheren manuellen Bestandsplan-
erstellung bekannt waren. Alle in Fra-
ge kommenden Auftragnehmer waren
bereit, als SICAD-Anwender mit uns
zusammenzuarbeiten, was gerade in
der Anfangsphase eine Menge Proble-
me und Sprachschwierigkeiten von
vornherein ausschloss.

Zwischenzeitlich sind vier Unter-
nehmen mit bis zu elf SICAD-Arbeits-
pldtzen zum Teil in zwei Schichten fiir
uns tétig und erfassen sowohl die Ka-
taster- als auch die Netzdaten.

Parallel zur Digitalisierung der fiir
uns wichtigen Angaben aus dem Kata-

ster liefen Bemiihungen in der Be-
triebsverwaltung Nike an, evtl. bei den
Katasterimtern vorhandene Daten
nutzbar zu machen und dadurch eine
Ersterfassung unsererseits zu vermei-
den. Erfolg hatten diese Bemiihungen
beim Landesvermessungsamt Hanno-
ver als libergeordneter Dienststelle der
niedersdchsischen Katasterdmter. Hier
lagen Daten der Katasterdmter vor,
die seitens des Landesvermessungsam-
tes liberarbeitet und uns als SICAD-
Bilder zur Verfligung gestellt werden
konnten. Nach entsprechender Bear-
beitung - leider in erheblichem Masse
auch interaktiv - liessen sich die Daten
anschliessend problemlos in unsere
GDB iibernehmen. Ob dieses Verfah-
ren in Anbetracht der noch zu entwik-
kelnden Gebiihrenordnung und unse-
rer eigenen Aufwendungen zur Uber-
arbeitung in Konkurrenz zur komplet-
ten Eigendigitalisierung von Kataster-
karten treten kann, bleibt abzuwarten.
Sofern die Aufarbeitung der Daten
beim Landesvermessungsamt unseren
Bediirfnissen und Anforderungen
noch mehr gerecht wird, ist aufgrund
der zweifellos hohen Qualitat der Kar-
ten eine Kooperation anzustreben.

Leider sind die praktischen Mog-
lichkeiten dieses Verfahrens durch die
Kapazitat der entsprechenden Dienst-
stellen bislang stark eingeschrinkt.

Mit dem Katasteramt Steinfurt im
Bundesland Nordrhein-Westfalen ist
ein Kooperationsvertrag als Pilotpro-
jekt fiir Teile unseres Versorgungsge-
bietes mit einer Kostenteilung fiir Ka-
tasteramt, Gemeinde und uns als
Nutzniesser der fertigen digitalen Kar-
te abgeschlossen worden.

Fortfiihrung der erfassten Daten

Die Fortfiihrung der fertiggestellten
Gebiete geschieht auf der Grundlage
von Feldbiichern, die in den Aussen-
stellen angefertigt werden und zur zen-
tralen Bearbeitung zur Betriebsverwal-
tung gesandt werden.

Bei Eingang in der Betriebsverwal-
tung wird den Feldbiichern eine Fort-
filhrungsnummer als Identifikations-
merkmal mitgegeben. Diese Fortfiih-
rungsnummer ist auch Schliisselbegriff
des anzulegenden Sachsatzes in der
Verwaltungs-GDB. Diese Verwal-
tungsdatenbank hat die gleichen Ab-
messungen wie die geografische Da-
tenbank mit den Bestandsplandaten.
Der Sachsatz beschreibt mit seinen At-
tributen die Art der Fortfiihrung und
den Bearbeitungsstand sowie den be-
troffenen Bestandsplan. In einem
nichtlichen Batch-Lauf wird ein sy-
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Figur 6 BYV-Nike: Bestandsplan 1:500 -digital-

stemseitiger Abgleich durchgefiihrt, in
dem festgestellt wird, ob eine Fortfiih-
rung aufgrund der vorliegenden Sy-
stemkonventionen bearbeitet werden
kann oder nicht. Die zu bearbeitenden
Fortfihrungssitze werden der Arbeits-
vorbereitung in Listenform nach belie-
bigen Kriterien sortiert zur Verfiigung
gestellt. Da bei der Bearbeitung der
Fortfithrungen auch die Bearbeitungs-
zeiten erfasst werden, ist man in der
Lage, fiir die am hiufigsten vorkom-
menden Fortfithrungen Mittelwerte
anzugeben.

Diese Mittelwerte werden den noch
zu bearbeitenden Fortfithrungen un-
terstellt und liefern somit einen guten
Uberblick fiir die Arbeitsvorbereitung
beziiglich der bendtigten Stationszei-
ten zur Aktualisierung des Bestands-
planwerkes.

Fiir den schnellen und gezielten Zu-
griff auf die Datenbestdnde in der
GDB sind verschiedene Verfahren er-
probt worden bzw. in der Planung.
Der gebrauchlichste und einfachste
Weg fiihrt liber eine spezielle Proze-
dur, in der iiber die Bestandsplannum-
mer und ein kleines Rasterfeld die
Gauss-Kriiger-Koordinaten ermittelt
werden, mit denen die zu bearbeitende
Flache gelesen wird. Dazu wird auf
dem Feldbuch bereits der Planaus-
schnitt definiert bzw. in der Arbeits-
vorbereitung prézisiert. Fir rdumlich
kleinere Fortfithrungen hat sich dieser
direkte interaktive Zugriff bewihrt.
Fir Fortfiihrungen, die den Aufbau
grosserer Bilder erfordern, bietet sich
eine Vorbereitung im Batch an. Hier-
bei wird iiber ein spezielles Programm

ein Rechteckbereich ermittelt, der in
einem néchtlichen Batch-Lauf aus der
GDB gelesen wird und aus dem bereits
ein vollstindiger Displayfile aufge-
baut wird. Zur interaktiven Bearbei-
tung braucht dann lediglich das Bild
an die Station iibertragen zu werden.
Bei diesen Verfahren kommt aller-
dings der Arbeitsvorbereitung eine er-
hebliche Bedeutung zu, um auszu-
schliessen, dass durch benachbarte
Fortfiihrungen zu grosse GDB-Fli-
chen gesperrt werden.

Eine wesentliche Erkenntnis aus der
Fortfithrungsbearbeitung ist zweifellos
die Tatsache, dass die Grosse der zu
bearbeitenden Bilder die Bearbei-
tungsgeschwindigkeit massgeblich be-
einflusst. Die Grosse der zu durchsu-
chenden Datei bei Selektionen und
Einfangroutinen bestimmt das Ant-
wortzeitverhalten. Es ist entgegen der
normalen Vorgehensweise ratsam,
mehrere kleine Gebiete zu bearbeiten
anstelle eines grossen zusammenhin-
genden Gebietes.

Um die Ausgabe von Bestandspld-
nen nach eingebrachten Fortfiihrun-
gen sicherzustellen, werden Sachsitze
verwendet. Innerhalb der Arbeitsvor-
bereitung wird in Abhidngigkeit von
der Art der Fortfithrung eine Wertig-
keit dieser Fortfiihrung fiir die Be-
standsplanausgabe festgelegt. Nach
der Bearbeitung der Fortfiihrung wird
diese Wertigkeit im Bestandsplansatz
eingetragen und aufsummiert. Bei Er-
reichen eines bestimmten Wertes wird
der Bestandsplan zur Ausgabe vorge-
schlagen, wobei iiber eine Riickwirts-
verzeigerung alle noch nicht bearbeite-

Figur 7 BV-Nike: RUP-Bestandsplanausschnitt

ten Fortfiihrungen zu diesem Plan her-
ausgesucht werden. Der Sachbearbei-
ter hat somit die Moglichkeit, anhand
der Plotvorschlagsliste zu erkennen,
aufgrund welcher Fortfiihrungen der
Plan ausgegeben werden soll und wel-
che Fortfithrungen méglicherweise vor
einer Ausgabe noch einzubringen
sind, da sie schon vorliegen.

Die Figur 6 zeigt einen typischen
Ausschnitt aus einem Bestandsplan im
Massstab 1 : 500.

Die Figur 7 zeigt, wie frei von vorge-
gebenen Massstiben und frei in der
Auswahl bestimmter Inhalte auf den
digitalen Datenbestand zugegriffen
werden kann.

5. Kostenvergleich

Aufgrund tatsdchlich angefallener
Kosten, Aussagen in der Studie und
entsprechender Hochrechnungen er-
gibt sich bei den Kosten der Leitungs-
dokumentation in Osnabriick und Es-
sen das in Tabelle I dargestellte Grob-
raster.

Der Vergleich zeigt iiberdeutlich,
dass eine Wirtschaftlichkeit fiir RUP
davon abhidngig ist, ob eine Leitungs-
dokumentation vorhanden ist oder
neu geschaffen werden muss.

Unabhidngig von den Ersterfas-
sungskosten fillt ein Vergleich der lau-
fenden RUP-Kosten zwischen Osna-
briick und Essen zugunsten der Nike
aus, weil bei anndhernd gleichen
Hard- und Softwarekosten in beiden
Verwaltungen in der Nike mit drei
interaktiven grafischen Arbeitspldtzen
und zwdlf Arbeitsstunden pro Tag in
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Leitungsdokumentation

BV Nike BV Essen

digital

einmalig:

Datenersterfassung iiber etwa 10 Jahre
Systemkosten

laufende Kosten p.a.:
Wartung und Abschreibung

Personal
(15 Mitarbeiter in der BV Nike
S Mitarbeiter in der BV Essen)

9 Mio DM
1 Mio DM
10 Mio DM

0,825 Mio DM

analog

einmalig:
Planneuanfertigung

A Datenersterfassung RUP

laufende Kosten p.a.:

laufender Anderungsdienst und

Planneuanfertigung

Personal

(30 Mitarbeiter in der BV Nike
10 Mitarbeiter in der BV Essen)

entfillt - vorhan-
denes Planwerk

17 Mio DM

I 2.9 Mio DM 0,88 Mio DM

Mehr- bzw. Minderkosten RUP/analog
einmalige Mehrkosten RUP
(Datenersterfassung)

laufende Kosten p.a.

Einsparung BV Nike (RUP)
Mehrkosten BV Essen (analog)

5 Mio DM 10 Mio DM

0,9 Mio DM
0,055 Mio DM

Tabelle I

drei Schichten im Vergleich zu Essen
mit zwei solchen Arbeitspldtzen und
acht Arbeitsstunden pro Tag in zwei
Schichten ein optimaler System- und
Personaleinsatz zu erzielen ist.

6. Wie wird es weitergehen?

Fiinfzehn Betriebsverwaltungen
werden in den RWE bis auf weiteres
die konventionellen Planwerke pfle-
gen und aktuell halten, einschliesslich
einer laufenden Planerneuerung mit
dem Ziel, zu einer einheitlichen Doku-
mentation im gesamten Unternehmen
zu gelangen, das Ganze in einer noch
abwartenden Haltung und auf dem
Boden bewihrter Technologie.

Zwei Betriebsverwaltungen werden
zunehmend Erfahrungen sammeln mit

Kostenvergleich digitale/analoge Leitungsdokumentation

der rechnerunterstiitzten Planerstel-
lung und -fortfithrung (RUP), auf die
bei Bedarf andere Betriebsverwaltun-
gen zu gegebener Zeit zuriickgreifen
kénnen. Die Hardwareentwicklung ist
rasant und entsprechend kurzlebig.
Bei den Kostenansitzen zdhlen zu-
ndchst der digitale Datenbestand,
dann mit Abstand die Hard- und Soft-
warekosten.

Wir werden die weitere Entwicklung
der geografischen Datenverarbeitung
auf dem Katastersektor (ALK) und bei
anderen Leitungsbetreibern beobach-
ten, auch auf der Suche nach interes-
santen Formen der Zusammenarbeit
zwischen Kataster und Versorgungs-
wirtschaft mit dem Ziel, zu noch wirt-
schaftlicheren Losungen zu gelangen.

Vom Grundsatz her wollen wir, viel-

leicht ein wenig im Gegensatz zu ande-
ren Versorgungsunternehmen, so we-
nig grafische Datenverarbeitung wie
moglich, keine Global- oder Univer-
salldsungen mit riesigen, uniibersicht-
lichen Datenmengen in der Form von
Netzinformationssystemen. Auf einen
einfachen Nenner gebracht, lautet bei
uns die Fragestellung: Welche Aufga-
ben miissen wir mit Hilfe der Daten-
verarbeitung erledigen? Nicht aber:
Welche Aufgaben kdénnen wir (noch)
damit abwickeln?

Dass auch unser Unternehmen mit-
telfristig die Abbildung seiner Lei-
tungsnetze auf einen digitalen Nach-
weis umstellen wird, scheint sicher.
Wann es allerdings so weit sein wird,
dass alle siebzehn Netzbetriebsverwal-
tungen ihre Leitungen digital abbil-
den, ldsst sich heute noch nicht sagen.
Vielleicht sind wir gut beraten, unser
Timing bis auf weiteres mit dem der
amtlichen  Katasterkartenabbildung
auf digitaler Grundlage zu koppeln,
um so Formen einer Zusammenarbeit
zwischen Kataster und Versorgungs-
wirtschaft zu wirtschaftlich interessan-
ten Bedingungen besser nutzen zu
konnen.
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