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NS-Schaltanlagen

Speicherprogrammierbare Steuerungen

nach Bedarf anhand eines speziellen Priif-
programmes durchzufiihren.

2.6. Sorgfdiltige Montage und
Inbetriebnahme

Der Transport, die Aufstellung der
Schaltfelder, die Verkabelung und die Inbe-
triebnahme haben nach den Unterlagen der
Hersteller zu erfolgen. Das eingesetzte Per-
sonal muss entsprechend geschult und
iiberwacht werden.

Wichtig ist aber auch, dass die Montage
und Inbetriebsetzungsvorschriften  den
Ausfiithrenden wirklich zur Verfiigung ste-
hen und angewendet werden.

2.7 Sicherheitsorientierter Betrieb

Die Betriebs- und Wartungsvorschriften
sollen beinhalten:

- Bedienungsanweisungen

- Wartung im Normalbetrieb

- Arbeiten nach Uberlastabschaltungen
- Instandstellung nach Stérungen

Durch regelmissige Inspektionen kdn-

nen rechtzeitig Verdnderungen erkannt
werden, wie (ibermissige Erwidrmung, Ge-
rduschbildung, unzuldssige Verschmut-
zung, Versprodung der Isolationen.

Es ist Aufgabe des Bedienungs- und War-
tungspersonals, solche Verdnderungen zu
erkennen und weiterzumelden, damit friih-
zeitige Abhilfemassnahmen eingeleitet wer-
den konnen. Fiir in einzelnen Fallen unum-
gingliches Arbeiten unter Spannung sind
nur geschulte und fachlich geeignete Perso-
nen auszuwihlen. Ausserdem sind die
Schutzmassnahmen gemass Starkstromver-
ordnung und gemiss den «Leitsdtzen fir
das Arbeiten an Niederspannungsverteilan-
lagen», SEV 0146.1939, einzuhalten.

3. Folgerungen

Aus all dem Vorbeschriebenen lasst sich
ableiten, dass fiir die sichere und gesamtko-
stengiinstige Erstellung von Niederspan-
nungsschaltanlagen Planer und Hersteller
moglichst frithzeitig in Kontakt zueinander
treten sollten. Durch den Einsatz von typ-
gepriiften, personensicheren und modular

aufgebauten Schaltanlagen ist ein grosser
Schritt in Richtung Sicherheit von Nieder-
spannungsschaltanlagen getan.
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Vor-Ort-Netzdatenerfassung mit Klein-SPS

D. A. Wirz

In modernen SPS-Serien sind die
kleinsten SPS-Gerate netzwerkfa-
hig. Das folgende Beispiel zeigt, wie
eine Mini-SPS mit integrierter Feld-
bus-Schnittstelle als dezentrales
Ein- und Ausgabegerat fiir einen
Personal-Computer eingesetzt wer-
den kann. Ein Feldbus-Softwaretrei-
ber erleichtert die Einbindung in das
individuelle PC-Anwenderpro-
gramm.

Dans les séries SPS modernes, les
unités les plus petites sont inté-
grables aux réseaux. L’'exemple
suivant montre comment une
mini-SPS avec interface de bus
intégrée en tant qu’appareil
d’entrée et de sortie décentralisé
peut s’utiliser pour un ordinateur
personnel. Un sous-programme
pilote pour bus facilite
I'intégration du programme
individuel.

Adresse des Autors

Dieter Wirz, Klockner-Moeller AG,
Vogelsangstrasse 13, 8307 Effretikon.

SPS als verlingerter PC-Arm

Einfache Uberwachungs- und Diagnose-
aufgaben in der Automatisierungstechnik
konnen heute mit grafikfahigen Personal-
Computern (PC) preisgiinstig gelost wer-
den. Der hier vorgestellte Softwaretreiber
bietet PC-Anwendungsprogrammen einen
Zugang zu Steuerungsnetzen mit SPS
(speicherprogrammierbaren Steuerungen),
die iliber einen Feldbus eine Ausdehnung
bis zu 600 m haben kénnen. Uber die ange-
schlossenen Steuerungsgerite (Fig.1) hat
der PC Zugriff auf bis zu 480 digitale Ein-
und Ausgidnge, 120 Analog-einginge, 30
Analog-ausgiange und 30 schnelle Zihler-
einginge. Alle Komponenten, wie Schnitt-
stelle, Feldbus und SPS-Steuerungsgeriite,
sind fiir industrielle Anforderungen kon-
struiert und bieten damit eine hohe Zuver-
lassigkeit. Je nach Aufstellungsort des PCs
kann eine Standard-buiroausfiithrung oder
ein Industrie-PC eingesetzt werden.

Schneller Feldbus fir
Industrieeinsatz

Der Feldbus SUCONET wurde fiir die
Vernetzung von Feldgerdten, SPS, Compu-
tern und intelligenten Subsystemen entwik-
kelt. Seine Hauptdaten sind in Tabelle I
festgehalten. Der Feldbus deckt fiir dieses
Anwendungsspektrum im ISO/OSI-Refe-
renzmodell die Ebenen | und 2 ab. Die wei-

tere Datenverarbeitung geschieht auf Be-
triebsystemebene durch die angeschlosse-
nen Automatisierungsgerite und das An-
wenderprogramm. Suconet kann echtzeit-
bezogen mit kurzen, festgelegten Telegram-
men und bei lingerer Zykluszeit mit Tele-
grammen variabler Linge betrieben wer-
den. Damit dieses Prinzip effektiv und
preisgiinstig bis in die unterste Automati-
sierungsebene wirken kann, wurde die
Schnittstelle in jede PS-3-Kleinsteuerung
integriert. Uber sie ist die PS3 direkt als
autarke SPS nach dem Master-Slave-Prin-

- bis 600 m Ubertragungsldnge

- RS-485-Schnittstelle mit
Halbduplexbetrieb, asynchron

- 187,5kBit/s Ubertragungsgeschwin-
digkeit

- Ubertragungsmedium: verdrillte
2-Draht-Leitung

- bis 30 Teilnehmer pro Bus

- zentralgesteuertes Zugriffsverfahren
(Polling)

- Master-Slave-Prinzip

- Telegrammliangen fest und variabel

- UART-Zeichenformat nach FT 1.2

- Telegrammsicherung:
Lings- und Quersicherung

TabelleI Hauptdaten des Feldbus
SUCONET
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IBM-PC Basisgerdt
oder - Voll
Kompatible
r
1. Erweiterung
max.
600 m 2. Erweiterung

— .
T/

30. Erweiterung

Interface Baugruppe

KPG 3-PS 3 (2 m)

Figur 1

Anordnung von PC,
Interface-Baugruppe
und SPS

Uber die angeschlosse-
nen SPS hat der PC
Zugriff auf mehr als
1000 Datenein-/-aus-
gdnge, die iber den
Suconet-Feldbus eine
raumliche Ausdehnung
bis 600 m haben kon-
nen.

Sucos PS 3
Maximaler Ausbau:
480 Eingange

480 Ausgange

120 Analoge Eingédnge
30 Analoge Ausgange

zip erweiterbar und anderseits auch als de-
zentrale Einheit an grossere SPS-Systeme
oder an IBM-kompatible PC anschliessbar.
Der Feldbus iiberbriickt Entfernungen bis
600 m. Die hohe Ubertragungsgeschwin-
digkeit von 187,5 kBit/s ermoglicht sehr
schnelle Reaktionszeiten. Besonders inter-
essant ist, dass als Ubertragungsmedium
eine einfache Zweidrahtleitung unter Ver-
wendung der Standard-schnittstelle RS 485
verwendet werden kann.

Interface zum Feldbus

Die physikalische Verbindung zwischen
dem PC-Mainboard und dem Feldbus stellt
die Interface-Baugruppe EPC 334 dar (Fig
2). Sie wird in einen freien Slot des PC ge-
steckt. Die Karte enthélt neben einem Pro-
zessor auch einen Speicher, der in einen
Programm- (EPROM-) und einen Daten-
speicher (RAM) aufgeteilt ist. Eine serielle
RS-485-Schnittstelle stellt zum Feldbus und
eine parallele Schnittstelle zum PC die Ver-
bindung her. Die Abarbeitung des Feldbu-
sprotokolls sowie die Netzwerkkontrolle
iibernimmt der Mikroprozessor der Interfa-
cekarte. Der Mikroprozessor des PCs bleibt
davon unbelastet. Die Ein- und Ausgangs-
zustinde der PS-3-Geridte werden auf den
Speicher der Interfacekarte geschrieben.

Softwaretreiber erleichtert
Programmeinbindung

Der Suconet-Softwaretreiber im Speicher
der EPC 334 hat die Aufgabe, eine logische
Verbindung zwischen dem PC-Anwender-
programm und den PS-3-Steuerungen her-
zustellen. Er bietet dem Anwender die
Maoglichkeit, durch die Einbindung in sein
eigenes PC-Programm Daten und Kom-

mandos zwischen den Kleinsteuerungen
und dem PC auszutauschen (Fig. 3). Dieser
Datenaustausch erfolgt gemiss den Uber-
tragungsprozeduren des Feldbusprotokolls.
Das PC-Anwenderprogramm fiir die Da-
tenauswertung wird in den iiblichen Pro-
grammiersprachen (Basic, C, Turbo-Pascal
usw.) geschrieben.

Der Softwaretreiber arbeitet unabhingig
von der Hardware des PCs das Feldbuspro-
tokoll ab. Die Zustandsdaten der PS 3 sind

Figur 2
Interface-Karte als
Verbindung zwischen
PC und Feldbus

Uber ihren eigenen
Mikroprozessor arbeitet
diese Karte das Feld-
bus-Protokoll ab und
kontrolliert das Netz-
werk.

somit im Datenspeicher der EPC 334 abge-
legt. Auf Anforderung des PC-Treibers
iibermittelt der Softwaretreiber diesem die
angeforderten Daten. Anschliessend iber-
mittelt der PC-Treiber seinerseits die Infor-
mation an das Anwenderprogramm. Diese
Art des Datenaustauschs garantiert eine ge-
ringstmdgliche Belastung des PCs und da-
mit eine schnelle Abarbeitung des An-
wenderprogramms.

Die anfallenden Messwerte und Betriebs-
zustinde konnen auf Diskette oder Fest-
platte abgespeichert werden. Durch die
Kompatibilitit zum Industriestandard
DOS lassen sie sich in Standard-PC-Pro-
grammen beliebig weiterverarbeiten.

Anwendungsbeispiel :
Netzleittechnik

In der industriellen Stromversorgung
machen sich  Energiesparmassnahmen
schnell bemerkbar. Voraussetzung ist, dass
der Energieverbrauch iber einen langeren
Zeitraum bekannt ist und analysiert wird.
Dann bieten sich verschiedene Sparmdog-
lichkeiten an, z. B:

- Begrenzung des Leistungsbedarfs auf
einen definierten Wert, indem Verbrau-
cher individuell abgeschaltet werden,

- lber Zeitprogramme Verbraucher gezielt
nur dann einschalten, wenn sie wirklich
bendtigt werden,

- Uber Zeitprogramme gestaffelt die Pro-
duktion anfahren, so dass die morgendli-
che Lastspitze geglattet wird,

- automatische Protokollierung aller Ein-
griffe.

Alle diese Beispiele lassen sich mit einem
Personal-Computer und Vor-Ort-PS-3-Ge-

Figur 3

Master-Slave-
Beziehung

Der auf Diskette gelie-
ferte Suconet-PC-Soft-
waretreiber wird im PC-
Anwenderprogramm
eingebunden. Er {iber-
gibt auf Verlangen des
Anwenderprogrammes

Anwenderprogramm
in "Basic"

.in IICH

in "Pascal"

in "Turbo Pascal"

in "8086 Assembler"

SUCONET-

TREIBER
PS-324:

Speicher-
monitor

RS 485
max. 600m

loo

1..30 Einheiten

EPC 334

die Ein-/Ausgangszu-

(1BM-)PC

stinde sowie den Status
der angeschlossenen
Steuerung.

Master

- Slave

Bulletin SEV/VSE 79(1988)23, 3. Dezember

1491



Speicherprogrammierbare Steuerungen

AR g |

Figur4 Verteilerschrank mit PS-3-Steuer-
gerdten

Die Steuerungsgerite erfassen auch die Zustinde
der Leistungsschalter und die Sammelschienen-
strome und melden diese Daten iiber den Feldbus
anden PC zur Auswertung.

raten realisieren (Fig. 4). Diagnose-routi-
nen zeigen den Zustand des ganzen Netzes
und auf Wunsch jedes einzelnen PS-3-Ge-
rdtes an.

Figur 5 zeigt, wie auf dem PC-Bildschirm
die Zustdnde aller Leistungsschalter einer
Anlage signalisiert werden. So konnen

Figur §
Anwendungsbeispiel
Netzleittechnik

Auf dem PC-Bildschirm
werden die Betriebszu-
stinde der Leistungs-
schalter angezeigt.

3 - Famns

beim Ausldsen eines Leistungsschalters so-
fort Massnahmen ergriffen werden, um die
Stromversorgung aufrechtzuhalten. Da
auch die Strome in den einzelnen Anlage-
teilen unmittelbar am Bildschirm angezeigt
werden, kann einer ortlichen Uberlastung
rechtzeitig entgegengewirkt werden. Alle
Eingriffe und Fehlerzustinde werden auf
einem Drucker protokolliert.

Der Grundpreis fiir die vom EW bezoge-
ne elektrische Energie richtet sich auch
nach der durch Maximumzéhler registrier-
ten Hochstabnahmeleistung. Durch Aus-
wertung der von einem Drehstromzéhler
mit Impulsausgang zugefithrten Impulse ist

3

hal ten

es moglich, einzelne Lasten gezielt abzu-
schalten, wenn eine Uberschreitung der mit
dem EW vereinbarten Lastspitze droht.
Uber ein Zeitprogramm kénnen in einem
Produktionsbetrieb Verbraucher gestaffelt
angefahren werden. In Biiros kdnnen
abends oder in Pausenzeiten Beleuchtun-
gen gezielt reduziert werden.

Alle relevanten Daten, wie Tagesverlauf
der Leistung und mittlere Hochstleistung
des Tages, werden auf der Festplatte des
PCs zyklisch gespeichert. Diese Daten kon-
nen in PC-Standardprogrammen, wie Ta-
bellenkalkulation oder Grafikprogram-
men, weiter ausgewertet werden.

Conférence Internationale des Grands Réseaux Electriques

CIGRE

32. Session vom 28. August bis 3. September 1988 in Paris

Erfolgreiche Session 1988

Rekordbeteiligung an der Session 1988

Mit einer Rekordbeteiligung von 2500
Kongressisten (Vorjahr 2350) wurde die
Session, diesmal auf eine Woche gekiirzt,
erstmalig im Palais des Congrés de Paris
durchgefiihrt. Generell wurde eine leichte
Abnahme der Teilnehmer aus den Indu-
strieldndern festgestellt, bei einer gleichzei-
tigen Zunahme aus weniger entwickelten
Landern. Der neue Tagungsort an der «Pla-
ce de la Porte Maillot» hat sich sowohl ver-
kehrstechnisch wie auch seiner modernen
Einrichtungen wegen bestens bewdhrt.
Auch wurde die Organisation der Session
mit den zahlreichen Sitzungen der Arbeits-
gruppen vom Sekretariat bestens gelost.
Durch die Konzentration auf eine Woche
war oft die Teilnahme an den parallel abge-
haltenen Aktivititen unmaoglich.

Aktive schweizerische Beteiligung

Aus der Schweiz wurden acht Berichte
aus verschiedenen Fachbereichen verof-
fentlicht. Ergdnzend dazu war eine rege
Teilnahme an den Diskussionen in den ver-
schiedenen Komitees festzustellen. Mit
iiber 110 Kongressisten aus der Schweiz
entspricht die Teilnahme etwa den friitheren
Sessionen.

Evolutive Fachtagung

Die in 15 Fachgebiete unterteilten
CIGRE-Aktivititen beinhalten zahlreiche
fachiibergreifende Problemstellungen. Zu
dieser Losung wurden vermehrt kombinier-
te Paneldiskussionen von gemeinsamen
Problemen mit Erfolg durchgefiihrt.

Die Diskussionsbeitridge in den einzel-
nen Fachgebieten waren aus Schweizer
Sicht durch unterschiedliches Verstindnis

der Problematik geprigt, woraus fiir die zu-
kiinftigen Sessionen hohe Anforderungen
fiir Verbesserungen gestellt werden. Wih-
rend in fritheren Jahren die Diskussionen
in hohem Masse durch die Vertreter der
Hersteller von Stromverteilungsanlagen ge-
kennzeichnet waren, wurde mit grosser Ge-
nugtuung eine verstirkte Teilnahme der
Vertreter von Stromverteilungsnetzen fest-
gestellt, was eine deutliche Bereicherung
darstellte. In den nachfolgenden Berichter-
stattungen aus den einzelnen Fachgebieten
sind wiederum gute technische und wissen-
schaftliche Fortschritte festzustellen. Eine
«table ronde» iiber «Réseaux Electriques
des Pays en Développement» stellte eine
gute Ergidnzung innerhalb der Session dar.
Hier wurden die globalen Probleme der
Stromproduktion und -verteilung aufgeli-
stet, wobei die technischen Fragen eher im
Hintergrund gestanden haben. Parallel zur
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