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Literatur

Bibliographie

SEV-Nr. A 1164

Elektrische
Energielibertragungssysteme

Von Edmund Handschin. 2. Auflage. - Eltex: Stu-
dientexte Elektrotechnik - Heidelberg, Hiithig-
Verlag, 1987; 8°, kart., XVIII/295 S. Fig., Tab.,
ISBN 3-7785-1401-6

Die Modellierung und Berechnung elek-
trischer Energieiibertragungssysteme ist
nicht nur fiir die Ausbauplanung, sondern
auch fiir den Betrieb dieser Systeme wich-
tig. Das vorliegende Buch beruht auf der
langjahrigen Erfahrung des Autors in Indu-
strie, Forschung und Lehre. Es ist eine me-
thodische Zusammenstellung von Algorith-
men und Verfahren, die in der Netzplanung
und Netzleittechnik eine zentrale Rolle
spielen, in der Literatur aber bisher nur ein-
zeln beschrieben wurden.

Das 1. Kapitel ist der Losung grosser li-
nearer Gleichungssysteme gewidmet, deren
Systemmatrix schwach besetzt ist, wobei
auch auf das Problem der Faktorisierung
und optimalen Ordnung eingegangen wird.

Die Lastflussberechnung ist praktisch die
Grundlage aller anderen Berechnungsver-
fahren. Zuerst wird der Newton-Raphson-
Algorithmus hergeleitet. Er bildet den Aus-
gangspunkt fiir die entkoppelten Losungs-
verfahren. Auf den betriebstechnischen An-
wendungsnutzen der Lastflussberechnung
und die Moglichkeiten der Variantenrech-
nung mittels Sensitivititsanalyse wird hin-
gewiesen. Das folgende Kapitel behandelt
leider nur kurz die Optimierung der Ener-
giezeugungskosten. Man wird gespannt
sein, in einer nidchsten Auflage an dieser
Stelle das Problem des optimalen Lastflus-
ses ausfiihrlich dargestellt zu finden. Auch
die Behandlung von Kostenkurven, die kei-
ne quadratische Funktion der erzeugten
Wirkleistung sind (Kessel mit Stiitzfeue-
rung), ware wiinschenswert. Das Thema der
Kurzschlussstromberechnung ~ wird  fiir
symmetrische und asymmetrische Fehler
behandelt. Die Behandlung des stationédren
Netzzustandes wird mit der Netzzustands-
erkennung oder State Estimation abge-
schlossen. Es ist eine gute Einfithrung in
dieses fiir die Netzleittechnik so wichtige
Verfahren, ermoglicht es doch die Um-
wandlung eines auf Schalterstellungen und
Messwerten beruhenden Modells des elek-
trischen Netzes in eine Knoten-Zweig-Dar-
stellung, wie sie fir alle weiterfiihrenden
Berechnungs- und Optimierungsverfahren
bendtigt wird.

Die weiteren Kapitel behandeln Netzdy-
namik und -stabilitdt. Zuerst werden die
Grundlagen der statischen Stabilitidt abge-
leitet - wiinschenswert wire die Verallge-
meinerung auf das n-Maschinenproblem.
Das dynamische Modell fiir die Behand-
lung der Frequenzstabilitit in einem Insel-
netz bildet den Ausgangspunkt fiir die
Nachbildung des Verbundnetzes im Mittel-
zeitbereich. Im Kurzzeitbereich muss die
Spannungsregelung ebenfalls beriicksich-

tigt werden. Darauf aufbauend wird die
transiente Stabilitdt behandelt.
Zusammenfassend ist festzuhalten, dass
das Buch eine iibersichtliche und gute Dar-
stellung der heute in der Praxis eingesetzten
Methoden fiir die Berechnung elektrischer
Ubertragungssysteme gibt. Es richtet sich
sowohl an Studenten wie auch an praktisch
titige Ingenieure, die sich in die Thematik
der elektrischen Energieiibertragung vom
Standpunkt der Systemtechnik einarbeiten
wollen. Zahlreiche Beispiele und Ubungen
tragen zum Verstindnis des behandelten
Stoffes wesentlich bei. Die sorgfiltige
Drucklegung und viele Illustrationen ma-
chen das Buch zu einem wichtigen Nach-
schlagewerk. G. Schaffer

SEV-Nr. A 1144
Hochspannungstechnik

Theoretische und praktische Grundlagen - Von:
Manfred Beyer, W. Boeck, K. Méller und Walter
Zaengl. Berlin u.a., Springer-Verlag, 1986; 8°,
X/356S., 386 Fig., Tab. - ISBN 3-540-16014-0.
Preis: gb. DM 240.-

Das Lehrbuch richtet sich an die Studie-
renden in der Ausbildung, den Ingenieur in
der Praxis und an den nicht spezifisch
orientierten Ingenieur, der in das Fachge-
biet der Hochspannungstechnik einsteigen
will.

Es beginnt mit der Aufzdahlung der heute
eingesetzten Isolieranordnungen und ihrer
unterschiedlichen Anwendungen in der
Hochspannungstechnik. Es folgt eine Dar-
stellung der Entstehung und der zeitlichen
Verldufe von stationdren und transienten
Uberspannungen sowie von deren Auswir-
kung auf die Isolieranordnungen. Die
Grundlagen und Beispiele fir die analyti-
sche und numerische Berechnung elektro-
statischer Felder sind knapp und klar auf-
gezeigt, einschliesslich der Methoden zur
Berechnung von dreidimensionalen Fel-
dern. In einem weiteren Kapitel sind die
physikalischen Vorgiange beim Durch-
schlag in gasformigen, fliissigen und festen
Isolierstoffen relativ ausfiihrlich erldutert.
Unter anderem werden die Isolierstoffe
Luft, SFs, Epoxydharze, Kunststoffe und
Folienmaterialien behandelt. Das letzte
Kapitel beschéftigt sich mit der Erzeugung
und Messung hoher Priifspannungen sowie
mit den verschiedenen Methoden zur
Detektierung von Teilentladungen.

Die grundlegenden physikalischen Me-
chanismen, mathematischen Methoden
und technischen Anwendungen der Hoch-
spannungstechnik sind auf dem aktuellen
Wissensstand dargestellt. Dabei vermittelt
das Buch einen fassbaren Uberblick iiber
ein grosses Technikgebiet, das inzwischen
in viele Wissenschaftsbereiche hineinge-
wachsen ist.

Die Verfasser haben sich die Aufgabe ge-
stellt, die grundlegenden Prozesse und Me-

thoden verstidndlich dazustellen und theo-
retische Ansitze und Modellvorstellungen
zu erldutern. Dank des didaktischen Auf-
baus und gut ausgewdihlter Beispiele wird
das Buch dieser Zielsetzung gerecht. In der
Tat ist dieses Fachbuch empfehlenswert so-
wohl fiir Studierende der Energie- und
Hochspannungstechnik als auch fiir den
Ingenieur in der Praxis, der sein Wissen
auffrischen und erweitern will. Durch die
Beschrinkung der Darstellungen auf das
Wesentliche und die ausfiihrlichen weiter-
fiihrenden Hinweise wird dem Leser der
Einstieg in die verschiedenen Arbeitsgebie-
te sehr erleichtert.

Die vier Autoren haben ein seit lingerer
Zeit fdlliges Lehrbuch vorgelegt, welches
den heutigen Stand der Grundlagen und
Anwendungen der Hochspannungstechnik
in ihren wichtigsten Teilgebieten darstellt
und dem Anspruch eines Standardwerkes
gerecht wird. K.J. Diederich

SEV-Nr. A 688/Ed. 3

Technische Zuverldssigkeit
Problematik - mathematische Grundlagen - Un-
tersuchungsmethoden - Anwendungen. Heraus-
geber:  Messerschmidt-Bolkow-Blohm — GmbH,
Miinchen. 3. Auflage. Berlin u.a., Springer - Ver-
lag, 1986; 8°, X/328 S., 89 Fig., Tab., - ISBN
3-540-16705-6 - Preis: kart. DM 118.-

Die erste Auflage dieses Buches entstand
1971 aus Lehrbriefen iiber Zuverlassigkeit,
die ab 1967 im Auftrag des deutschen Bun-
desverteidigungsministeriums verfasst wor-
den waren. Sie behandelten die mathemati-
schen Grundlagen, Methoden der Zuver-
lassigkeitsanalysen, experimentelle Zuver-
lassigkeitsuntersuchungen, die Datenerfas-
sung und -auswertung sowie die Wartbar-
keit.

Inzwischen haben die Probleme der Zu-
verlidssigkeit von Gerdten und Systemen
stark an Bedeutung und Beachtung gewon-
nen. Das Konzept des Buches ist unverin-
dert geblieben, doch wurden die einzelnen
Kapital z.T. betrdchtlich iiberarbeitet. Die
wesentliche Neuerung der vorliegenden
dritten Auflage ist ein Kapitel, in dem tech-
nisch-rechtliche Zusammenhinge der Zu-
verldssigkeit dargestellt werden. In diesem
Kapitel «Zuverldssigkeit in Beschaffungs-
vertrdgen» werden zuerst die Begriffe des
Vertragsrechtes grundsitzlich erldutert. An-
schliessend werden Méglichkeiten von Zu-
verlédssigkeitsvereinbarungen im Vertrags-
recht analysiert und entsprechende Para-
meter qualitativer und quantitativer Art
untersucht. Ein Unterkapitel ist speziell den
begleitenden Massnahmen und abschlies-
senden Tests gewidmet.

In seiner umfassenden, systematischen
Darstellung ist das Buch eine gliickliche
Mischung von theoretischen Grundlagen
und Systemtheorie sowie praktischen Hin-
weisen. Es eignet sich fiir Ingenieure aller
Industriebereiche. Eb
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SEV-Nr. A 1166

Schaltgerite

Grundlagen, Aufbau, Wirkungsweise. Herausge-
geben von Manfred Lindmayer. Berlin u.a.,
Springer-Verlag, 1987; 8°, X/250 S., 182 Fig,
Tab. - ISBN 3-540-16706-4. Preis: gb. DM 98.-.

Dieses Buch wurde urspriinglich als ein
grosserer Abschnitt «Schaltgerdte» fir das
Handbuch Hiitte, Band 2, «Elektrische
Energietechnik», geplant. Da der von den
Autoren, alle Siemens-Mitarbeiter, erarbei-
tete Stoff weit iiber den vorgegebenen Rah-
men hinausging, entschloss sich der Verlag
zur Herausgabe dieses Werkes. Dem ur-
spriinglichen Zweck entsprechend ist es ein
Buch iiber die Schaltgerate der elektrischen
Energietechnik geworden, das vielmehr fiir
Entwickler, Projekteure und Anwender
elektrischer Schaltgerdte geeignet ist als
z.B. fir die Studenten, die sich mit der
Materie vertraut machen wollen.

Der Aufbau des Buches basiert auf 4 Ka-
piteln. Zuerst werden die physikalischen
Grundlagen zusammengefasst. Der uber-
wiegende Anteil der heute eingesetzten
Schalter beruht auf dem Prinzip der mecha-
nischen Kontaktbetdtigung und der Licht-
bogenbildung und -léschung. Ein grund-
legender Wandel ist beim heutigen Stand
nicht abzusehen, da sich moderne mechani-
sche Schaltgerdte gegeniiber Halbleiter-
leistungsschaltern durch geringere Verluste,
geringeres Volumen, hohe Uberlastbarkeit,
geringere Kosten und galvanische Tren-
nung auszeichnen. Als physikalische
Grundlagen werden daher der elektrische
Lichtbogen und die Kontaktphysik behan-
delt. Beide Abschnitte weisen eine grosse
Informationsdichte auf. Das Verstdndnis
dieser Abschnitte setzt Kenntnisse aus
Thermodynamik, Strémungslehre und
Werkstofftechnik voraus.

Beanspruchungen und Anforderungen in
der Schaltgeritetechnik bilden den Inhalt
des zweiten Kapitels. Hier werden die
Schaltvorgdnge und Fragen der Erwér-
mung behandelt. Zusammengestellt sind
ebenfalls die VDE-Bestimmungen fiir
Niederspannungs- und Hochspannungs-
schaltgeriite.

Im dritten Kapitel werden die Nieder-
spannungsschaltgerdte behandelt. Sehr
iibersichtlich sind die Begriffe wie z.B.
Kenngrossen, Gebrauchskategorien und
Einsatzgrenzen dargestellt. Anschliessend
werden zuerst anhand ausgewihlter Kon-
struktionen «der Aufbau und die Wir-
kungsweise» von Schaltgerdten fiir Haupt-
stromkreise  erldutert  (Motorschalter,
Schiitze, Schutz- und Leistungsschalter).
Dann folgen die Schaltgerdte fiir Hilfs-
stromkreise wie z.B. Drucktaster, Posi-
tionsschalter und Zeitrelais.

Hochspannungsschaltgerdte sind Gegen-
stand des vierten Kapitels. Die Begriffe und
Bemessungsgrundlagen sind in einem Ab-
schnitt «Dielektrische Beanspruchungen»
zusammengefasst.  Abschliessend  folgt
«Gestaltung der Hochspannungsschaltge-
rite». Den grossten Raum nimmt hier die
Erlduterung der Loschanordnungen fiir die
Leistungsschalter ein, namentlich fiir Ol-,
Druckluft-, Magnetblas-, SFs- und Vaku-
umschalter.

Den Wert dieses Buches soll es nicht
schmailern, wenn hier auf einige Unvoll-
stindigkeiten hingewiesen wird. Kraft und
Induktion sind Vektoren und keine Zeiger
(8. 20). Fiir die Niederspannungsschaltge-
réte, die heute sehr aktuell sind, fehlen Lite-
raturangaben vollstdndig. In den Literatur-
listen sollte man mindestens E. Pawelkas
grundlegendes Buch «Einfiihrung in die
Schaltgeratetechnik» (1965) beriicksichti-
gen.

Besonders positiv in diesem Buch sind
die Vielzahl der quantitativen Angaben im
Text, ebenfalls die vielen Tabellen und Dia-
gramme sowie die Angaben iiber die Nor-
men, die alle zusammen das Buch zu einem
wertvollen Handbuch fiir  elektrische
Schaltgerite machen.

M. Tayefeh-Emamverdi

SEV-Nr. A 1181

Elektrische Antriebstechnik

Band 2: Stromrichtergespeiste Gleichstromma-
schinen und voll umrichtergespeiste Drehstrom-
maschinen. Von: Manfred Meyer. Berlin u.a.,
Springer-Verlag, 1987; XViii/193 S., 173 Fig., 8
Tab - ISBN 3-540-17022-7. Preis: kart. DM 58.-.

Der Autor versucht, eine Ubersicht iiber
den gegenwirtigen Stand der Entwicklung
in der Antriebstechnik zu geben. Deshalb
enthélt das Buch eine Vielzahl von Prinzip-
schaltungen und Schaltpldnen. Vorausge-
setzt werden die Grundkenntnisse iiber das
stationire und dynamische Verhalten elek-
trischer Maschinen, liber die Stromrichter-
technik sowie die Regelungstechnik.

Im ersten Hauptteil wird die strom-
richtergespeiste Gleichstrommaschine be-
handelt. Nach kurzer Einfiihrung der Ma-
schine selbst werden die Auswirkungen der
Stromrichterspeisung auf das Betriebsver-
halten, Projektierungshinweise und die Re-
gelung im Einquadrantenbetrieb erldutert.
Ausfiihrliche Darstellungen und Schaltbil-
der fiir den Mehrquadrantenbetrieb schlies-
sen diesen Teil ab.

Der zweite Hauptteil umfasst die Strom-
richterspeisung von Drehstrommaschinen.
Zuerst wird die Synchronmaschine mit den
charakteristischen Spannungs- und Strom-

funktionen erldutert. Diese Betrachtungen
enthalten neben dem Drehmomentverhal-
ten auch das zugehdrige Ersatzschaltbild.
Ebenso wird auf die Raumzeigerdarstellun-
gen der Spannungen und die Flussregulie-
rung der Maschine eingegangen. Anschlies-
send wird die Asynchronmaschine mit den
wesentlichen Kennlinien bei Stromrichter-
speisung behandelt. Besprochen werden die
feldorientierten Steuer- und Regelverfah-
ren. Besonders beriicksichtigt sind auch die
Auswirkungen der Stromrichterspeisung
auf das Drehmoment- und Drehzahlverhal-
ten der Asynchronmaschinen.

Das Buch eignet sich fiir jene, die sich
einen Uberblick verschaffen wollen. Fiir
Studierende diirfte es von Interesse sein,
wenn das spitere Arbeitsgebiet in der An-
triebstechnik liegt. H. Baltensperger

SEV-Nr. S 13 B/228

Elektrische Kleinmotoren
Wirkungsweise, Bauformen, Eigenschaften, Hin-
weise fiir den Einsatz. Von Helmuth Moczala u.a.
- Kontakt und Studium, Elektrotechnik Band 228
- Ehningen b/Boblingen, Expert-Verlag, 1987,
8°, X11/318 S., Fig., Tab. - ISBN 3-8169-0179-4.
Preis: kart. DM 74.-.

Das Buch gibt einen guten Uberblick
iber die Vielfalt der Kleinantriebe im Lei-
stungsbereich von etwa 1 bis 1000 W. Am
ehesten ist es fiir den Studenten geeignet,
der sich ein Bild iiber verschiedene mogli-
che Antriebsarten verschaffen will, um sich
dann anschliessend mit entsprechender
zusitzlicher Literatur in ein gewiinschtes
Gebiet zu vertiefen.

Behandelt werden 1- und 3phasige
Asynchronmotoren, Einphasen-Synchron-
motoren, Universalmotoren, Permanent-
magnet-Gleichstrommotoren (u.a. auch
eisenlose) sowie Schrittmotoren: Ansteuer-
schaltungen sind vornehmlich auf die
Gleichstrom- und die Schrittmotoren be-
schriankt, wobei es sich meist nur um Prin-
zipschaltungen handelt. Die meisten Kapi-
tel enthalten auch Angaben {iber Anwen-
dungen, die dem Leser den entsprechenden
Bezug zur Praxis vermitteln.

Das Buch ist mit vielen Photos und
Zeichnungen illustriert. Verschiedentlich
wird mit Formeln auf mathematische Zu-
sammenhinge der Funktionsweise hinge-
wiesen. Der Leser findet ferner reichhaltige
Angaben iiber zusitzliche Literatur der im
Buch bearbeiteten Themen. Das behandelte
Spektrum ist weit. Es konnte daher nicht
vertieft in die Materie eingedrungen wer-
den. Hingegen vermittelt das Studium viele
allgemeine Kenntnisse im breiten Sorti-
ment der Kleinmotoren. H. Bolliger
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