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Netzeinspeisung von Klargas

Verwendung von Klargas im 6ffentlichen
Gasnetz der Industriellen Betriebe Interlaken

M. Schiltknecht

Die Nutzung aller verfiigbaren
Ressourcen ist eines der Ziele
des Energiekonzeptes der Indu-
striellen Betriebe Interlaken.
Einen Beitrag dazu leistet die
Einspeisung des dezentral
gewonnenen Klargases in das
offentliche, mit einem Propan-
Luft-Gemisch betriebene Gas-
netz von Interlaken, durch die
rund 6% des Gasverbrauches
gedeckt werden kénnen.

L’utilisation de toutes les res-
sources disponibles représente
I'un des objectifs du programme
énergétique des Services indus-
triels d’Interlaken. L’injection
dans le réseau de gaz public
d’Interlaken, qui utilise un mé-
lange de propane et d’air, de
gaz provenant d’installations
décentralisées d’épuration des
eaux permet de couvrir environ
6% de la consommation.

Adresse des Autors

Marco Schiltknecht, Direktor
Industrielle Betriebe Interlaken,
Fabrikstrasse 8, 3800 Interlaken.

1. Vom Konzept zum
Projekt

«Interlaken eine Nasenldnge vor-
aus» titelte «Der Bund» vom 6. Febru-
ar 1986, als er erstmals tliber die Ver-
suche der Abwasser-Reinigungsanlage
(ARA) und der Industriellen Betriebe
Interlaken (IBI) zur Einspeisung von
Kldrgas der ARA Region Interlaken
in das Gasnetz der IBI berichtete.
Doch bis zur heutigen, technisch ein-
wandfreien Anwendung war noch ein
langer Weg. Jetzt, nach gut 1'2jdhriger
Betriebserfahrung und einer Gasiiber-
nahme von mehr als 150 000 m? durch
die IBI, kann erstmals detaillierter
iiber den praktizierten Einsatz dieser
alternativen Energie orientiert werden.

Die IBI verfiigen als eines der weni-
gen Versorgungsunternehmen des
Kantons Bern iiber ein vom Volk ge-
nehmigtes Energiekonzept. Im Rah-
men der zweiten Realisierungsetappe
ist die Erh6hung der Versorgungsauto-
nomie durch Nutzung der verfiigbaren
Ressourcen ein erstes Gebot. Somit lag
es auf der Hand, die Verwendung des
iiberschiissigen und abgefackelten
Klédrgases genauer zu untersuchen. Die
Voraussetzungen waren klar: Qualitét,
Menge, Sicherheit und der Preis muss-
ten sowohl fiir den Kunden wie fir die
ARA und IBI stimmen.

Folgende Kriterien mussten sorgfal-
tig gepriift werden:

- Chemische Zusammensetzung des
Klirgases

- Schwefelgehalt
des Kldrgases

- Verbrennungstechnische und pro-
duktspezifische Eigenschaften des
Netzgases

- Austauschbarkeit der beiden Brenn-
gase

- Verwendung bestehender Einrich-
tungen fiir Speicherung und Trans-
port des Klargases

und Begleitstoffe

- Zeitliche Auflagen beziiglich Pro-
duktionsausfall des Klargases.

Die in der ARA zentral gesammel-
ten Abwisser werden in einer ersten
Stufe von groben Schwimmstoffen be-
freit und durchlaufen anschliessend
eine biologische Reinigungsstufe. Die
dabei anfallenden Schlammstoffe wer-
den laufend in die Faultiirme ge-
pumpt, wo sich unter Luftabschluss
das Klargas entwickelt. Dieses ist im
wesentlichen ein Gemisch von Methan
(CH4) und Kohlendioxid (CO,). In
den Labors des Schweiz. Vereins des
Gas- und Wasserfaches wurde das
Klédrgas gaschromatographisch analy-
siert. Die ermittelten Werte sowie die
langjahrigen Betriebserfahrungen der
ARA mit der eigenen Heizanlage wa-
ren so vielversprechend, dass Betriebs-
versuche zur industriellen Verwertung
des Klérgases ohne Einsatz einer Ent-
schwefelungsanlage angeordnet wer-
den konnten. Langzeitversuche mit
handelsiiblichen Gasapparaten aus
dem Versorgungsgebiet der IBI dien-
ten der Optimierung des Mischverhilt-
nisses, der Uberpriifung des Brennver-
haltens und der Aneignung von Be-
triebserfahrungen.

Die sehr positiven Ergebnisse be-
starkten die ARA und die IBI in der
Realisierung der Idee. In gegenseitiger
Absprache wurden die Planungsarbei-
ten in Angriff genommen, wobei die
ARA die Gasaufbereitung- und -liefe-
rung, die IBI die Beimischung, Odo-
rierung, Steuerung und Abgabe ins 6f-
fentliche Gasnetz bearbeiteten.

2. Die technische Losung

Die konstruktive Losung geht aus
dem in Figur 1 dargestellten Prinzip-
schema hervor. Dank einem ausgeklii-
gelten System von Bedienungselemen-
ten ist die Sicherheit fiir alle moglichen
Betriebsformen gewihrleistet. Zur
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Einspeisung

Figur 1

Veranschaulichung des bendétigten
Aufwandes sind einige technische An-
gaben aufgelistet.

® Leitungslinge ARA bis IBI: 745 m
mit Rohren von 110/90 mm resp.
75/66 mm Durchmesser. Dabei konn-
ten die IBI fiir die Leitungsfithrung
gliicklicherweise Leerrohre zur Verfii-
gung stellen, die bereits frither vor-
sorglich anldsslich von Bauarbeiten
eingelegt wurden.

@ Gasfordereinrichtung: Zweistufiges
Druckerhohungsgebldse mit nachge-
schalteter Gasentfeuchtung.

® Steuerung: Freiprogrammierbare
Steuerung SESTEP der Firma Spre-
cher + Schuh AG.

® Stromungsverhdltnisse: Strdmungs-
geschwindigkeiten in der Anlieferung
79 m/min bis max. 590 m/min. Die
Stromungszeit von der ARA bis in die
IBI betrdgt 6 min bei einer Anliefe-
rung von 30 m3/h und sinkt auf 2 min
bei 100 m*/h.

@ Beimischung in IBI: Zuldssiger
Mischanteil 1:1. Automatische Regu-
lierung und Uberwachung fiir max.
40% Klirgasbeimischung. Die Odorie-

Prinzipschema der Kldrgasabgabe ARA-IBI

rung des Gases erfolgt in Abhdngigkeit
der abgehenden Menge nach der Bei-
gabe des Klirgases in das Propan-
Luft-Gemisch.

® Gasanalysen:  Vorschriftsgemass
werden die ordentlichen Gasanalysen
im Verteilnetz jdhrlich mehrmals

durchgefiihrt. Einmal erfolgt dabei die
gaschromatographische Uberpriifung
im Labor des Technischen Inspektora-
tes, wo auch die chemische Zusam-
mensetzung des iibernommenen Klar-
gases mit dem Soll-Wert des Untersu-
chungsberichtes verglichen wird.

Figur2 ARA: Klirgasbildung in den Faultiirmen
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® Sicherstellung des Betriebes: Die
technische Ausfilhrung ldsst einen
durchgehenden automatischen Betrieb
mit Uberwachung zu. Bei Unzuling-
lichkeiten werden die Anlagen der
ARA oder IBI durch die Uberwa-
chungselemente abgestellt und das ent-
sprechende Bedienungspersonal oder
der Pikettdienst rund um die Uhr alar-
miert.

Aus diesem summarischen Be-
schrieb sind nur die wenigsten Pro-
blemstellungen ersichtlich. Die Figu-
ren 2 bis 6 vermitteln einen Eindruck
vom technischen Aufwand, der zur
Losung der direkten Verwendung von
Klargas im offentlichen Gasnetz notig
1st.

3. Wirtschaftliche Aspekte
und Betriebserfahrungen

Die Kosten fiir die Realisierung die-
ses Werkes betrugen rund Fr. 175 000.-
ohne die Leerrohre der IBI. Dank dem
Unterstiitzungswillen des Kantons zur
Finanzierung von Erstanlagen wurde
dem Projekt ein namhafter Betrag zu-
gesprochen.

In Anwendung des Energiegesetzes
haben die ARA und die IBI einen
Energieiibernahmevertrag abgeschlos-
sen. Dabei bezahlen die Industriellen
Betriebe von Interlaken marktkonfor-
me Ubernahmepreise pro Kubikmeter
bezogenes Gas. Der Preis richtet sich
nach dem Einstandspreis von Propan
und betrédgt 15 Rp. pro Kubikmeter bei
einem Propanankaufspreis von
Fr.450.- pro Tonne. Mit dieser Gleit-
preisklausel ist eine verniinftige Fi-
nanzierung und Amortisation der Auf-
wendungen sichergestellt.

Bis heute wurden tber 150000 m?
Klargas eingespiesen. Vorldufig wird
mit einer jihrlichen Ubernahmemenge
von rund 180000 m? gerechnet, was
ungefdhr 6% des Gasverbrauches der
IBI ausmacht.

Diese Pionierleistung der ARA und
IBI verdient energiepolitisch besonde-
re Beachtung. Wir sind auf jede noch
so kleine dezentrale Energieerzeugung
und -verwertung angewiesen. Mit die-
ser Pilotanlage haben auch o6ffentlich-
rechtliche Unternehmen bewiesen,
wohin personliche Initiative und ver-
stindnisvolle Behdrden bei kompro-
missloser Ausschopfung aller sich bie-
tenden Sparmdglichkeiten fithren kon-
nen.

Figur3

IBI: Klirgas-
Ubernahmestation
mit Druckwichter
und Druck-
reduzierung
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Figur6 IBI: Klirgaseinspeisung in
gangsleitung

Figur5 ARA: Druckerhéhungsgeblise
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