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Tunnelbeleuchtung

Die Gegenstrahlbeleuchtung in Tunneleinfahrtszonen

Ein Beitrag zur Einsparung von Kosten und Energie

R. Ponholzer

Das Osterreichische Strassennetz enthélt
topographiebedingt eine Vielzahl von
Strassentunnels, die teilweise schon in Be-
trieb stehen bzw. sich im Bau- oder Pla-
nungsstadium befinden. Insbesondere auch
im Hinblick auf die grosse Anzahl der Tun-
nelanlagen ist das Bundesministerium fiir
Bauten und Technik bemiiht, Herstellungs-
und Betriebskosten der Anlagen zu mini-
mieren. Einen Beitrag hiezu stellt die soge-
nannte «Gegenstrahlbeleuchtung» in den
Tunneleinfahrtszonen dar.

Das Problem der Tunneleinfahrt liegt
darin, dass das menschliche Auge einige Se-
kunden Zeit bendtigt, um sich von einer
hellen Umgebung auf eine dunkle umzu-
stellen; wédhrend dieser Zeitspanne, bei-
spielsweise bei der Einfahrt in einen Tun-
nel, ist jegliche Sehfdhigkeit ausgeschaltet.
Es ist daher unerldsslich, eine sogenannte
Adaptationsbeleuchtung vorzusehen, wel-
che im Tunnelportal beginnt und erfah-
rungsgemaiss etwa 200 m weit in den Tunnel
hmeinreichen muss. Die konventionelle Art
der Adaptationsbeleuchtung sieht an der
Tunneldecke Leuchtkorper vor, welche das
Licht senkrecht zur Fahrbahnfliche emit-
tieren, wie dies z.B. auch bei jeder Freiland-
strassenbeleuchtung geschieht. Der Sehef-
fekt hdngt davon ab, ob das zu erkennende
Objekt sich vom Hintergrund optisch un-
terscheidet (Kontrastwirkung): Ein hell lak-
kiertes Kraftfahrzeug auf einer Schwarz-
deckenfahrbahn wird besser zu erkennen
sein als z.B. ein Mensch mit grauem Mantel
auf einer grauen Betonfahrbahn. Bei der
Dimensionierung der Adaptationsbeleuch-
tung muss durch besonders starkes kiinstli-
ches Licht auch auf die kontrastschwachen
Objekte Riicksicht genommen werden, was
mit entsprechend hohem Aufwand an Ko-
sten und Energie verbunden ist.

Die sogenannte Gegenstrahlbeleuchtung
sieht an der Tunneldecke Beleuchtungskor-
per vor, welche das Licht schridg nach unten
gerichtet dem Kraftfahrer entgegenstrahlen
(Figur 1). Trifft dieses Licht auf ein zu er-
kennendes Objekt, so bildet sich auf der der
Lichtquelle abgewandten Seite des Objek-
tes ein Korpereigenschatten und auf der
Fahrbahnoberfliche ein Schlagschatten.
Zur Erzielung einer ausreichenden Kon-
trastwirkung braucht daher auch auf kon-
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Figur 1 Konventionelle Beleuchtung (a)
und Gegenstrahlbeleuchtung (b)

a Kein Schatten, schlechter Kontrast
b Starker Schatten, guter Kontrast

trastschwache Objekte keine Riicksicht ge-
nommen zu werden: nicht das zu erkennen-
de Objekt selbst wird gesehen, sondern sein
Eigen- und Schlagschatten. Die Betriebs-
praxis hat gezeigt, dass dabei nunmehr mit
einem wesentlich reduzierten elektrischen
Anschlusswert eine ausreichende Beleuch-
tung bzw. Kontrastierung gegeben ist.

Die Gegenstrahlbeleuchtung wurde erst-
mals in Osterreich bei den im Jahre 1977
dem Verkehr iibergebenen Werfener Tun-
nels der Tauernautobahn in Salzburg ange-

wendet und wird seither praktisch aus-
nahmslos zum Einsatz gebracht.

Besonders anschaulich sind die durch die
Gegenstrahlbeleuchtung erzielten Einspa-
rungen durch eine Gegeniiberstellung der
signifikanten Werte von Ofenauer- und
Hieflertunnel in der Tauernautobahn: Die
Ostrohren beider Tunnels wurden 1974
erdffnet und sind mit konventionellen
Leuchten ausgeriistet, wihrend die im Jah-
re 1982 eréffneten Westrohren mit Gegen-
strahlleuchten bestiickt wurden (Tabelle I).

Gleichzeitig mit der Einfithrung der Ge-
genstrahlbeleuchtung wurden auch - wie
aus der Tabelle ersichtlich ist — anstelle vie-
ler schwacher Leuchtkdrper nur noch weni-
ge starke Leuchten verwendet.

Fir die im Endausbauzustand des Bun-
desstrassennetzes vorgesehenen etwa 250
Tunnelportale ergeben sich durch Hoch-
rechnung der vorstehenden Zahlenwerte
Einsparungen von etwa 150000 Leuchten
und 4 GWh jiahrlichem Stromverbrauch.

Der Autor ist der Uberzeugung, dass mit
der Einfiithrung der Gegenstrahlbeleuch-
tung ein Beirag zur sinnvollen Verwendung
offentlicher Mittel geleistet wurde. Die Ge-
genstrahlbeleuchtung mag aber auch als
Beispiel dafiir gelten, dass grosse Energie-
reserven durch Einsparungen bei bestehen-
den Verbrauchseinrichtungen gewonnen
werden kdnnen.

Dem Autor wurde die Gegenstrahlbe-
leuchtung erstmals im Jahre 1975 anlésslich
einer Besichtigung schweizerischer Natio-
nalstrassentunnels durch das Eidgendssi-
sche Amt fiir Strassen- und Flussbau vorge-
stellt. Den zustdndigen Bearbeitern, insbe-
sondere aber dem Lichttechniker E. Frei-
burghaus, darf hiefiir aufrichtig Dank ge-
sagt werden. Die Gegenstrahlbeleuchtung
hat von der Schweiz aus ihren Siegeszug
durch Osterreich genommen.

Einfahrtsportal Einfahrtsportal
Ofenauer Nord Hiefler Siid
Westrohre Ostrohre
Installierte Leistung
pro Portal 19,53 kW 54,8 kW
Energieverbrauch
pro Portal im Jahre 1985 17,087 kWh 33,544 kWh
Zahl der Leuchtkorper
pro Portal SON 400 W: 41 SOX 200 W: 66
SON 150 W: 14 TL 65 W: 336
TL 40 W: 268

Tabellel Vergleich der Einfahrtszonenbeleuchtung mit konventioneller und mit Gegen-

strahlbeleuchtung
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