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Technikgeschichte

Die Rolle der Frau in der Geschichte der

Elektrizitit

A. Kloss

Frauen waren in der Entwick-
lungsgeschichte der Elektrizitat
und des Magnetismus, obwohl
dies vielleicht uberraschend
klingt, von Anfang an dabei.
Unter Frauenherrschaft wurden
die grossten elektrophysikali-
schen Entdeckungen gemacht,
als Gattinnen standen Frauen
vielen grossen Forschern bei,
und Frauen haben auch bei
unzahligen, nicht ungefahrli-
chen Experimenten mitgemacht.
In Einzelfallen haben die Frauen
aktiv die Elektrophysik vorange-
trieben.

D’emblée des femmes partici-
pérent au développement de
I'électricité et du magnétisme,
ce qui pourrait peut-étre éton-
ner. Pourtant c’est sous leur
empire que les plus importantes
découvertes en électrophysique
furent faites. Par ailleurs, les
épouses de maints grands cher-
cheurs les aiderent et des
femmes prirent part a de nom-
breuses expériences, souvent
dangereuses. Dans quelques
cas, elles firent méme active-
ment progresser |I’électro-
physique.

Adresse des Autors
A. Kloss, Ahornstr. 1, 5442 Fislisbach

Ihre Majestiit fordert die
Forschung

Der Anfang der Lehre des Magne-
tismus und der Elektrizitit ist unver-
gesslich mit dem Namen der engli-
schen Konigin Elisabeth I. verbunden.
Wihrend ihrer Regierungszeit, 1588-
1603, legte der Londoner Arzt W. Gil-
bert [1; 2] als erster die wissenschaftli-
chen Grundlagen des Magnetismus
fest und schuf auch den Begriff der
Elektrizitat. In seinem Hauptwerk
«De magnete», das im Jahre 1600 ver-
6ffentlicht wurde, begriindete Gilbert
die Theorie des Erdmagnetismus. Er
machte ausfiihrliche magnetische Ver-
suche und experimentierte sogar mit
Modellen: Eine Magnetsteinkugel
diente ihm als Nachbildung der Erde.
Da Gilbert um die Jahrhundertwende
zum Leibarzt der Konigin Elisabeth I.
ernannt wurde, war diese lber seine
Arbeit gut informiert und sah sich Gil-
berts Versuche auch oft an (Fig. 1).

So wie in Westeuropa der Beginn
der Elektrophysik mit dem Namen

Figur 1

W. Gilbert fiihrte um 1600 Konigin Elisabeth I. elektrische Experimente vor

Elisabeths von England verbunden ist,
so ist er auch im Osten Europas vom
Namen Elisabeths von Russland nicht
zu trennen. In den Jahren der Regie-
rung dieser russischen Zarin, 1741-
1762, wurden in der Akademie der
Wissenschaft in St. Petersburg - die
iibrigens auch von einer Frau, Katha-
rina L., eroffnet worden war - die er-
sten elektrophysikalischen Arbeiten
Russlands durchgefiithrt. G.W. Rich-
mann begann in der Mitte der vierziger
Jahre, sich an der Akademie mit Elek-
trizitdt zu beschiftigen und baute das
erste europdische Laboratorium zur
Erforschung der Luftelektrizitit. Seine
Experimente endeten allerdings im
Hochsommer 1753 tragisch; er wurde
bei einer Messung von einem direkten
Blitzschlag getotet.

Als Nachfolger Richmanns wurde
F.U. Aepinus [3] von Kaiserin Elisa-
beth aus Berlin nach St. Petersburg ge-
rufen. Die Berufung war nicht nur ein
administrativer Akt der Herrscherin;
diese liess sich iiber die physikalischen
Forschungen auch sachlich informie-

_be
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ren. Das bezeugt zum Beispiel eine
Nachricht iiber die «Akademische
Rede von der Ahnlichkeit der elektri-
schen und magnetischen Kraft, bey der
feyerlichen Versammlung der kaiserl.
Akademie der Wissenschaften, am 7.
Sept. 1758, an welchem das Namensfest
der Allerdurchl. Kais. von Russland,
Elisabeth der Ersten, gefeyert wurde,
offentlich vorgelesen von F.U.T. Aepi-
nus», die im Hamburgischen Magazin
im Jahre 1759 erschien [4]. Zwei Jahre
danach horte die russische Kaiserin,
bei der gleichen Gelegenheit, dem
grossen Forscher M. Lomonosow zu.
In seiner «Abhandlung iiber die Fe-
stigkeit und Flassigkeit der Korper»
lobte der erste russische Universalge-
lehrte die Herrscherin wie folgt: « Un-
ter der grossziigigen Gdénnerschaft der
grossen Elisabeth vertiefen und verstdr-
ken sich Eifer und Vortrefflichkeit der
scharfsinnigen Séhne Russlands in den
hohen Wissenschaften.»

Nach Elisabeths Tod, 1762, iiber-
nahm in Russland wieder eine Frau
die Macht. Katharina II., die Grosse,
regierte volle 33 Jahre [5]. Sie stammte
aus Deutschland und war den Wissen-
schaften gegeniiber sehr aufgeschlos-
sen. Schon im ersten Regierungsjahr
horte sie in der Akademie Aepinus
aufmerksam zu. Diesmal sprach Aepi-
nus uber die Luftelektrizitit. Seine
Rede wurde anschliessend veroffent-
licht.

Im Jahre 1766 kann L. Euler, von
Katharina II. gerufen, von Berlin nach
St. Petersburg zuriick. Der schweizeri-
sche Gelehrte gehorte in den zwanzi-
ger Jahren zu den ersten St. Petersbur-
ger Akademikern; sein erster russi-
scher Aufenthalt hatte bis 1741 ge-
dauert. Diesmal blieb Euler in Russ-
land bis zu seinem Tod 1783. Die Ver-
dienste der russischen Kaiserin fiir die
Naturwissenschaft wurden von den
Zeitgenossen auch ausserhalb Russ-
lands anerkannt. Die deutsche Ausga-
be der «Geschichte der Elektricitidt»
von J. Priestley [6] beginnt zum Bei-
spiel mit einer Huldigung: «Ihro Maje-
stit, der  Allerdurchlauchtigsten,
Grossméchtigsten Kaiserin und Gros-
sen Frau, Frau Catharina der Zweyten,
Kaiserin und Souveraine Beherrsche-
rin aller Reussen...» Unterzeichnet
«Berlin, den 15ten May 1772, aller-
unterthénigst-gehorsamster ~ Knecht
Gottlieb August Lange».

Nicht nur das russische Imperium,
sondern auch die Donaumonarchie
wurde in der Mitte des 18. Jahrhun-
derts (1740-1780) von einer Frau re-
giert. Mit Kaiserin Maria Theresia

fangt die Geschichte der Elektrizitét in
Osterreich und Béhmen an. J.4. Scrin-
ci und J.B. Bohadsch in Prag und P.
Divisch in Médhren waren die ersten,
die in den vierziger und fiinfziger Jah-
ren elektrophysikalische Versuche im
Herrschaftsbereich der Osterreichi-
schen Kaiserin durchfiihrten. Pfarrer
Procopius Divisch stellte den ersten
Blitzableiter auf dem europdischen
Kontinent auf, und seine Elektrizitats-
experimente wurden so beriithmt, dass
sie auch Maria Theresia in Wien sehen
wollte. Als die Kaiserin dann in Prag
weilte, liess sie sich von Professor
Scrinci die beriihmten vakuumtechni-
schen Versuche mit den « Magdeburgi-
schen Halbkugeln» zeigen. In den
«Abbildungen Bohmischer und Méh-
rischer Gelehrten» berichtet 1775 M.
Pelz [7] dariiber: «Im Beyseyn des Kai-
sers Franz des I. und seiner glorreichen
Gemahlin Maria Theresia stellte Scrin-
ci zu Prag mit den luftleeren Halbku-
geln eben das Experiment an, welches
der Erfinder derselben, Otto Guericke
[2], Burgermeister zu Magdeburg, hun-
dert Jahre vorher zu Regensburg gezeigt
hatte.» Und weiter: « Der Ruf von den
sehenswiirdigen und sonst unbekannten
Experimenten, die Divisch tdglich iiber
die Elektricitdt machte, breitete sich gar
bald bey dem kaiserl. Hofe zu Wien
aus. Der Kaiser Franz liess diesen ge-
lehrten Physiker einigemal nach Wien
kommen und von ihm die wunderbaren
Versuche in der Elektricitdt offentlich
vorzeigen. Auch unsere allerdurch-
lauchtigste Kaiserin Maria Theresia
wohnte mehrmals diesen Spielen der
Natur mit sonderbarem Vergniigen
bey.»

Mit den Initialen von Maria There-
sia ist schliesslich auch der Beginn der
elektrischen Beleuchtungstechnik ver-
bunden. «Ich erinnere mich», schrieb
1776 J.F. Gross in seinem Buch «Elek-
trische Pausen», «dass ein gewisser
Herr in Wien im Jahre 1770 mir die
elektrische Beleuchtung der Anfangs-
buchstaben M.T. der Kayserin-K énigin
Maj. zeigen wollte.»

Das 19. Jahrhundert wurde durch
die Personlichkeit der englischen Ko-
nigin Victoria, die von 1837 bis 1901
regierte, geprigt. Am Anfang ihrer Re-
gierungszeit wurden in England von
Wheatstone [2] die ersten Telegraphen-
linien gebaut und am Ende ihrer Epo-
che von Marconi [2] die ersten Radio-
signale gefunkt. Das erste transatlanti-
sche Telegramm, das 1858 von Europa
nach Amerika gesandt wurde, stammt
von Konigin Victoria. Unter ihrer
Herrschaft entdeckte 1864 C. Maxwell

[2] die elektromagnetischen Wellen
und 1897 J.J. Thomson [2] das Elek-
tron.

Die Aufzdhlung der historischen
Ereignisse, bei welchen die Herrsche-
rinnen mit der Elektrizitit in mehr
oder weniger direktem Kontakt stan-
den, kann mit der Inbetriebnahme des
ersten industriellen Grosskernkraft-
werkes abgeschlossen werden. Denn es
war eine weibliche Hand, die Hand
der englischen Konigin Elisabeth II.,
die am 17. Oktober 1956 um 12.18
Uhr, die ersten im Atomreaktor er-
zeugten 60 MW dem offentlichen Netz
zugeschaltet hat [9].

Eine Prinzessin und andere
wissensdurstige junge
Damen

L. Euler war nicht nur Mathemati-
ker, er beschéftigte sich vielmehr auch
intensiv mit Physik [10]. Sein Haupt-
werk tber die Naturphilosophie tragt
allerdings einen ungewohnlichen Titel:
«Briefe an eine deutsche Prinzessin
iiber verschiedene Gegenstinde aus
der Physik und Philosophie» (Fig. 2).
Friedericke Charlotte, Tochter des
Markgrafen Friedrich von Branden-
burg-Schwedt, wurde seit ihrem fiinf-
zehnten Lebensjahr, 1759, von Euler
unterrichtet. Die Briefe entstanden
zwischen 1760 und 1762 und handeln

Bricfe
pentfdye Pringeffinn

1i6ee verfdiedene Segenfidnde

aug ber PHofif und Philofophie.

Ofué bem Grandfifden Aberfept.

Crfter Theil

Leipylg,
bep Jofann Friedei) Junius, 1769.

Figur2 Leonhard Eulers «Briefe an eine
deutsche Prinzessin», 1769
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auch ausfithrlich von Elektrizitit und
Magnetismus (Fig. 3). Der Brief 138
vom 30. Juni 1761 fingt im Geiste der
Zeit wie folgt an: «Die Materie, von
welcher ich Ew. H. gegenwirtig unter-
halten mochte, jagt mir beynahe eine
kleine Furcht ein. Die Mannichfaltig-
keit derselben ist erstaunlich, und das
Verzeichnis der Erfahrungen dienet
fast mehr, uns zu verwirren, als uns
aufzukldren. Ich rede hier von der
Elektricitat, die seit einiger Zeit ein so
wichtiges Stiick der Naturlehre gewor-
den ist, dass man es keinem mehr ver-
zeihet, ihre Wirkungen nicht zu ken-
nen.» Euler schrieb die Briefe in Ber-
lin, und zwar, wie damals dort iiblich,
in franzosischer Sprache. Die erste
Verodffentlichung kam erst nach seiner
Umsiedlung nach Russland in St
Petersburg, 1769, zustande.

Einige Jahre vor Eulers «Briefen»,
1764, veroffentlichte in Paris Abbé
Nollet [2], der fiihrende franzosische
Elektrophysiker Mitte des achtzehnten
Jahrhunderts, seine «Briefe liber die
Elektrizitat» [12]. Der erste Brief, be-
treffend die Entdeckungsgeschichte
der Elektrizitit, ist ebenfalls an eine
junge Frau, Mademoiselle Marie-Ange
Ardinghelli, gerichtet. Dass viele Da-
men am Anfang des achtzehnten Jahr-
hunderts die Naturwissenschaft inter-
essiert hat, beweist schliesslich auch
das 1737 erschienene Buch von Alga-
rotti «Newtons Welt-Wissenschaft fiir
das Frauenzimmer» (Fig. 4).

In I. Kants «Gedanken von der
wahren Schitzung der lebendigen
Krifte», 1746, findet man ein Kapitel
«Uber den Streit der Frau Marquisin
von Chatelet und dem Herrn Mairan,
von den lebendigen Kriften». Emilie

‘,.,.,.,?Smagnrt

Figur 3 Aus Eulers «Briefe an eine deut-
sche Prinzessin», 1769

IL NEWTONIANISMO

PER LE DAME,
OVVERO

DIALOGHI

SOPRA

LA LUCE E I COLORI.

—————— gque legar ipfa Lycoris.
Virg. Egl. X.

IN NAPOLTI

MDCCXXXVIL

Figur4 Algarottis «Il Newtonianismo per le dame», 1737, wurde unter dem Titel «Newton
Welt-Wissenschaft fiir das Frauenzimmer» in deutsch veroffentlicht. Algarotti, ein Freund

Friedrichs des Grossen, starb 1764

du Chatelet (1706-49), eine begabte
Schiilerin des franzosischen Mathema-
tikers Maupertuis und des Schweizers
Konig, beschiftigte sich ernsthaft mit
der Physik und hatte, neben anderen,
auch Newtons «Prinzipien» ins Fran-
zOsische ibersetzt. Seit 1733 war sie
eng mit Voltaire befreundet, bei dem
sie das Interesse tiber die Naturwissen-
schaft erweckt hatte. Der grosse fran-
zosische Dichter schrieb tiber sie: «Al-
les gefillt und ziemt ihrem umfassenden
Genie: die Biicher, die Schmuckstiicke,
die Kompasse . . .»

Aber auch schon ein Jahrhundert
vorher gab es Damen mit Interesse fiir
die Naturphilosophie. Descartes’ Werk
«Principia philosophiae», 1644 [13], in
welchem auch ausfiihrlich liber Ma-
gnetismus und Elektrizitit geschrieben
wird, beginnt zum Beispiel wie folgt:
«Ihrer Hoheit der Fiirstin Elisabeth, dl-
testen Tochter Kénig Friedrichs von
Bohmen, Pfalzgrafen und Kurfiirsten
des Heiligen Romischen Reiches gewid-
met. Hohe Fiirstin! Der grosste Vorteil,
den ich aus meinen bisher herausgege-
benen Schriften gezogen habe, ist der
gewesen, dass Ew. Hoheit geruht ha-
ben, sie durchzulesen. Dadurch habe ich
erkannt, dass Ew. Hoheit derartige Ga-
ben besitzen, dass, wie ich glaube, es
dem Menschengeschlecht einen Dienst
erweisen heisst, wenn ich sie der Nach-
welt als Vorbild hinstelle.»

Experimentiergehilfinnen,
Frau Galvani

Seit der allgemeinen Verbreitung
der Experimente mit der Reibungs-
elektrizitit um die Mitte des 18. Jahr-
hunderts waren die Frauen stets auch
aktiv dabei. Es begann mit einem jun-
gen Midchen, welches sich, an seide-
nen Schniiren hingend, von Professor
Ch. A. Hausen im Jahre 1743 uner-
schrocken elektrisieren liess. Nach der
Erfindung der «Leydener Flasche»,
des Kondensators, 1745, waren aller-
dings die Experimente schon auch
nicht ganz ungefidhrlich. J. Priestley
[2; 6] schildert dies in seiner «Ge-
schichte der Elektricitat» mit folgen-
den Worten: «Der merkwiirdigste Be-
richt ist derjenige, welcher sich von
Herrn Prof. Winkler zu Leipzig her-
schreibet. Seine Ehegattin, welche den
starken elektrischen Schlag zweymal
bekommen, habe sich so schwach dar-
auf befunden, dass sie kaum gehen
konnen, und in der folgenden Woche,
da sie wieder das Herz bekommen,
noch ein Schlag anzunehmen, habe sie
gleich einige Minuten darauf Nasen-
bluten bekommen.»

Auf den meisten Abbildungen, wel-
che die Elektroversuche des 18. Jahr-
hunderts darstellen, sind Frauen als
aktive Teilnehmerinnen zu sehen.
Einige beliebte Experimente, wie «der
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elektrische Kuss», waren dabei selbst-
verstindlich ohne Damen iiberhaupt
nicht vorstellbar.

Dass Frauen bei den elektrophysi-
kalischen Experimenten auch eine
kreative Rolle spielten, beweist der
Fall des Professors L. Galvani[2] aus
Bologna. Als Galvani im Jahre 1791
seine epochemachende Entdeckung
der «tierischen Elektrizitdt» veroffent-
lichte, die er zuerst an Froschschen-
keln beobachtete, wurde bald seine
Prioritdt bezweifelt. Angeblich hatte
diese Entdeckung seine attraktive Gat-
tin, Lucia Galeazzi Galvani, gemacht.
Diese Version wurde wahrend des gan-
zen 19. Jahrhunderts iberliefert und
auch von vielen Physikhistorikern,
z.B. von Poggendorff[2; 16], vertreten.
Die Bilder des vorigen Jahrhunderts,
die den Augenblick der Galvanischen
Entdeckung veranschaulichen, lassen
daher die Gestalt der Frau des Profes-
sors immer im Vordergrund erschei-
nen.

Zuschauerinnen und
Beniitzerinnen

In den Augen der Offentlichkeit war
die Elektrizitdit im 18. Jahrhundert
zwar eine interessante, aber praktisch
unniitze Erscheinung. Das einzige fiir
die Praxis anwendbare Resultat der
Elektroforschung war der Blitzablei-
ter, dessen Anwendung sich seit den
siebziger Jahren langsam verbreitete
[18]. Die Popularitdt des Blitzableiters
war bald so gross, dass dieser Ende der
siebziger Jahre sogar zum Bestandteil
der Frauenmode wurde: Die Hiite der

Figur 5 Damenhut mit Blitzableiter, Paris,
1778

Pariserinnen hatten die Modemacher
mit Blitzableitern ausstatten lassen
(Fig. 5).

Nach der Erfindung der «Volta-
Séule» [2], der elektrochemischen Bat-
terie, 1800, versuchte man unverziig-
lich, den Gleichstrom auch medizi-
nisch anzuwenden. Wie die zeitgenos-
sischen Abbildungen bezeugen, bilde-
ten Frauen die ersten Patienten, die
sich elektrisch heilen liessen.

Das eigentliche Zeitalter der Elek-
trotechnik begann allerdings erst Ende
der siebziger Jahre des 19. Jahrhun-
derts. Sowohl die elektrische Beleuch-
tung von Jablotschkow [2] und Edison
[2] als auch die elektrische Strassen-
bahn von Siemens [2] machten damals
Schlagzeilen. Auf der historischen
Photographie des ersten elektrischen
Zuges, der an der Berliner Ausstellung
1879 in Betrieb war, bilden bei den
Passagieren Frauen die Mehrheit.
Frauen fuhren auch in den ersten Elek-
tromobilen und Elektrobooten mit,
haben von Anfang an das elektrische
Licht benutzt und elektrotechnische
Ausstellungen besucht. Die elektrische
Nihmaschine, das elektrische Biigelei-
sen und der elektrische Kochtopf (Fig.
6) waren unter den ersten Erzeugnis-
sen, welche die Elektroindustrie her-
stellte. Dass Frauen zu den ersten Be-
nutzern des Telefons gehorten oder
dass es Frauenbilder waren, die man
bei den ersten fototelegraphischen
Versuchen ferniibertragen hat, ver-
steht sich von selbst.

Marie Curie und
Hertha Ayrton

Durch die Elektrizitdit sind viele
neue Frauenberufe entstanden. In den
Telefonzentralen, die seit Ende der

Figur7

Elektrische
Rechenmaschinen in
den USA, 1890

Figur 6 Elektrische Teekanne, 1893

achtziger Jahre des vorigen Jahrhun-
derts in den Grossstiadten gebaut wur-
den, waren praktisch nur Frauen be-
schiftigt. Die Frauen waren auch bei
den ersten elektrischen Datenverarbei-
tungsanlagen beteiligt (Fig. 7).

Anspruchsvolle Positionen, wie die-
jenige eines Elektroingenieurs, haben
allerdings Frauen lange Zeit nur in sel-
tenen Einzelféllen erreicht. Bis zur
Jahrhundertwende war es in den USA
allein Miss Rose B. Richardson, die
das Frauengeschlecht mit ihrem Por-
trdat in der Mannerfachwelt des «Elec-
trical World» zu vertreten vermochte.
In Europa wurden zu jener Zeit zwei
Frauennamen bei den Elektrophysi-
kern zur Kenntnis genommen. Es wa-
ren Marie Curie in Paris und Hertha
Ayrton in London, die als erste Frauen
in der Geschichte der Physik eine be-
deutende Rolle gespielt haben.

Die bekannteste Frauenfigur in der
ganzen Geschichte der Naturwissen-
schaft ist zweifellos Marie Curie [19].
Marie Sklodowska wurde 1867 in
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Warschau (damals Russland) geboren
und lebte seit 1891 in Paris, wo sie
nach dem Studium an der Sorbonne
den Physiker Pierre Curie heiratete. Bei
der Untersuchung, wie die Uranstrah-
lung die Luftelektrizitit beeinflusst,
entdeckte das Curie-Ehepaar 1898 das
neue Element Radium, wofiir es fiinf
Jahre spéter mit dem Nobelpreis fiir
Physik ausgezeichnet wurde [20]. Im
Jahre 1906 begann J. Stark mit der
Herausgabe des «Jahrbuches der Ra-
dioaktivitat und Elektronik», der er-
sten Zeitschrift, die den Begriff der
Elektronik im Titel trdagt. Frau Curie
gehorte zum engsten Kreis der Mitar-
beiter.

Nach dem Tode ihres Mannes,
1906, fithrte Marie Curie, nun Witwe
mit zwei Kindern, ihre Forschungsar-
beit weiter und erhielt 1911 den zwei-
ten Nobelpreis, jenen fiir Chemie. Im
nédchsten Jahr traf sich Marie Curie,
erschopft und strahlenkrank, in Eng-
land mit Hertha Ayrton, die zu jener
Zeit auch schon Witwe war.

Hertha Ayrton[21;22], dreizehn Jah-
re dlter als Marie Curie, wurde als
Phoebe Sarah Marx in Portsea (GB)
geboren. Nach einem mathematisch-
technischen Studium, wihrend dem
sie schon ihr erstes Patent erwarb, hei-
ratete sie 1885 den Physikprofessor
W.E. Ayrton. Dieser wurde spiter zum
Priasidenten der Londoner Physical
Society und der Institution of Electri-
cal Engineers gewéhlt.

Hertha Ayrton (Fig. 8) beschiftigte
sich intensiv mit der Physik des elektri-
schen Lichtbogens. Ab 1895 begann
sie, in «The Electrician» eine Reihe
Artikel iiber den elektrischen Lichtbo-
gen zu verdffentlichen [23]. 1899 hielt
sie in der Institution of Electrical
Engineers eine Vorlesung, und 1902
gab sie iiber den elektrischen Lichtbo-
gen ein Fachbuch heraus [24]. 1906
wurde sie schliesslich von der Royal
Society mit einer Medaille ausgezeich-
net. Sie experimentierte mit dem elek-
trischen Lichtbogen und stellte auch
eine Lichtbogentheorie auf. Ihre Licht-
bogengleichung war zu jener Zeit all-
gemein anerkannt.

Seit dem Tod von Hertha Ayrton,
1923, hat sich kaum eine Frau mehr er-
folgreich mit der elektrischen Materie

Figur8 Hertha Ayrton (1854-1923)
(Foto IEE - London)

beschiftigt. Zu erwédhnen ist vielleicht
einzig die Leistung von Frau Prusche-
nina, die in den fiinfziger Jahren im
Moskauer Elektrotechnischen Institut
zur Entwicklung von russischen Igni-
tronen, den Quecksilberdampf-Licht-
bogenventilen, viel beigetragen hat.
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