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Aus Mitgliedwerken

Informations des membres de I'UCS

KKW-Betriebspersonal: Stetes «Training on the Job»

In der Aus- und Weiterbildung des Betriebspersonals in den
Kernkraftwerken gehorte die Schweiz schon immer zu den fithren-
den Nationen. Dies betonten denn auch die Vertreter der Aufsichts-
behorde (Hauptabteilung fiir die Sicherheit von Kernanlagen/
HSK) des Eidg. Instituts fiir Reaktorforschung (EIR) und der
Kernkraftwerkbetreiber an der Presseveranstaltung vom 24. Au-
gust 1987. Dabei wurde auch der neue Ausbildungssimulator (siehe
Kasten) im Kernkraftwerk Beznau der Nordostschweizerischen
Kraftwerke AG (NOK) eingefiihrt.

Die Sicherheitsphilosophie der Kernkraftwerke stiitzt sich einer-
seits auf eine Vielzahl aktiver und passiver Sicherheitssysteme und
anderseits vor allem auf ein gut ausgebildetes und geschultes Be-
triebspersonal. Die solide Grundausbildung auf verschiedenen Stu-
fen, die mit Verantwortungsbewusstsein und einem hohen Berufse-
thos verbunden ist, sowie die vertiefte fachspezifische Ausbildung
im EIR und in den Kernkraftwerken stellen sicher, dass das Perso-

Der Kompakt-Simulator

Der Kompakt-Simulator ist ein Lerngerdit, das von einer Anla-
ge nur die wichtigsten Systeme simuliert. Diese sind jedoch bis
ins letzte Detail korrekt nachgebildet. Wird an der «Original»-
Anlage etwas verdndert, muss dies auch beim Simulator gesche-
hen. Die Bedienung erfolgt iber ein Pult, das der realen Anlage
ebenfalls exakt nachgebildet ist. Die Grafik-Bildschirme unter-
stiitzen die Information wie im realen Kommandoraum.

Der Instruktor kann nun beliebig viele Kraftwerkzustinde
vorwéhlen, die dann den Ausgangspunkt fiir eine Trainingssi-
tuation darstellen. Wiahrend der Lektion kénnen vom Instruk-
tor Fehlfunktionen von Systemen eingegeben werden, auf die
der Lernende mit Entscheidungen und Eingriffen reagieren
muss. Auch der zeitliche Ablauf der Vorginge entspricht demje-
nigen der realen Anlage. Um den Lernprozess zu unterstiitzen,
kann die Simulation jederzeit gestoppt werden, und der In-
struktor kann erkldrend Einfluss nehmen.

Da der Operateur - anders als in der realen Situation - am
Kompakt-Simulator die Anlage selbstindig bedient, gewinnt er
einen Uberblick iiber das Zusammenspiel der Systeme durch di-
rekte Beobachtung der Antwort des Prozesses auf einen Ein-
griff.

Der Kompaktsimulator im Kernkraftwerk Beznau
Quelle Foto: KKB/NOK

nal fundierte Kenntnisse iiber die Kernkraftwerkanlagen besitzt
und sie auch richtig anzuwenden weiss.

Zudem wird in der Schweiz die Ausbildungskonzeption bereits
im Vertrag zur Erstellung eines Kernkraftwerkes verankert. Das
Ausbildungsprogramm wird schwergewichtig schon wihrend Bau,
Montage und Inbetriebsetzung der Werke abgewickelt. Es umfasst
auch Praktika in seit Jahren in Betrieb stehenden Anlagen. An
hochentwickelten Kraftwerksimulatorsystemen wird das Personal
zusdtzlich mit allen erdenklich Stor- und Unfiéllen konfrontiert.

Aber selbst nach erfolgter Inbetriebnahme eines Werkes wird
jede sich bietende Gelegenheit zur Aus- und Weiterbildung genutzt.
Diesem Zweck dient auch der neu installierte Ausbildungssimulator
im Kernkraftwerk Beznau. Ausbildung und Einsatz des KK W-Per-
sonals werden durch das Bundesamt fiir Energiewirtschaft (BEW),
Hauptabteilung fir die Sicherheit der Kernanlagen (HKS), beauf-
sichtigt. Dabei liegen die Schwerpunkte auf Ausbildung, Qualifika-
tion, Einsatz und Requalifikation des Betriebspersonals. Behord-
lich begutachtet werden auch der Lehrstoff, die Ausbildungspro-
gramme und Lizenzpriifungen. Dariiber hinaus wird das Verhalten
bei Notfallibungen beurteilt.

Neben dem Betriebspersonal, das hohen Anforderungen zu ge-
niigen hat, sorgt ein ganzes Spektrum von Berufsleuten dafiir, dass
die diversen elektrischen und mechanischen Komponenten, bei de-
ren Betrieb physikalische und chemische Vorgdnge ablaufen, fach-
gerecht unterhalten werden. Die Erfahrungen in der Schweiz jeden-
falls zeigen, dass sich dieser Aufwand lohnt. Es

Miihleberg : Programmgemaésser
Brennelement-Wechsel

Am 4. August 1987 stellte das Kraftwerk Miihleberg der BKW
zwecks Vornahme des Brennstoffwechsels und der Jahresrevision
programmgemiss fiir einen Monat den Betrieb ein. Seit der letzten
Jahresrevision und dem Auswechseln der Umwilzschleifen war das
Werk ohne Abschaltungen wihrend 342 Tagen ununterbrochen in
Betrieb.

Neben dem Austausch von rund einem Viertel der 240 Brennele-
mente sowie den iblichen Kontroll- und Revisionsarbeiten an
zahlreichen Anlageteilen, wurde die ringformige, zur Hélfte mit
Wasser gefiillte Druckabbaukammer entleert, damit erste An-
schlussarbeiten innerhalb des Reaktorgebdudes fiir das im Bau be-
findliche zusitzliche Sicherheitssystem SUSAN ausgefithrt werden
konnen. Zudem wurde eine Hochdruckturbine gedffnet und inspi-
ziert.

Den Abschluss der Revision bildete ein alle vier Jahre félliger
Leckratentest am Sicherheitsbehilter (Containment), der dabei zur
Priifung der Dichtigkeit auf den geforderten Priifdruck gebracht
wurde. BKW, Bern

Stidtische Werke Kloten: Neuer Betriebsleiter

Seit dem 1. September 1987 haben die Stddtischen Werke Klo-
ten einen neuen Betriebsleiter: Edi Miiller ibernimmt anstelle des
in Ruhestand tretenden Fred Leuenberger neu die Leitung der Ab-
teilungen Elektrizitdts-/Wasserversorgung und Unterhaltsdienste.

Nach Abschluss seiner Ausbildung zum Ingenieur HTL am
Technikum Winterthur war Edi Miiller in der Privatwirtschaft
tdtig, wovon zwei Jahre im Ausland. Stddtische Werke Kloten

1162

Bulletin ASE/UCS 78(1987)18, 19 septembre



Neubau Kraftwerk Spiez eingeweiht

Den Bernischen Kraftwerken wurde fiir das erneuerte Kraft-
werk Spiez die definitive Betriebsbewilligung erteilt. Diese amtliche
Feststellung der Betriebsbereitschaft (Kollaudation) feierten Ver-
treter der Regierung, der kantonalen und Gemeindebehorden, der
BKW, der Lieferanten und Kunden am 11. August 1987 im neuen
Kraftwerk.

Der Neubau ersetzt ein von 1899 bis 1985 betriebenes Werk, das
nach der Aufnahme des Probebetriebs der ersten der beiden Turbi-
nen-Generatorgruppen des neuen Kraftwerks im Juni 1985 abge-
brochen wurde. Das neue Werk beniitzt im wesentlichen die glei-
chen Wasserfassungen an Kander und Simme, nachdem diese
ebenfalls erneuert wurden. Ebenso wurden die Zuleitungsstollen
wo notig saniert und die Druckleitung neu gebaut und unterirdisch
verlegt.

Die jdhrliche Stromproduktion konnte dank erhohter Netzwas-
sermenge und besserem Wirkungsgrad der neuen Maschinengrup-
pen um einen Drittel auf 97 Mio kWh gesteigert werden. Diese Jah-
resproduktion reicht aus, um eine Stadt von 15000 Einwohnern
(z.B. Burgdorf) mit Strom zu versorgen.

Die Erneuerung des Kraftwerkes Spiez kostete die BKW gegen
75 Mio Franken. 16 Mio entfielen davon auf Unternehmer und
Lieferanten in der Region.

Erneuertes Kraftwerk Spiez: Maschinengebiude, vom Bootshafen
her gesehen.

der BKW, das génzlich erneuert wurde. Die Werke Miihleberg und
Hagneck unterzogen die BKW einer Teilsanierung. In Kiirze wird
mit der vollstdndigen Erneuerung des Kraftwerks Kandergrund be-

Spiez ist nach Bannwil und Kallnach das dritte Laufkraftwerk

Fiir Sie gelesen

gonnen; es soll den Betrieb 1990 aufnehmen.

BKW, Bern

Lu pour vous

Des Feuers Macht -
Modoglichkeiten und
Grenzen der
Energienutzung

Das 223 Seiten starke Sachbuch zur Ge-
schichte und Zukunft der Energienutzung
(Autor Werner Miiller ) konnte mit Forde-
rung durch die IZE bei der Verlags- und
Wirtschaftsgesellschaft der Elektrizitits-
werke GmbH - VWEW - neu aufgelegt
werden. Dort ist es zum Preis von DM
24.80 erhaltlich. Bei grosseren Abnahme-
mengen werden Staffelpreise verrechnet.
Energiefragen nehmen in der
gesellschaftspolitischen Dis-
kussion einen breiten Raum
ein. Dabei ist die Bedeutung des
Feuers bei der Energienutzung
noch kaum in das Bewusstsein
der Offentlichkeit gedrungen.
Der Autor, selbst seit 15 Jahren
in der Energiewirtschaft titig,
macht deutlich, dass eine ver-
niinftige und zukunftsorientier-
te Losung der Energie- und
Umweltprobleme das  Ver-
stindnis der Vergangenheits-
entwicklung voraussetzt.

«Des Feuers Macht» ist denn
auch ein Beitrag zur Energie-
diskussion, der bewusst einen
weiten Blickwinkel wihlt. Das
Buch erzdhlt die Entstehung
der heute genutzten Brennstoffe
und beschreibt eindriicklich,
wie das Feuer heute sekunden-

schnell verbraucht, was iiber
Jahrmillionen entstand. Kapi-
tel wie «Erde, Mensch und
Feuer», «Die Natur des
Feuers», «Feuer - vom Mythos
zur Wissenschaft», «Die Revo-
lution der  Feuernutzung»,
«Das Feuer ohne Zukunft?»
oder «Von der Giitervernich-
tung zu neuen Ufern» gehen de-
tailliert und ausgewogen auf
Moglichkeiten und Grenzen
des Feuers ein: Zu lange glaubte
man, dass man Feuer als ewig
wihrende Energiequelle ohne
Konsequenzen fiir die Natur
nutzen konne.

Der Autor: «Will man das
Problem des wachsenden Ener-
giebedarfs bei lingerfristig not-
wendigem Riickgang  des
Feuervolumens auf dem Wege
der Evolution losen, vorbei an
denkbaren politischen, sozialen
und  Okologischen  Krisen,
bleibt keine andere Wahl, als
die Kernenergie in den Indu-
striestaaten mit weltweit vollig
kompromissloser, radikaler
Sicherheitsphilosophie und
Sicherheitstechnik zu nutzen,
um den erreichten Entwick-
lungsstand von Wirtschaft und
Gesellschaft zu sichern. Wenn

es so gelingt, reich zu bleiben,
sind die Voraussetzungen gege-
ben, die wesentlich teureren
feuerlosen Energiepfade zu er-
forschen und bezahlbar zu ma-
chen - mit der Wunschenergie
«Sonne» eine ewig wihrende
Energiequelle ohne Konse-
quenzen fiir die Natur ausbeu-
ten zu konnen». «Des Feuers
Macht» von Dr. Werner Miiller
ist eine ebenso unterhaltende
wie lehrreiche Geschichte der
Wechselwirkung von Mensch-
heitsentwicklung und Energie-
anwendung. Es

VEO: Informationsschrift
zum Betrieb empfindlicher
elektronischer Gerate und
Anlagen am 6ffentlichen
Stromversorgungsnetz

Die technische Entwicklung,
mit dem Ziel, Gebrauchswert
und Wirtschaftlichkeit elektri-
scher Einrichtungen zu erho-
hen, fiihrt in Industrie, Gewer-
be, Landwirtschaft und auch in
den Haushalten zu immer stir-
kerem Einsatz von Betriebsmit-
teln wie z.B. EDV-Anlagen,
elektroakustische Anlagen, In-

formationssysteme usw., die die
Qualitdt der Netzspannung un-
glinstig beeinflussen.

Der VEO zeigt den Verbrau-
chern in seiner Informations-
schrift die gegebene Problema-
tik auf und erldutert sie anhand
der technischen Gegebenheiten
der Netzspannungsversorgung.
Nach einer einleitenden Be-
schreibung des Zusammenwir-
kens von Netz und Kundenan-
lagen im Hinblick auf elektro-
magnetische Vertrédglichkeit
werden Arten, Auswirkungen
und Ursachen von Unregelmis-
sigkeiten in der Netzspannung
beschrieben. Im weiteren wer-
den Massnahmen, die bei Ver-
sorgungsproblemen  ergriffen
werden konnen, behandelt. Da-
bei wird auf die empfohlene
rechtzeitige  Beriicksichtigung
von Stéraussendungen und
Storfestigkeit der zum Einsatz
vorgesehenen Betriebsmittel
zusammen mit den jeweils vor-
liegenden Netzverhdltnissen
und Verfiigbarkeitsanforderun-
gen hingewiesen. Dies vor al-
lem im Hinblick auf den wirt-
schaftlich einwandfreien Be-
trieb. Es
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