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Symposium

Praktische Erfahrungen mit elektrischen
Strassenfahrzeugen in Frankreich

Ch. Hutt

Uberall dort, wo gerdauscharmes
Fahren verlangt wird oder wo
Auspuffgase storend oder ver-
boten sind, hat das Elektrofahr-
zeug seinen Platz. In ganz Frank-
reich sind einige hundert leichte
und schwere Elektrofahrzeuge
bei Gemeinden im Einsatz, und
eine weitere Verbreitung zeich-
net sich in Spitalern, Kraftwer-
ken, Hafen und Industrie-
betrieben ab.

Le véhicule électrique est a sa
place partout ou une conduite

silencieuse est exigée ou bien ot

des gaz d’échappement sont
génants ou défendus. Quelques
centaines de véhicules électri-
ques légers ou lourds sont en

service dans les communes fran-

caises, et une autre large appli-
cation est en vue dans des hépi-
taux, centrales, ports et entre-
prises industrielles.

Referat, gehalten anlasslich des ASVER/
ACS-Symposiums «Elektromobile im Auf-
schwungy am 15. Juni 1987 in Interlaken.

Adresse des Autors

Charles Hutt, Generaldirektor ELESTRA,
1, rue du 22 Novembre, F-67000 Strasbourg

1. Die Urspriinge und die
ersten Versuche

Man kann das Wiedererwachen des
Interesses an modernen elektrischen
Strassenfahrzeugen auf den Kippur-
krieg zuriickfithren: Der Erdolschock,
der ihm folgte, brachte die Schwach-
punkte der Erdol- und Energieversor-
gung und der damit zusammenhin-
genden Gefahren fiir den Strassenver-
kehr, der vollig vom Erdol abhing,
zum Bewusstsein.

Die elektrische Energie erschien
dank Diversifizierung der Produktion
sicherer fir die Zukunft, und die her-
vorragende Leistung des Elektromo-
tors war bekannt. Blieb nun das Pro-
blem der Stromspeicherung.

Es wurde sehr bald klar, dass das
dem Elektroantrieb am besten ange-
passte Anwendungsgebiet das der
Nutzfahrzeuge in ortsgebundenen
Fahrzeugflotten und im Stadtverkehr
1st.

Diese Sparte war und ist immer
noch gut geeignet, denn
- der Elektromotor ertrdgt bekannt-

lich sehr gut hdufiges Anfahren und

ermoglicht die Energieriickgewin-
nung beim Bremsen;

- der gerduscharme Betrieb und die
fehlende Umweltbelastung werden
besonders in der Stadt sehr ge-
schitzt;

- die Geschwindigkeiten (60 km/h)
und Reichweiten (etwa 80 km) der
Elektrofahrzeuge sind meist genii-
gend.

Die ersten Versuche mit leichten
Fahrzeugen wurden mit folgenden
Entwicklungslinien vorgenommen:

- einerseits durch Anpassung von be-
stehenden Verbrennungsmotorfahr-
zeugen, wie Renault 4 und 5, wovon
90 Exemplare durch die Electricité
de France zwischen 1972 und 1980
in Betrieb genommen wurden. Es
wurden mehr als eine Million Kilo-
meter gefahren. Der Versuch wurde
nicht weitergefiihrt, weil die Bleibat-
terien das Gewicht erhdhten und da-
mit auch die Betriebskosten;

- andrerseits durch Entwicklung be-
sonderer Fahrzeuge: So wurde durch
die E.d.F. und die Compagnie Gé-
nérale d’Electricit¢é (C.G.E.) ein
Dreiradfahrzeug erarbeitet, in 70
Exemplaren hergestellt und fiir Zih-
lerinstallationen und kleinere Mon-

Figur 1
Dreiradfahrzeug
(1980) der ersten
Generation
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tagearbeiten eingesetzt. Diese Fahr-
zeuge wurden im Jahre 1976 wegen
ihrer geringen Autonomie (40 km)
und der kurzen Lebensdauer der
Batterien (ungefdhr ein Jahr) aufge-
geben.

Im Jahre 1979 beschaffte das Elek-
trizititswerk Strassburg einige dieser
Fahrzeuge zum Experimentieren, ver-
besserte sie und bot sie der Strassbur-
ger Gemeinschaft zur Strassenreini-
gung im Stadtzentrum an. Wihrend
der Versuche wurde die fast vollige
Geriduschfreiheit besonders bei sehr
frihmorgendlichen Einsdtzen und in
Fussgiingerzonen geschitzt. Uberzeugt
bestellte diese Gemeinschaft 12 Exem-
plare, die 1980 geliefert wurden
(Fig. 1). Dies war der Beginn einer Zu-
sammenarbeit, die immer noch an-
dauert.

Auf dem Gebiet schwerer Fahrzeuge
kann man die Erprobung von zwei
Elektroautobussen durch die E.d.F.
zwischen 1972 und 1977 erwéhnen.
Gewisse andere Versuchskampagnen
erreichten nahezu 100 000 km mit zwi-
schen 1,5 und 2 kWh/km liegendem
Verbrauch.

Zu erwihnen ist schliesslich auch
noch ein Elektrozug, der seit 1980
Touristen durch das sehenswiirdige
Zentrum des alten Strassburgs féhrt.

2. Die gegenwirtigen
Erfahrungen

Tabelle I gibt eine Ubersicht iiber
die in Erprobung befindlichen elektri-
schen Strassenfahrzeuge in Frank-
reich. Diese Tabelle ermoglicht es, so-
wohl die verschiedenen, in Frankreich
fahrenden Fahrzeugtypen als auch
verschiedenste Anwendungen festzule-
gen.

Besonders zu erwdhnen ist dabei der
ELESTRA, nicht nur weil dessen An-
wendung am verschiedenartigsten ist,
sondern auch, weil es sich dabei um
das einzige industriell und serienmés-
sig fabrizierte Leichtfahrzeug handelt.

ELESTRA ist aus der ersten, von
der Strassburger Gemeinschaft seit
1980 durchgefiihrten Erprobung ent-
standen. Diese Erprobung ermdglichte
es, den Bedarf dieses Kundschaftstyps
genau festzulegen und ein angepasstes
Fahrzeug fiir eine spezifische Anwen-
dung auszuarbeiten.

Insbesondere bestitigte der Versuch
das Interesse an Dreiradfahrzeugen,
die im Stadtverkehr dusserst wendig
sind und dank des sehr tief liegenden
Schwerpunktes (Batteriegewicht)

Modelle Leichte Fahrzeuge Lieferwagen Schwere Fahrzeuge
Benutzer Elestra | Rocaboy | Teilhol | Peugeot | Renault | Citroén | Kipper | Autobus
Master (651 Semat Heuliez
Gemeinden 91 10 2 190 5
Stromversorgung 27 6 5
Kraftwerke 8 4
Post 1
Krankenhduser 1
Industrien 2 |etwa 100
(CEA)
Héfen - Flughdfen 1 50
(Air
France)
Handwerksbetriebe 3
133 |etwal10| 50 5 10 2 190 5
Tabelle I Erprobungen von Elektro-Strassenfahrzeugen in Frankreich

(Quelle: EAF, Sammlung H. Bassac, Dez. 1986)

trotzdem eine gute Strassenlage haben.

Mit der Zusammenarbeit von Uni-
versitdts- und Industriepartnern wur-
de das jetzt bekannte ELESTRA ge-
schaffen. Das Fahrzeug erhielt 1984
die franzosische Giitemarke der indu-
striellen Asthetik.

Hauptdaten:

- Autonomie: 80 km im Stadtbetrieb

- Geschwindigkeit: 60 km/h

- zuléssige Steigung beim Start: 15%
(in St. Moritz bei der INFEL-Veran-
staltung erprobt)

- Verbrauch: 210 Wh/km

- Nutzlast: 500 kg

- Sitzplétze: 2

- Ausriistungen: Miilltonnenplatt-
form, Kipp- oder Bordwandplatt-
form, Lieferwagen, Kutsche usw.

R

Figur2  Einer von den 69 Elestra der Strassburger Strassenreinigungsabteilung im Einsatz

Zu bemerken ist auch das Bestehen
einer speziell auf 30 km/h beschrink-
ten Ausfithrung, die den in geschlosse-
nen Réiumen sowie in Krankenhidu-
sern, Kraftwerken oder gewissen Fa-
briken geltenden Regeln entspricht.

Was die Benutzertypen betrifft, so
sind hier gegenwartig die offentlichen
Gemeinschaften vorherrschend, und
das Strassburger Experiment ist die
eindriickliche Illustration der Mdg-
lichkeiten dieses Marktgebietes:

- 69 ELESTRA in Betrieb zur Samm-
lung von Strassen- und Papierkorb-
abfillen (Fig. 2);

- 530000 km wurden seit 1983 gefah-
ren, mehr als 400 km pro Fahrzeug
und Monat, entsprechend einem
Verbrauch von 140 000 kWh;

Bulletin SEV/VSE 78(1987)16, 22. August

993



Symposium

- die Stromkosten liegen unter 8§ FF
pro 100 km;

- die Wartungskosten sind geringer
als beim Verbrennungsmotor;

- die voraussichtliche Lebensdauer
betrdgt 8 Jahre (gegeniiber 5 fir
Dreirad mit Verbrennungsmotor).

Parallel zur schon geldufigen Nut-
zung durch grosse oder kleine Ge-
meinden wie Paris, Bordeaux, Greno-
ble, La Rochelle, Mulhausen, Caen,
aber auch Berlin und Diisseldorf, sieht
man auch eine Diversifizierung er-
“scheinen:

- Krankenhduser und Kurzentren

- Kraftwerke

- Haifen

- Werke, in denen die Verwendbar-
keit in geschlossenen Rdumen sehr
geschatzt wird

- Handwerksbetriebe oder Reparatur-
werkstatten.

Diese neuen Anwendungsgebiete
zeigen gut das Potential des Elektro-
fahrzeuges, trotz aller berechtigten
Fragen, die man auf technischer oder
wirtschaftlicher Ebene stellen konnte:
Jedesmal wenn gerduscharmes Fahren
vorrangig ist (z.B. Spitdler), jedesmal

% ‘% i
% .

wenn Auspuffgase storend oder verbo-
ten sind (z.B. geschlossene Réume),
hat das Elektrofahrzeug seinen Platz.

Ebenso wie ELESTRA haben ande-
re Hersteller von leichten Fahrzeugen
verschiedene Stellen vom Interesse des
Elektroantriebes iiberzeugen kdnnen,
so z.B. ROCABOY das Kommissariat
fiir die Kernenergie, oder TEILHOL
die Air France.

Andrerseits arbeiten grosse franzési-
sche Automobilfirmen an Entwicklun-
gen auf der Basis von Fahrzeugen mit
Verbrennungsmotoren in ihren Bau-
reihen (Peugeot 205, Citroén C 15, Re-
nault Master oder Express). Die Fahr-
zeuge sind meist mit Nickel-Eisen-Bat-
terien versehen und werden in der Pra-
xis von Offentlichen Korperschaften,
wie E.d.F. oder Gemeinden, erprobt.
Diese Fahrzeuge erreichen im Stadt-
verkehr eine Autonomie von mehr als
100 km und gliedern sich gut in diesen
ein. Thre industrielle Zukunft hdngt je-
doch davon ab, welche Fortschritte bei
leistungsfdhigen Batterien, insbeson-
dere vom Kostenpunkt her, erzielt
werden konnen.

Zu erwdhnen ist auch die in Tours
seit 1983 laufenden Versuche mit

Figur3 Dreiin verschiedenen Lindern gepriifte Elestra-Vodelle.

Autobussen Heuliez-Peugeot mit Dop-
pelantrieb (Verbrennungs- und Elek-
tromotor), die zufriedenstellend aus-
fallen: Die Stadtverwaltung sieht in
der Tat den Kauf zusitzlicher Fahr-
zeuge vor. Schliesslich ist auch noch
an die schon dlteren Miillwagenversu-
che mit Elektroantrieb zu erinnern
(Semat-Sita), von denen heute mehrere
hundert Exemplare in Paris fahren.

3. Zusammenfassung

Die Beweggriinde, die schon vor 15
Jahren am Ursprung der modernen
Elektrofahrzeuge standen, nédmlich die
Diversifikation und die Einsparung
von Energie an erster Stelle und die
Erhaltung der Lebensqualitit an zwei-
ter Stelle, existieren noch immer, aber
heute ist der Umweltschutz vorherr-
schend.

Diese Feststellung erdffnet meines
Erachtens gewisse Horizonte. Wenn
man fir allgemeine Anwendungen
noch grossen Schwierigkeiten begeg-
net, um das Elektrofahrzeug sowohl
technisch wie wirtschaftlich vollig
wettbewerbsfidhig zu machen, vermin-
dern sich diese Schwierigkeiten bei be-
sonderen Verwendungen: Bei diesen
wiinscht man vor allem kein Gerdusch
und keine Verschmutzung. In diesen
Fallen erfiilllt auch das gegenwartige
Elektrofahrzeug, heute noch oft mit
Bleibatterien, morgen mit anderen
chemischen Batterien, perfekt seinen
Zweck.

Man kann annehmen, dass die heute
in Frankreich durchgefiihrten Versu-
che sich gegenseitig ergdnzen, wobei
die grossen Konstrukteure die Spitzen-
techniken wahrnehmen, wihrend die
kleineren, die besser ihre Anpassungs-
fahigkeit und Handlungsfreiheit nut-
zen, besonderen Bediirfnissen entspre-
chen konnen.

Schliesslich ist noch zu erwidhnen,
dass die Entwicklung des ELESTRA
auf europdischer Ebene vorgesehen
ist, denn das Fahrzeug, das nun auch
seine deutsche TUV-Anerkennung er-
hielt, ist jetzt schon von der Firma
ALKO in Deutschland vermarktet und
soll demnidchst auch in der Schweiz
angeboten werden (Fig. 3).
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