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Informatik-Geschichte

38 Jahre Informatik in der Schweiz

A.P. Speiser

Die Informatiktatigkeit in der
Schweiz begann 1948 mit der
Griindung des Instituts fiir ange-
wandte Mathematik an der ETH
Zirich auf Initiative von Profes-
sor Eduard Stiefel. Der Relais-
Rechner Z4 ab 1950 und die am
Institut gebaute «ERMETH» ab
1956 waren die Werkzeuge, mit
denen bedeutende wissen-
schaftliche Leistungen auf dem
Gebiet der numerischen Mathe-
matik und in der Programmie-
rung erbracht wurden, eine
Tradition, die sich seither
ungebrochen fortgesetzt hat.

En Suisse, I'informatique a
débuté en 1948 par la fondation
de I’Institut des mathématiques
appliquées de I'Ecole Polytech-
nique fédérale de Zurich, a I'in-
itiative du professeur Eduard
Stiefel. Le calculateur a relais Z4
des 1950 et 'ERMETH, cons-
truite a I'Institut, des 1956
furent les instruments qui permi-
rent d’importantes prestations
scientifiques en mathématiques
numériques et en programma-
tion, une tradition qui s’est pour-
suivie sans interruptions depuis
lors.

Adresse des Autors

Prof. Dr. A.P. Speiser, Chef der
Konzernforschung, BBC Aktiengesellschaft
Brown, Boveri & Cie, 5401 Baden.

Die ersten Impulse

Die Entwicklung der Informatik in
der Schweiz ist untrennbar mit der
Person von Eduard Stiefel, Mathema-
tikprofessor an der ETH Ziirich, ver-
bunden. Er unterbreitete 1948 dem da-
maligen Schulratsprisidenten, Hans
Pallmann, einen sorgfiltig begriinde-
ten Antrag zur Schaffung eines Insti-
tuts fiir angewandte Mathematik. Die
Existenz von Computern (von digita-
len Rechenautomaten, wie es damals
hiess) war eben bekannt geworden; es
war vorauszusehen, dass ihre Lei-
stungsfahigkeit sich schnell verbessern
wiirde. Dadurch wiirden - so sah man
voraus - viele Ingenieuraufgaben der
numerischen Bearbeitung zugénglich,
die wegen des grossen Rechenaufwan-
des bisher nicht in Angriff genommen
werden konnten; dariiber hinaus wiir-
den in der wissenschaftlichen Erfor-
schung des numerischen Rechnens be-
deutsame und fruchtbare Fragestellun-
gen eroffnet. Heute scheint uns die Lo-
gik dieses Vorstosses unausweichlich,
ja geradezu selbstverstindlich. Aber
vor 38 Jahren waren die Zusammen-
hénge bei weitem nicht so einleuch-
tend. Die Nachrichten liber existieren-
de Computer waren liickenhaft, von
ihren Leistungen konnte man sich kein
klares Bild machen. Das Prinzip der
Von-Neumann-Maschine war in der
Schweiz nicht bekannt; Berichte liber
diese grundlegend wichtige Idee er-
reichten unser Land erst im Lauf des
Jahres 1948. (Die Von-Neumann-Ma-
schine ist ein Computer, der Zahlen
und Befehle im gleichen Format dar-
stellt und im gleichen Speicher aufbe-
wahrt und der in der Lage ist, Befehle
im Rechenwerk zu verdndern.) Es
zeugt von einem aussergewoOhnlichen
Weitblick, dass Stiefel die Zukunft
derart klar voraussah und die Weichen
dementsprechend stellte.

Als erstes sah sich das neugegriinde-
te Institut vor die Notwendigkeit ge-
stellt, fiir das technisch-wissenschaftli-

che Rechnen und fiir die Forschung in
numerischer Mathematik einen geeig-
neten Computer zu beschaffen. Anla-
gen mit der Rechenleistung, die man
ins Auge gefasst hatte, waren aber auf
dem Markt nicht erhiltlich; es wurde
daher geplant, einen eigenen Compu-
ter zu entwickeln und zu bauen. Stiefel
beschloss, zwei Assistenten, einen Ma-
thematiker und einen Elektroinge-
nieur, fir ein Jahr nach den USA zu
entsenden, mit dem Auftrag, sich mit
dem Stand der Technik griindlich ver-
traut zu machen. Die Wabhl fiel auf den
spateren Mathematikprofessor Heinz
Rutishauser und auf den Verfasser die-
ser Zeilen. Die beiden verbrachten das
Jahr 1949 an der Harvard University
und am Institute for Advanced Study
in Princeton, wo sie Gelegenheit zur
Zusammenarbeit mit Von Neumann
hatten. Noch bevor sie zuriickkehrten,
erfuhr Stiefel, dass eine in Deutsch-
land in den letzten Kriegsjahren von
Konrad Zuse gebaute (damals noch
elektromechanische) Anlage erworben
werden konnte. Er griff rasch ent-
schlossen zu und sicherte sich die
Rechte fiir eine Uberfiihrung der Ma-
schine, die die Bezeichnung Z4 trug
(Fig. 1), an die ETH. Die beiden Assi-
stenten fanden also bei ihrer Riickkehr
aus den USA Ende 1949 eine vollig
verdnderte Lage vor: Statt einen Elek-
tronenrechner zu planen und zu
bauen, galt es, zunichst die Relais-
Maschine zu installieren und in Be-
trieb zu halten. Dieser Betrieb erwies
sich bald als iiberaus erfolgreich. Zahl-
reich und bedeutend sind die mathe-
matischen Ergebnisse, die zwischen
1951 und 1954 mit Hilfe der Zuse-Ma-
schine entstanden. Sie wurde auch in
der Lehre eingesetzt: Von 1952 an
fithrte die ETH - vermutlich als erste
europdische Hochschule - Kurse in
Computer-Programmierung mit prakti-
schen Ubungen durch. Angesichts des
oft  beklagten Riickstandes der
Schweiz in der Informatik sollte man
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Figur 1.
In der Mitte Locher und Abtaster fiir die Lochstreifen, im Hintergrund Relais-Schranke mit Glasfront.

eine solche Tatsache nicht aus den
Augen verlieren!

Die Planung der ERMETH

Der Plan, einen eigenen Rechner zu
entwickeln und zu bauen, war durch
den Erwerb und den Betrieb der Z4
nicht aufgehoben, wohl aber verzogert
worden. Von 1952 an wurde er ener-
gisch weiter verfolgt. Es war damals
klar, dass Entwicklung und Bau eines
Computers mehrere Jahre beanspru-
chen wiirden. Wenn man vermeiden
wollte, dass die neue Anlage schon bei
ihrer Inbetriebnahme als veraltet gilte,
mussten die wichtigen Grundsatz-
entscheidungen tber Hardware und
Architektur mit etwelcher Voraussicht
geféllt werden. Dariiber, dass sich die
Technik schnell, vielleicht sogar stiir-
misch entwickeln werde, bestanden
wenig Zweifel. Es ist ein schwieriges
gedankliches Unterfangen, sich aus
der heutigen computerdurchtrinkten
Zeit zu l6sen und sich in die Vergan-
genheit zu versetzen. Im Jahre 1950 be-
gann das Offentliche Interesse an
Computern eben erst zu erwachen,
und die Computerwissenschaften wa-
ren die Domine eines engen Kreises
von Fachleuten, die sich grdsstenteils
persdnlich kannten. Computerzeit-
schriften existierten nicht, die Verof-
fentlichungen mussten in mathemati-
schen, physikalischen und elektroni-
schen Zeitschriften gesucht werden.
Ein vollstindiges Literaturverzeichnis
kam auf knapp 100 Titel; manche die-

Blick auf die Bedienungskonsole der Z4 (1951)

ser Arbeiten waren oberflachlich und
wenig informativ. Namen wie Softwa-
re, Rechnerarchitektur, Von-Neu-
mann-Maschine, Assembler und der-
gleichen waren nicht bekannt, sie wur-
den erst ein Jahrzehnt spéter geprégt
(sie werden hier trotzdem verwendet,
weil von den damit umschriebenen Be-
griffen schon damals klare Vorstellun-
gen bestanden).

Eine Ubersicht iiber existierende
Computer ergab folgendes Bild: Es
waren eine Reihe von Anlagen mit
elektromechanischen Zdhlern und mit
Relais in Betrieb, die befriedigend
funktionierten. Sie befanden sich alle
in den USA, mit der einzigen Ausnah-
me der Z4 an der ETH. Die Z4-Ma-
schine war dem amerikanischen Stand
der Technik in mehreren Punkten
deutlich voraus. Nebst anderen wichti-
gen Merkmalen hatte sie eine Vorrich-
tung, die man heute als Hardware-As-
sembler bezeichnen wiirde und die die
Programmierumgebung in einer Art
beniitzerfreundlich gestaltete, wie wir
es sonst nirgends gesehen hatten. Es
war offenkundig, dass Zuse iiber rei-
che Erfahrung im praktischen Betrieb
von Rechnern verfiigte, ein Merkmal,
das in jener Zeit den meisten Erbauern
elektronischer Maschinen abging.

Von den vielen elektronischen Rech-
nern, an denen damals gearbeitet wur-
de, standen, soviel wir feststellen
konnten, nur zwei im aktiven und or-
ganisierten Rechenbetrieb: ENIAC an
der University of Pennsylvania (USA)
und EDSAC an der Cambridge Uni-
versity (England). ENIAC war schon

1945 in Betrieb gegangen; sie hatte auf
der ganzen Front der Computertech-
nik Neuland betreten und war damit
eine beispiellose Pionierleistung. In-
zwischen hatte aber die Technik grosse
Fortschritte gemacht, und die ENIAC
konnte nicht fiir die Beurteilung der
Zukunft herangezogen werden.
EDSAC hingegen war erst kirzlich
fertiggestellt worden; es war die erste
Von-Neumann-Maschine, die dem Be-
trieb tibergeben wurde. Daneben exi-
stierten in den USA mindestens zwei
Dutzend Computer-Projekte in mehr
oder minder vorgeriicktem Stadium,
sowie einige wenige in Europa. Jene,
die uns zugdnglich waren, studierten
wir sorgféltig. Allen diesen Projekten
war gemeinsam, dass sie mit grossen
Hardware-Schwierigkeiten zu kdmp-
fen hatten, die in der mangelnden Zu-
verlassigkeit der Komponenten und
Schaltkreise begriindet waren. Die In-
betriebnahme wurde dadurch man-
cherorts um Jahre verzogert, vereinzelt
sogar verunmoglicht. Hier ist auch die
Erkldrung zu finden, weshalb ausge-
rechnet die englische EDSAC-Gruppe
als erste eine Von-Neumann-Maschi-
ne dem Betrieb libergeben konnte: Die
Gruppe war vorsichtig; sie verwendete
moglichst nur bewdhrte Komponenten
und steckte ihre Ambitionen beziiglich
Rechengeschwindigkeit und Komple-
xitdt gegeniiber den amerikanischen
Projekten erheblich zuriick, was sich
unmittelbar auszahlte. - Demgegen-
iiber horte man nie etwas von Soft-
ware-Schwierigkeiten; dass es solche
iiberhaupt geben konnte, schien da-
mals kaum denkbar!

Blick in die Zukunft

Wie sah man im Jahr 1950 die Zu-
kunft? Die Computeranlagen, die in
Betrieb standen oder nahe der Vollen-
dung waren, stiitzten ihre Schaltkreise
auf Elektronenréhren und passive
Komponenten. Zégernd wurden Ger-
maniumdioden beigezogen, meist mit
schlechten Ergebnissen. Ein grosses
Problem war der Datenspeicher. Im
Prinzip konnte man einen Speicher
mittels Rohren-Flipflops aufbauen,
doch war an eine Kapazitidt von mehr
als einem Kilobit auf dieser Grundlage
nicht zu denken. Als Speicher wurden
Quecksilber-Ultraschalleitungen' und

! Es handelt sich um etwa | m lange Stahlroh-
re, die mit flissigem Quecksilber gefiillt sind und
in denen die Impulse als Ultraschallwellen zirku-
lieren, also gespeichert werden.
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rotierende Magnettrommeln verwen-
det, ausnahmsweise auch die Wil-
liams-Rohre, eine Kathodenstrahlroh-
re, die die Information in Form elek-
trischer Ladungen speicherte. Der Ma-
gnetkernspeicher war noch nicht er-
funden, Ringkerne aus Ferrit existier-
ten nicht. Recht ausgefallene Erfin-
dungen neuer Speicherelemente berei-
cherten laufend die Literatur, sie alle
schienen wenig erfolgversprechend.

Was war von Transistoren zu hal-
ten? Die Existenz der Transistoren war
vor zwei Jahren bekanntgeworden.
Jedermann wusste davon, aber kaum
jemand hatte einen Transistor gesehen
oder gar damit arbeiten konnen. Uber
die Kennlinien waren nur recht vage
Angaben erhéltlich, man konnte sich
kein Bild dariiber machen, wie digitale
Schaltungen aussdhen. Es wurde nur
von Spitzentransistoren gesprochen,
die Flidchentransistoren, die spéter al-
lein das Feld beherrschten, existierten
hochstens in der Patentliteratur. Aber
die Vorteile der Transistoren waren so
offenkundig, dass kein Zweifel be-
stand, dass sie im Computerbau die
Elektronenrdhren verdrangen wiirden.
Unsicherheit bestand lediglich iiber
den zeitlichen Verlauf dieses Vorgan-
ges, es gab dariiber verschiedene Spe-
kulationen. Dass es aber noch sieben
Jahre dauern wiirde, bis der erste voll-
transistorisierte Computer auf dem
Markt erscheint, hitte man kaum ge-
dacht; es wurde ein schnelleres Tempo
erwartet. An die Moglichkeit integrier-
ter Schaltungen diirfte freilich kaum
jemand gedacht haben.

Fiir das Institut fiir angewandte Ma-
thematik galt es nun, zu entscheiden,
welches die wesentlichen Merkmale
des Computers zu sein hatten, der ge-
baut werden sollte. Mittel und Ausrii-
stungen, die zur Verfiigung standen,
waren eher bescheiden; elektronisches
Neuland zu betreten, kam nicht in Fra-
ge. Am schwierigsten zu 16sen war die
Frage des Speichers. Es wurde eine
Kapazitit von 10000 Worten (etwa
500 Kilobit) fiir notwendig erachtet,
damit hatten wir unser Ziel wesentlich
hoher gesteckt als alle andern Com-
puterprojekte, die wir gesehen hatten.
Zu Williamsrohren hatten wir zu we-
nig Vertrauen; es bestand Grund zur
Annahme, dass ihre Méangel grundle-
gend und nicht behebbar waren, eine
Vermutung, die sich spéter bestdtigte.
Mit Quecksilber-Ultraschallrohren
war ein Speicher dieser Grosse noch
nie gebaut worden, wir trauten uns
dieses Kunststiick nicht zu. Es blieb
die Magnettrommel, deren Realisie-

Figur 2. Steckbare Baugruppe der
ERMETH (1954)

Flipflop mit Doppeltriode. In der Mitte erkennt
man vier Germaniumdioden mit Glasgehiuse,
links und rechts zwei Induktivitdten und zwei Im-
pulsiibertrager mit Ferritkern, die mit Giessharz
vergossen sind. Rechts oben befindet sich eine
Glimmlampe zur Zustandsanzeige und ein
Druckknopf zur manuellen Verstellung. Die Ent-
wicklung der Schaltung erfolgte am Institut fir
angewandte Mathematik, Aufbau und Herstel-
lung besorgte die Firma Hasler.

rung eben noch knapp innerhalb der
Krifte des Instituts zu liegen schien.
Wesentlich einfacher war der Ent-

Figur 3. Magnettrommel der ERMETH

scheid tiber die elektronischen Grund-
schaltungen; es war von vornherein
klar, dass auf Prinzipien zuriickzugrei-
fen war, die anderswo erprobt waren,
und dass die Dimensionierung sehr
konservativ vorgenommen werden
sollte. - Ganz anders stellten sich die
Randbedingungen beziiglich der Aus-
gestaltung der Rechnerarchitektur.
Dariiber existierten eine Reihe von
recht innovativen Ideen, und es be-
stand kein Grund, sich bei deren Ver-
wirklichung Zuriickhaltung aufzuer-
legen.

Der Relais-Rechner Z4 ging an der
ETH Mitte 1950 in Betrieb und bildete
die Grundlage einer iiberaus fruchtba-
ren mathematischen Forschung. Die-
ser Erfolg, der die Erwartungen {iber-
traf, liess die Inangriffnahme des Elek-
tronenrechners weniger dringend er-
scheinen, und der endgiiltige Ent-
scheid tiber Schaltungen und Architek-
tur der neuen Maschine, die spéter den
Namen ERMETH (elektronische Re-
chenmaschine an der ETH) erhielt,
wurde auf 1952 verschoben, was sich
in der Folge als sehr gliicklich erwies.
Wir legten uns auf Grundschaltungen
mit Doppeltrioden fest (Fig. 2) und
wagten die ausgiebige Verwendung
von Germaniumdioden, welche eben
die Schwelle der erforderlichen Zuver-
lassigkeit  erreicht  hatten.  Die

ERMETH hatte 2000 Roéhren, 6000
Dioden und einen Magnettrommel-
speicher (Fig. 3); sie ging 1956 in Be-

Versuchsaufbau am Institut fir angewandte Mathematik zur Erprobung von Magnetschicht, Magnet-

kopfen, Schreib- und Leseschaltungen (1952).
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trieb. Konstruktion und Bau erfolgten
unter massgebender Mitwirkung der
Firma Hasler.

«Technological
Forecasting»

Riickblickend kann man festhalten,
dass das, was am Institut fiir ange-
wandte Mathematik im Jahr 1950
praktiziert wurde, «Technological Fo-
recasting» im genauen Sinn des Wor-
tes gewesen ist. Freilich existierte diese
Bezeichnung damals noch nicht, eben-
sowenig waren die verschiedenen Ver-
fahren identifiziert und beschrieben,
welche Namen wie Trendextrapola-
tion, Relevanzbaum, Szenenbilder,
Delphi-Methode und dergleichen er-
halten haben. Intuitiv wurden diese
Techniken sicher beigezogen. Es gibt
aber zwei Regeln, an die wir uns kon-
sequent gehalten haben, weil ohne sie
eine technische Voraussage immer auf
schwachem Grund steht: griindliches
Wissen iiber den Stand der Technik
und Befragung der massgebenden Ex-
perten. Wer den aktuellen Stand nur
liickenhaft kennt, kann keine gute Pro-
gnose stellen; er riskiert, Entwicklun-
gen vorauszusagen, die im Wider-
spruch zu vorhandener und gesicherter
Erkenntnis stehen. Und die Meinung
der Experten muss in die eigenen Vor-
stellungen einbezogen werden. Die
Experten sind jene Personen, die den
gegenwartigen Stand der Technik sel-
ber geschaffen haben und die mit der
Weiterentwicklung beschiftigt sind;
sie haben das beste Urteil dartiber, was
moglich und was wahrscheinlich ist.
Gewiss widersprechen sich die Exper-
ten oftmals, aber einer von ihnen hat
meistens recht, und es wire ein Fehler,
ausgerechnet ihn nicht anzuhéren!

Heute fragt man sich, wie gut die
Prognose war. Nachtridglich ist man
immer kliger, und mit den heutigen
Erkenntnissen ist es leicht, in der da-
maligen Zukunftsbeurteilung Schwi-
chen aufzudecken. Die giiltige Frage
ist die, ob mit dem damaligen Wissen
und auf Grund der damals anerkann-
ten Wertvorstellungen eine bessere,
das heisst genauere Voraussage mog-
lich gewesen wire und ob im beson-
dern fiir den Bau der ERMETH ande-
re Wege hitten gewihlt werden sollen.
Fliir einen direkt Beteiligten ist diese
Frage schwer zu beantworten - es mo-
gen sich Aussenstehende damit befas-
sen.

Die kommerzielle
Datenverarbeitung

In den fiinfziger und sechziger Jah-
ren wurde die ETH zu einem weltweit
anerkannten wissenschaftlichen Zen-
trum in der numerischen Mathematik
und der Programmierung; Z4 und
ERMETH waren die Instrumente
dazu. Aber grosse und helle Lichter ha-
ben die Eigenschaft, dass sie auch
Schatten werfen. Es ist ein Merkmal
fast aller hervorragenden Centers of
Excellence, dass sie die begabtesten
Kopfe in ihren Sog ziehen und dass
sich alle Beteiligten mit dem gemeinsa-
men Ziel und auch mit den gemeinsa-
men Auffassungen identifizieren. Das
fihrt dazu, dass Nachbargebiete es
schwer haben, sich zu entfalten: das
Kraftfeld des Hauptgebietes ist so
stark, dass Ansitze in der Nachbar-
schaft einen schweren Stand haben. Je
ndher am Zentrum sie liegen, desto ge-
ringer sind ihre Uberlebenschancen.
Dieses Schicksal erlebte die kommer-
zielle Datenverarbeitung an der ETH.
Es ist eine Tatsache, dass die Wichtig-
keit der kommerziellen Datenverarbei-
tung nicht erkannt wurde, und zwar
nicht nur in den frithen Ansitzen, son-
dern auch dann noch, als ihre Bedeu-
tung - gemessen an der weltweit instal-
lierten Rechnerkapazitit - jene der
numerischen Mathematik weit tliber-
holt hatte. Wer sich fiir Fortschritt und
Unterricht auf diesem Gebiet einzuset-
zen versuchte, hatte keine Chance,
Kredite zu erhalten und in die Lehr-
plane einzudringen. Die Folge war,
dass die ETH Zirich sowohl in der
Forschung als auch im Unterricht ge-
geniiber vergleichbaren Hochschulen
empfindlich ins Hintertreffen geriet.
Angesichts der grossen Bedeutung die-
ses Gebietes fiir die Praxis kam und
kommt diesem Mangel ein gesamtwirt-
schaftliches Gewicht zu.

Die Situation war gekennzeichnet
durch ein Auseinanderklaffen von
wissenschaftlicher Spitze und Breiten-
arbeit an der Basis. Auf dem Gebiet
der Computer-Programmierung machte
die ETH seit je und bis heute auf dem
Weltniveau mit. Die Entwicklung von
Algol wurde von H. Rutishauser ent-
scheidend mitgeprigt, und zwei heuti-
ge moderne Programmiersprachen,
Pascal und Modula-2, stammen von
N. Wirth, der 1979 an der ETH sogar
einen eigenen Computer baute, den
Arbeitsplatzrechner Lilith, der in der
Fachwelt Aufmerksamkeit erregte.
Aber die Ausbildung von Hauptfach-
Informatikern, also die Schaffung der

neuen Abteilung II1C, die als Ab-
schluss den Titel des diplomierten In-
formatikingenieurs verleiht, musste
bis 1981 warten. Es ist nicht iibertrie-
ben, wenn man von einer zehnjihrigen
Verspdtung spricht. Es ist der Initiati-
ve einiger engagierter Professoren zu
verdanken, dass der Schritt schliess-
lich vollzogen werden konnte. Mit
einem Personal von 5 Professoren und
30 Assistenten wurde der Sprung ge-
wagt - mitten in der Durststrecke des
Personalstopps. An den Studentenzah-
len gemessen war der Erfolg durch-
schlagend: rund 200 Neueintretende
schreiben sich alljahrlich ein. Fir die
engere Informatik kamen jahrlich
etwa 7 Assistentenstellen und erst seit
1984 jahrlich zwei Professorenstellen
dazu. Fiir die Beteiligten bedeutete die-
ses Missverhdltnis zwischen Studen-
tenzahlen und Lehrpersonal eine enor-
me Belastung.

Im Frihjahr 1986 haben die ersten
Absolventen das volle Informatikstu-
dium abgeschlossen, weitere werden
folgen, gliicklicherweise in steigender
Anzahl. Dadurch wird der driickende
Mangel an qualifizierten Informati-
kern schrittweise gemildert werden;
heute scheint die schlimmste Krise
vorbei zu sein. 9 der 10 Schweizer
Hochschulen (ohne Basel) und 5 hohe-
re technische Lehranstalten bieten eine
Hauptfachausbildung in Informatik
an. Eine eigentliche Pionierrolle hatte
die 1978 gegriindete Softwareschule
Schweiz in Bern gespielt. Die Griin-
dung dieser Schule durch die Kommis-
sion zur Forderung der wissenschaftli-
chen Forschung (damals Kommission
Jucker) muss als eine der wertvollsten
bildungspolitischen Initiativen der ver-
gangenen zehn Jahre bezeichnet wer-
den. Die Softwareschule ist inzwischen
als eigenstindige Abteilung in die In-
genieurschule Bern (Abendtechnikum)
integriert worden.

Die Identitéit der
Informatik

In auffilligem Gegensatz zu diesen
zogernden Anldufen der Ausbildungs-
angebote steht die Intensitit der Com-
puteranwendung in der Praxis. Die
Schweiz zihlt, hinter den USA, zu den
Léindern mit der grossten Computer-
dichte. Banken und Versicherungen
beschiftigen heute bis zu 6 % des Per-
sonals in ihren Informatikabteilungen.
Ingenieure bilden in diesen Branchen
bereits eine der grossten Akademiker-
gruppen; sie befassen sich mit den
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technischen Fragen der Informations-
verarbeitung und der Datentransporte.

Angesichts dieser Relationen ist es
iiberraschend, dass es noch heute
Stimmen gibt, die die Schaffung der
Informatikabteilung an der ETH Zu-
rich als einen Fehler bezeichnen und
die zu verhindern suchen, dass die ver-
bleibenden hoheren technischen Lehr-
anstalten dem Beispiel folgen. Es lohnt
sich, dieser Meinungsverschiedenheit
in einer Frage, die fiir unsere Volks-
wirtschaft von so grundlegender Be-
deutung ist, nachzugehen. Sie riihrt
von einem Wandel her, den das Wis-
sensgebiet «Informatik» in den letzten
zwei Jahrzehnten durchlaufen hat.
Heute hat die Informatik eine eigene,
selbstindige Identitdt, aber diese Iden-
titit ist — im Gegensatz etwa zu jener
von Mathematik, Physik und Chemie
- in den Augen der Zeitgenossen noch
nicht gentigend gefestigt. Das Haupt-
argument gegen die Hauptfach-Infor-
matikausbildung lautet wie folgt: «In-
formatik muss jeder kennen, und es
muss in allen Lehrplénen fiir eine In-
formatikausbildung gesorgt werden.
Ein Nur-Informatiker hingegen ist ein

Schmalspur-Akademiker, seine Aus-
bildung geniigt den Anforderungen
nicht, die man an das Wissen eines In-
genieurs stellt.» Diese Erwdgung war
vor zwanzig Jahren sicher berechtigt.
Das Wissensgebdude der Informatik
war zu klein und zu bescheiden, um als
Ingenieur-Hauptfach zu geniigen.
Heute hat sich das gedndert. Die Infor-
matik ist zu einem selbstindigen,
wohlstrukturierten Forschungs- und
Lehrgebiet geworden, mit einem trag-
fahigen wissenschaftlichen Unterbau
und einem reichverzweigten und ver-
astelten Baum von technischen An-
wendungen. Ein Hauptfach-Informa-
tiker ist kein Schmalspur-Ingenieur -
freilich nur unter der folgenden, wich-
tigen Voraussetzung: Der Lehrplan,
nach dem er unterrichtet und gepriift
wurde, muss den Anforderungen an
eine ernsthafte Hochschulausbildung
geniigen. In den unteren Semestern
muss eine tragfahige Grundlage in Ma-
thematik, Physik und Elektrotechnik
gelegt werden (eine Forderung, die ne-
benbei bemerkt nicht nur fiir die Infor-
matiker, sondern fiir Ingenieure jeder
Richtung ihre Giiltigkeit hat).

Die Informatik ist heute zu einer fest
etablierten und vollwertigen Inge-
nieurdisziplin geworden. Es zeichnet
sich aber noch ein anderer, bedeuten-
der Wandel ab. Sie ist im Begriff, zu
einer Grundwissenschaft zu werden.
Die Informatik ist weder Teil der Ma-
thematik noch Teil der Physik, sie be-
ginnt sich als neue, selbstindige Wis-
senschaft zu kristallisieren und .sich
neben die Mathematik und die Physik
zu stellen. Aus dieser Sicht wird die
Forderung «Jeder muss die Informatik
kennen» geradezu zu einer Selbstver-
stindlichkeit: Die Mathematik beginnt
in der Primarschule, die Physik in der
Sekundarschule, beide setzen sich bis
ins Hochschulstudium fort, und zwar
fiir die Ingenieure aller Richtungen.
Dasselbe sollte fiir die Informatik gel-
ten. Daneben braucht es heute auch
Hauptfach-Informatiker, wie es seit
jeher Mathematiker und Physiker ge-
braucht hat. Die zwei Forderungen
«Die Informatik muss jeder kennen»
und «Die Informatik ist ein selbstin-
diger Ingenieurberuf» sind heute un-
abhingig und voll giiltig, es besteht
zwischen ihnen kein Widerspruch!
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