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Umweltvertraglichkeitspriifung

fiir Grimsel—Kraftwerke

F. Benelli

Eine der ersten Anwendungen
des noch neuen Instruments der
Umweltvertraglichkeitsprifung
wurde im September 1985 vom
Verwaltungsrat der Kraftwerke
Oberhasli beschlossen. Die
Untersuchungen iiber den
Weiterausbau der Grimsel-Kraft-
werke, in die zahlreiche Amts-
stellen involviert sind (Wasser-
und Energiewirtschaftsamt,
Fischerei, Naturschutz, Forst-
wesen, Landschaftsschutz,
Raumplanung usw.), sind zurzeit
in vollem Gang.

Une des premieres applications
du contréle (encore nouveau) de
I'impact sur I’environnement a
éteé décidée en septembre 1985
par le Conseil d’administration
des centrales d’Oberhasli. Les
études concernant I’extension
des centrales du Grimsel, aux-
quelles participent diverses
autorités (Offices de I'économie
des eaux et de I'énergie, péche,
protection de la nature, foréts,
protection du paysage, aména-
gement du territoire, etc.), bat-
tent actuellement leur plein.

Adresse des Autors

Franz Benelli, Direktor, Kraftwerke
Oberhasli AG, 3862 Innertkirchen

1. Studien iiber den
weiteren Ausbau der
Kraftwerke Oberhasli

Die zur Elektrizitidtsproduktion ver-
wendeten natiirlichen Zufliisse, ausge-
driickt in erzeugbarer Energie, werden
gesamtschweizerisch gesehen zu etwa
25% im Winterhalbjahr und zu etwa
75% im Sommerhalbjahr gefasst.

Studien der Kraftwerke Oberhasli
(KWO) sehen vor, mit den im folgen-
den erlduterten neuen Installationen
die gegebenen und kiinftigen betriebli-
chen und energiewirtschaftlichen Be-
diirfnisse vor allem durch die zusitzli-
che Verschiebung von Sommerenergie
in das Winterhalbjahr sowie durch die
Erhohung des Leistungsangebots bes-
ser zu decken. Die bisher vorliegenden
Ergebnisse zeigen, dass mit dem vor-
gesehenen technisch realisierbaren
Ausbau das heutige Speichervermogen
in der Schweiz von etwa 8,3 Mia kWh
auf etwa 9,5 Mia kWh - also um etwa
14% - verbessert werden konnte.

Gemadss Wassernutzungsgesetz ver-
langt der Kanton Bern fiir die Projek-
tierung von Wasserkraftanlagen ein
Bewilligungsgesuch. Daher haben die
Kraftwerke Oberhasli am 26. April
1984 der Direktion fiir Verkehr, Ener-
gie und Wasser des Kantons Bern ein
entsprechendes Projektierungsgesuch
eingereicht. Bereits am 28. Mai 1984
wurde den KWO eine bis Ende 1988
giiltige Projektierungsbewilligung er-
teilt, mit der Auflage, dass schon wéh-
rend der Projektierungsphase mit den
kantonalen Organen (Fischerei, Forst,
Naturschutz usw.) Verbindung aufzu-
nehmen sei.

Die inzwischen durchgefiihrten Stu-
dien fiihrten zu folgendem Anlagekon-
zept (siehe auch Fig. 1):

® Stauanlage Grimsel-West

Die neue, doppelt gekrimmte
Schwergewichts-Bogenmauer von
max. 220 m Hohe und einer Kronen-

linge von 815 m kdme auf einen Fels-
riegel im Becken des heutigen Grim-
selsees, am Fusse des Kessiturms, rund
1300 m wasserseits der Spitallamm-
sperre zu stehen. Sie wiirde den heuti-
gen Grimselsee (Fig. 2) in ein neues
Speicherbecken Grimsel-West von 425
Mio m? Nutzinhalt und in ein vom
heutigen See noch verbleibendes
Speicherbecken Grimsel-Ost von 44
Mio m? Inhalt teilen. Nebst den Zu-
fliissen des natiirlichen Einzugsgebie-
tes und dem Wasser vom Abfluss des
Gauligletschers sowie dem Wasser der
bestehenden Bichli-Zuleitung wiirde
das Speicherbecken Grimsel-West zu-
sdtzlich mittels Pumpen von Wasser
aus tieferliegenden Gebieten gefiillt.

® Dieneuen Kraftwerke
Handeck I'V und V

Wegen der gegebenen Druckver-
hédltnisse missten die Turbinen und
Pumpen in der Handeck in zwei ge-
trennten, nicht auf gleicher Hohe lie-
genden Kavernenzentralen unterge-
bracht werden. Fiir beide Kraftwerke
gemeinsam wiren aber die Wasserfas-
sung im Speicherbecken Grimsel-
West, der anschliessende Druckstol-
len, das Wasserschloss Aerlenhorn
und der gepanzerte Druckschacht. In
der Kavernenzentrale Handeck IV
wiirden 4 Pelton-Turbinen mit einer
Maximalleistung von 424 MW einge-
baut.

In der rund 80 m tiefer angeordne-
ten Kavernenzentrale Handeck V -
angeschlossen an den nach unten ver-
langerten Druckschacht von Handeck
IV - wiirden 4 Pumpen mit einer Lei-
stung von total 240 MW das auf dem
Niveau Handeck in den neuen Becken
Handeck und Urbach anfallende Som-
merwasser ins neue Becken fordern.

® Das Kraftwerk Innertkirchen I11

Zwischen Handeck IV bzw. V und
dem Wasserschloss von Innertkirchen
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Fig. 1

III ist ein Druckstollen mit Anschluss
an die neuen Becken Handeck (Nutz-
inhalt 0,19 Mio m?) und Urbach
(Nutzinhalt 1,7 Mio m?) vorgesehen.

Die Kavernenzentrale Innertkir-
chen III soll vier Pelton-Turbinen (432
MW) enthalten.

® Das Kraftwerk Grimsel IV

In der Kavernenzentrale Grimsel IV
wiirde in erster Linie Wasser aus den
Einzugsgebieten Stein- und Triftglet-
scher in einem Wochenausgleichsbek-
ken Obere Trift (Nutzinhalt 5 Mio m?)
gesammelt und mittels zweier vertika-
ler Pumpen von zusammen 108 MW
Leistung und 22 m?3/s Fordermenge
nach dem Speicherbecken Grimsel-
West gepumpt.

In Grimsel IV konnte ferner mit
einer Pumpenturbine von 38 MW Lei-
stung Wasser zwischen dem Réterichs-

Weiterausbaustudien 1985 der Kraftwerke Oberhasli AG

boden und Grimsel-West verschoben
werden.

Zusatzlich besteht die Moglichkeit,
mit einer Francis-Turbine von 34 MW

Fig. 2
Die heutige Stauanlage
Grimsel

Leistung Wasser von Grimsel-West
nach Gelmer zu verschieben.

Mit dem vorgenannten Anlagen-
konzept dndern sich gegeniiber dem
heutigen Ausbau die Verhiltnisse ge-
miss Tabelle 1.

Die reinen Erstellungskosten kon-
nen aufgrund einer groben Schitzung
(ohne Gebiihren, Auflagen, Lander-
werb, Baufinanzierung, Honorare
usw.) mit etwa 1,9 Mia Franken ange-
nommen werden, wobei rund die Half-
te davon auf die Stauanlage Grimsel-
West und der Rest auf die vier Kraft-
werke Handeck IV, Handeck V, In-
nertkirchen IIT und Grimsel IV entfal-
len wiirden.

2. Freiwillige Umwelt-
vertriglichkeitspriifung
der KWO

Bevor sie iiber Planung, Errichtung
oder Anderung von Anlagen, welche
die Umwelt erheblich belasten kon-
nen, entscheidet, muss eine Behorde
gemiss Artikel 9 des neuen Bundesge-
setzes liber den Umweltschutz (USG)
eine Umweltvertraglichkeitspriifung
(UVP) vornehmen. Der Bundesrat hat
die Anlagen zu nennen, die dieser Be-
stimmung unterliegen.

Im Mai 1985 hatten die KWO das
Fischerei-, das Forst- und das Natur-
schutzinspektorat im Einvernehmen
mit dem kantonalen Wasser- und
Energiewirtschaftsamt (WEA) iiber
den Stand der Projektierung orientiert.
Zu diesem Zeitpunkt hatte zwar der
Bundesrat die ihm iibertragene Be-
zeichnung der Anlagen, fiir die eine
UVP durchzufithren ist, noch nicht
vorgenommen. Das Bundesamt fiir
Umweltschutz vertrat aber die Mei-
nung, dass auch Anlagen zur Wasser-
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Energieproduktion und Leistungen vor und nach dem Ausbau

Tabelle I

Heute nach Ausbau
Wi So Jahr Wi So Jahr
Energieproduktion etwa (in GWh) 753 | 754 | 1507 | 1912 93 [2005
Pumpenenergiebedarf etwa (in GWh) 5 55 60 21 | 477 | 498
748 | 699 |1447 | 1891 |-384 | 1507
Maximalleistung im Turbinenbetrieb (in MW) 959 1887
Maximalleistung im Pumpenbetrieb (in MW) 434 819

kraftnutzung der Durchfiithrung einer
UVP unterstellt werden sollten. Ferner
vertraten im Kanton Bern sowohl die
Koordinationsstelle fiir Umweltschutz
als auch das Wasser- und Energiewirt-
schaftsamt sowie die Naturschutz-, Fi-
scherei- und Forstorgane die Ansicht,
dass die gesetzliche UVP-Pflicht be-
reits bestehe.

Angesichts der Grosse und Bedeu-
tung des Projekts hat der Verwaltungs-
rat der Kraftwerke Oberhasli beschlos-
sen, aus freien Stiicken eine Umwelt-
vertriglichkeitspriifung durchfiithren
zu lassen, obschon die Gesellschaft
dazu eigentlich nicht verpflichtet wére.
Eine Besprechung mit kantonalen Or-
ganen und einem Vertreter des BUS
diente dazu, den Aufgabenkatalog und
das weitere Vorgehen zu skizzieren.
Als Resultat dieser Sitzung wurde den
KWO von jeder angesprochenen
Amtsstelle eine stichwortartige Check-
liste aller zu Dberiicksichtigenden
Aspekte abgegeben. Diese Unterlagen
sollten einem von den KWO im Ein-
vernehmen mit den Beteiligten ausge-
wihlten Spezialbiiro zur Ausarbeitung
eines Pflichtenheftes dienen.

Nach dem Eingang der Checklisten
aller bis anhin in die Untersuchungen
einbezogenen Amtsstellen (WEA/Na-
turschutz-, Fischerei- und Forstinspek-
torat) wurden einerseits die Integra-
tion weiterer Amsstellen (Raumpla-
nungsamt/Amt fiur Industrie, Gewer-
be und Arbeit/Zentralstelle fiir Kata-
strophenhilfe und Gesamtverteidi-
gung) in die Untersuchung sowie an-
dererseits eine zeitlich dreiphasig ge-
staffelte Behandlung des Problems be-
schlossen:

1. Aufgabenstellung:

Aufstellung Aufgabenkatalog und
Verkniipfung der Fragestellungen.

2. Voruntersuchung:

Konkretisierung der einzelnen Zu-
sammenhidnge und Aufstellung von
Pflichtenheften.

3. Hauptstudie:

Auftragserteilung fiir Analyse Aus-
gangszustand und Feststellung von zu-
sdtzlichen Belastungen wédhrend Bau-
phase und im Betrieb.

2.1 Aufgabenstellung der UVP

Nachdem der mit allen beteiligten
kantonalen Fachstellen erarbeitete
und nach Umweltbereichen (Wasser,
Boden, Luft/Klima, Biosphéare, Land-
schaft, Nutzung, Léarm/Erschiutte-
rung) gegliederte Aufgabenkatalog zu-
sammengestellt und die Fragestellun-
gen nach Realisierungsphasen (Aus-
gangslage, Bau, Betrieb, Storfall) ge-
gliedert und in sogenannten Relevanz-
matrizen, welche die als relevant
erachteten Zusammenhénge zwischen
den Belangen des Ausbauprojektes
und der Umwelt aufzeigen, miteinan-
der verkniipft waren, wurden diese
Unterlagen im Anschluss an eine Be-
sichtigung der vom Vorhaben betroffe-
nen Gebiete im Oberhasli in bilatera-
len Gesprdachen korrigiert bzw. ver-
vollstindigt. Damit konnte die erste
Phase (Aufgabenstellung) abgeschlos-
sen und die zweite (Voruntersuchung)
eingeleitet werden.

Aus diesen Vorarbeiten und den mit
den kantonalen Fachstellen gepflegten
intensiven Kontakten zeigten sich be-
reits einige Problemkreise mit zum Teil
projektentscheidendem oder projekt-,
ja sogar baubeeinflussendem Geprage.

Zum ersteren gehorten vor allem
Anlagen im Urbachtal, da es sich hier-
bei einerseits um Vorhaben in einem
bisher praktisch noch unberiihrten Ge-
biet handelte und andererseits Beden-

ken gedussert wurden, dass dadurch
gletscherschliffhaltiges Wasser aus
dem Grimselsee auch in den sauberen
Unterlauf des Urbachwassers gelan-
gen konnte. Zum projektbeeinflussen-
den Charakter konnten die jahreszeit-
liche Umkehrung des Abflussregimes
sowie das Verhalten der Gletscher
durch die Uberdeckung mit Wasser,
insbesondere beim Becken Grimsel-
West, gezdhlt werden. Als baubeein-
flussend sind z.B. der Zugang zur Bau-
stelle Trift (Luftseilbahn oder Strasse)
sowie allgemein die Strassentranspor-
te, die Deponien und der Baustellen-
larm zu bezeichnen.

2.2 Voruntersuchung

Die Durchfithrung der «Vorunter-
suchung» (Phase 2) bestand in der
Konkretisierung der einzelnen Zusam-
menhédnge als Grundlage zur Aufstel-
lung von Pflichtenheften.

Dabei wurden vorerst den in der
Phase | erarbeiteten und in Relevanz-
matrizen aufgezeigten Zusammenhéin-
gen - unter Beriicksichtigung der Pro-
jekt- und Gebietskenntnisse - bei der
Durchfithrung der UVP Prioritdten be-
ziiglich des zeitlichen Ablaufs (nicht
sachlich) zugeordnet. In einem weite-
ren Schritt sind, zur Koordination der
in der Phase 3 (Hauptstudie) im Rah-
men der verschiedenen Umweltberei-
che zu ermittelnden Resultate, Unter-
suchungsrdume ausgeschieden wor-
den, die den Pflichtenheften zugrunde
liegen. Diese sogenannten Untersu-
chungsperimeter wurden wie folgt ge-
gliedert:

- Baustellen (Bauten und Anlagen -
Deponien und Abbaustellen - neue
Erschliessungsanlagen, z.B. Stras-
sen und Seilbahnen)

- Gebiete mit direkten hydrologi-
schen Verdnderungen im Konzes-
sionsperimeter (Gebiete mit verdn-
dertem Abflussregime - neu aufge-
staute Beckenflachen)

- Konzessionsperimeter  insgesamt
(d.h. das gesamte Konzessionsgebiet
der KWO)

- Ebene Aareschlucht bis Brienzersee

mit indirekter hydrologischer Beein-
flussung

- hydrologisches System Brienzersee
bis Mittelland

- Raum Furka bis Obergoms

Mit diesem Vorgehen konnten im
weiteren Verlauf die spezifischen Fra-
gestellungen ausformuliert, rdumlich
zugeordnet und zu thematisch abge-
grenzten Pflichtenheften zusammen-
gestellt werden. Die Bearbeitung des
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genannten Fragenkomplexes ist auf
die folgenden acht Umwelt-Sachberei-
che aufgeteilt bzw. in acht Pflichten-
heften zusammengefasst worden: Hy-
drologie/Limnologie/Glaziologie -
Wasserfauna - Pflanzensoziologie/
Wildbiologie/Naturhaushalt - Forst-
wirtschaft - Raumplanung/Land-
schaft/Verkehr - Pedologie/Geomor-
phologie - Luft/Klima/Larm/Er-
schiitterungen - Landwirtschaft.

In allen Pflichtenheften wurden zu-
dem die Querbeziige bzw. die Zusam-
menarbeit mit anderen Bearbeitungs-
stellen definiert sowie die Form der
Resultatablieferung vorgegeben (z.B.
Auflistung, Beschreibung, Lokalisie-
rung, Interpretation und Gewichtung
der Resultate, Ldsungsvorschlige,
Beurteilung der zu erwartenden Ver-
dnderungen anhand der heutigen und
absehbaren Rechtsordnung usw.). Fer-
ner wurden die existierenden rechtli-
chen (Bund/Kanton) sowie die mate-
riellen Grundlagen (Biicher, Statisti-
ken, Manuskripte, laufende Arbeiten,
Gutachten usw.), die fiir die einzelnen
Teilbereiche gelten bzw. bereits vor-
handen sind, zusammengestellt.

Gleichzeitig mit der Aufstellung der
acht Pflichtenhefte sind im Rahmen

dieser Voruntersuchung zusammen"

mit den kantonalen Fachstellen auch
die moglichen Umweltbereich-Bear-
beiter festgelegt worden. Dies in der
Meinung, dass keine Parteigutachten
zugunsten des Auftraggebers, sondern
unabhingige Expertisen zu erstellen
sind, um die Untersuchungen so ob-
jektiv wie moglich durchzufiihren.

Nachdem alle Pflichtenhefte vorla-
gen, wurden diese allen kantonalen
Fachstellen vorgestellt und abgegeben
mit der Aufforderung, allféllige Ande-
rungen bekanntzugeben, da diese
Pflichtenhefte als Ausschreibungs-
unterlagen dienen sollten. Damit war
die Phase 2 abgeschlossen, und es
konnte mit der Phase 3 (UVP-Haupt-
studie) begonnen werden.

2.3 Hauptstudie

Fir die Durchfiihrung der UVP-
Hauptstudie wurde als Projektleitung

UVP-KWO das Biiro Sigmaplan, AG
fiir Raum-, Umwelt- und Verkehrspla-
nung, Bern, das bereits die Phasen 1
und 2 koordiniert und geleitet hatte,
eingesetzt, wobei fiir die Zusammenar-
beit aller beteiligten Stellen die Orga-
nisation genau festgelegt und der gene-
rell vorgesehene zeitliche Ablauf {iber
Dauer und Zeitpunkt der Bearbeitung
vorgeschrieben wurde.

Nachdem im Mairz 1986 den ge-
wihlten Teilbereich-Bearbeitern die
Auftrige erteilt worden waren, fand
bereits im April die erste Koordina-
tionssitzung mit der Projektleitung
UVP-KWO, allen kantonalen Fach-
stellen und den Teilbereich-Bearbei-
tern statt. Dabei wurden einleitend
von seiten der KWO die Projektbe-
grindung gegeben und die Erwartun-
gen des Gesuchstellers definiert. Dann
sind von der kantonalen Umwelt-
schutzfachstelle die Ziele der UVP und
die Rollen der kantonalen Fachstellen
umschrieben worden. Diese sind als
permanente Begleiter und fachliche
Berater einzustufen, da wohl das Um-
weltschutzgesetz in Kraft, rechtsgiilti-
ge Ausfithrungsbestimmungen derzeit
aber fehlen, und damit das Verfahren
noch nicht durch Vorgaben bestimmt
ist. Uber den Stand der Arbeiten orien-
tierte anschliessend die Projektleitung
UVP-KWO. Angaben iiber bereits

konkret getroffene Massnahmen sowie-

vorliegende prizise Vorstellungen fiir
die Untersuchungen von einzelnen
Teilbereich-Bearbeitern bewiesen den
gelungenen Start der UVP-Hauptstu-
die.

Damit sich die Untersuchungen we-
gen der terminlichen Randbedingun-
gen auf das Wesentliche beschrinken
konnten, waren einheitliche und quali-
tativ einwandfreie Grundlagen unum-
ginglich. Deshalb wurden von allen
fraglichen Gebieten Farb- und Infra-
rotluftbilder hergestellt.

Im Juli 1986 fand eine zweite Koor-
dinationssitzung aller an der UVP Be-
teiligten statt, mit dem Ziel, einen
Uberblick iiber die ersten Resultate zu
vermitteln und inzwischen aufgetrete-
ne Fragen bzw. Konflikte zu den De-
tailuntersuchungen zu kldren.

Das im Rahmen der Voruntersu-
chung aufgestellte knappe Terminpro-
gramm konnte bis zu diesem Zeit-
punkt dank dem grossen Einsatz aller
Beteiligten eingehalten werden.

2.4 Erste Erkenntnisse

Die ersten Erkenntnisse der Haupt-
untersuchung bestétigten zum Teil die
friher im Rahmen der Voruntersu-
chung aufgezeigten Problemgebiete
bzw. -kreise. So besteht z.B. im Gebiet
Urbachtal neben Zielkonflikten mit
den fiir dieses Gebiet vorgesehenen
Anlagen durch die verdnderte Wasser-
fiihrung Gefahr fiir einen Auenwald
sowie fiir die Fische durch eine eventu-
elle Abgabe von gletscherschliffhalti-
gem Restwasser oder bei Spiilungen.
Im weiteren wird die Alpwirtschaft be-
eintrachtigt, und durch die Aktivititen
und die Larmentwicklung in der Bau-
phase entstehen negative Auswirkun-
gen auf die Tierwelt. Ferner lassen die
bisher vorliegenden Ergebnisse beziig-
lich der jahreszeitlichen Umkehrung
des Abflussregimes eine Abflussverin-
derung der Oberflichengewdsser im
Sommer als relativ klein annehmen,
wiahrend im Winter erwartungsgemass
mit Spitzenwerten zu rechnen ist. Die

Grundwasserspiegelschwankungen
zwischen Meiringen und Brienz kdnn-
ten eventuell entsprechende Auswir-
kungen auf verschiedene Bereiche
nach sich ziehen.

Aufgrund dieser ersten Erkenntnis-
se sind diverse Anlageteile des vorlie-
genden Ausbauprojektes kritisch iiber-
priift und auf eventuell mogliche Aus-
weichlosungen hin analysiert worden.

Da gemiss Artikel 9 des USG die
Resultate der UVP in Form eines Be-
richtes darzustellen sind, sind bereits
in diesem Zeitpunkt Uberlegungen zur
Form der Berichterstattung gemacht
worden.

Dies ist der heutige Stand in der
Durchfithrung der UVP im Zusam-
menhang mit den Weiterausbaustu-
dien der KWO zur Vergrosserung der
Speicherkapazitdt im Raume Grimsel.
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