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Im Blickpunkt

Points de mire

Physik-Nobelpreis 1986 fiir Riischlikoner IBM-Forscher

Die beiden IBM-Forscher
Dr. Gerd Binnig und Dr. Hein-
rich Rohrer sind fiir die gemein-
same Entwicklung des Raster-
Tunnel-Mikroskops mit dem
Nobelpreis fir Physik ausge-
zeichnet worden. Den Preis tei-
len sie mit dem westdeutschen
Physiker Ernst Ruska, der in
den dreissiger Jahren das erste
Elektronenmikroskop entwik-
kelt hat. Dr. Binnig, der an der
Universitdt Frankfurt a.M. den
Doktortitel erworben hat, ar-
beitet seit 1978 fiir die IBM.
1986 ist er als IBM Fellow aus-
gezeichnet worden. Dr. Rohrer
doktorierte an der ETH Ziirich.
Er ist seit 1963 Mitarbeiter der
- IBM. Beide Forscher sind auf
dem Gebiet der Festkorperphy-
sik tdtig. 1984 haben sie fiir ihre
ausserordentlichen Leistungen
den Konig-Faisal-Preis und
den Hewlett-Packard-Europhy-
sik-Preis erhalten.

Das Raster-Tunnel-
Mikroskop

Das Raster-Tunnel-Mikroskop
(RTM), von Dr. Binnig und Dr.
Rohrer im Jahre 1981 erstmals
im Experimentierstadium vor-
gestellt, bildet Oberflachenei-

genschaften in atomarer Auflé-
sung ab. Messgrosse ist dabei
der Tunnelstrom (ein nur quan-
erklirbarer

tenmechanisch

konnen.

10000x

Strom durch isolierende Me-

_ dien von geniigend kleiner Ab-‘:‘
messung), der zwischen einer

leitenden Messspitze und der zu
untersuchenden Objektoberfla-
che fliesst. Da der Tunnelstrom
sehr stark von der Distanz zwi-

schen Messspitze und Oberfla-

che (Fig. 1) abhingt - bis zu
einem Faktor 10 pro Angstrom
(1 A = 10-10 m) —, tritt der Tun-
nelstrom unmittelbar beim vor-
dersten Atom der Messspitze

aus. Dies ist der Grund fiir die
extrem hohe seitliche Aufld-

sung des RTM. Die vertikale
Auflésung  wird  bestimmt
durch die Stabilitit, mit wel-

cher der Abstand s (Abstand
gere-

Messspitze-Oberflache)
gelt werden kann (zurzeit besser
als 0,1 A).

Der Tunnelstrom ist eine

Funktion der zwei Parameter
Abstand s und angelegte Spanu,;;g
nung V sowie der lokalen Elek-
tronenverteilung (Fig. 2) auf

der Priiflingsoberflache. Cha-
rakteristisch fiir die Elektro-
nenverteilung sind u.a. die

 Hohe der Tunnel-Barriere @

und die Dichte der Energie-
niveaus oder, einfacher ausge-
driickt, die Anzahl Elektronen,
die tunneln bzw. die Anzahl

Zustinde, in denen sie tunneln
Der Tunnelsttom J

steht - in etwas vereinfachter

 Fig. 1 Physikalisches Prinzip und technische Realisierung des Raster-

Tunnel-Mikroskops .

a. Vergrosserung etwa 10%: Messspltze hnks Oberfliche rechts, die
runden Kreise stellen Atome, die gestrichelten Linien Elektronen-
dichtekonturen, der Doppelpfeil den Weg des Tunnelstromes dar.

b. Vergrosserung etwa 10 Die Spitze scheint die Oberfliche zu be-

rithren.

¢. RTM mit rechtwinkligem Piezo-Antrieb.
(© Elsevier Science Publishers B.V. 1984) ’ .

- die Oberﬂaehenstruktur

~ sammensetzl

Fig. 2 Der Tunnel- ﬂbergang in Energle~Raum-Darstellung '

@), @, Energiefunktionen von Messobjekt und Messspitze. Nur die
Elektronen im vertikal schraft“ erten Bereich tragen zum Tunnelstrom

bei.

Darste]lun'gi? in folgendem Zu-
sammenhang zur angelegten
Spannung:

IS0 ()

~ wobei @ der Durchschmtt der

beiden Austrittsarbeiten @ und
@D,, reduziert um die Bildkraft,
ist. Je nach Experiment (Varia-
tion von J, ¥V und s) erhilt an

- die Oberflachen-« Farbe»,

wobei «Farbe» fiir irgendeine
elektronische ‘oder chemische
Oberﬂache

Eigenschaft der
steht, wie z.B.

Dichte der Energlemveaus an
der Oberflache.

Wird mit konstanten J und V
abgetastet, so erhdlt man un-
mittelbar die Oberflichenstruk-
tur (s—z), vorausgesetzt, die
Oberflache ist homogen (d.h.
f(V) und @ éndern sich iber
die Oberflache nicht). Ander-
seits erhalt man durch Modula-

_ tion (Ableitung) von s, wie sich

leicht zeigen ldsst, die Grosse

@. Die wichtigsten Meqsungen

sind also:

I. Ablenkung der Messspitze
senkrecht zur Oberfliche

2 d(In Dids

3. dJ/dV

4. Kombinationen von 1 blS 3
Wihrend im allgemeinen die
Oberfldchenstruktur in engem
Zusammenhang zu z(x,y) steht,
wird die Oberflichen-«Farbe»
meist aus 2 und 3 hergeleitet.

Erfahrungen

Seit den ersten erfolgreichen
Experimenten hat das Raster-
Tunnel-Mikroskop (RTM) sei-
ne Eignung zur Abbildung von
Oberflachendetails bis hinunter
in den atomaren Bereich bewie-
sen. Es hat wesentlich zu einem

tall- und Halbleiteroberflachen,
insbesondere des «7x7»-Silizi-
ums, beigetragen. Wurde die
erste Zeit hauptsichlich durch

Resul aus Untersuchungen
der topographischen Struktu-
ren von Kristalloberflachen ge-
pragt, so zeigten sich schon
bald weitere Moglichkeiten bei
der Un rsuchung chemlscher

maren Massstab, Ja es zelgte
sich sogar, dass mit dem neuen
Instrument selbst bei Normal-
druck earbettet werden kann.

smd offen-

Objekte ergeben,
sichtlich.

Damit sind aber die Méglich-
keiten des neuen Instruments

wichtige' Oberﬂécheneigen-
schaften gemessen werden, in-
dem man Distanz und Span-
nung zwischen Messspitze und
Objekt variiert. Erst kiirzlich ist
es einer Gruppe von Wissen-
schaftern im IBM Thomas J.
Watson-Forschungslaboratori-
um in Yorktown Heights
(USA) gelungen, die Strukturen
atomarer Verbinde abzubilden
und damit die Bindungskrifte
«sichtbar» zu machen. Diese
halten die Atome an ihren Plat-
zen und sorgen unter anderem
dafiir, dass gewisse Substanzen
trage, andere stark reaktiv sind.

Genauere Kenntnisse iiber
diese atomaren Bindungen
konnten in zahlreichen Berei-
chen neue Tiiren Offnen, so
etwa in der Herstellung voll-
stindig neuer Materialien. Sie
tragen moglicherweise aber
auch zum besseren Verstandnis
biologischer Prozesse im ato-
maren Bereich bei.

(Nach einer IBM-Broschiire)
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Verschiedenes - Divers

Energieweltrekord
beim CERN .

Der Maschinenkomplex des
CERN, die weltweit leistungs-
fahigste Anlage zur Beschleuni-
gung subatomarer Teilchen,
wartete Anfang September mit
einer spektakularen Leistung
auf, bei der Sauerstoff-lonen
(*°0) beschleunigt und auf die
hochsten je in einem Laborato-
rium erreichten Energien ge-
bracht wurden. .

Normalerweise arbeiten die
Maschinen bei CERN mit Pro-
tonen. Bemiiht, thre Untersu-
chungen der Materie auf neue
Bereiche auszudehnen, hatten
Physiker vorgeschlagen, mit
den 16mal schwereren Sauer-
stoffionen zu experimentieren.
Fir die Herstellung solcher
Ionen wurde eciner der Ein-
schussbeschleuniger (Injektor)
bei CERN in Zusammenarbeit
mit der Gesellschaft fiir Schwer-
ionenforschung  (GSI-Darm-
stadt) und dem Lawrence Ber-
keley Laboratory (Kalifor-
nien), beides Zentren mit lang-
jéhriger Erfahrung mit Ionen-
strahlen angepasst.

Nachdem die Ionen den In-
jektor verlassen hatten, wurde
_ ihre Energie in mehreren Be-

schleunigern (Booster und Pro-
tonsynchrotron PS) auf 160
GeV erhoht. In der Endphase
wurden die lonen im 7 km lan-
gen Ring des Super-Protonen-
Synchrotrons (SPS) auf 3200
GeV beschleunigt. Dies ist die
hochste Energie, die weltweit
jemals ein Teilchenstrahl in
einem Beschleuniger erreicht
hat. ‘

Hyperthermie in der
Krebsbehandlung

[Nach R. H. Germann und P. Stein-
dorfer: Technische Methoden der
Hyperthermie in der Krebsbehand-
lung. Biomedizinische Technik, 31
(1986) 4, S. 66...74]

Schon die Agypter und auch
Hyppokrates kannten als The-
rapiemittel gegen maligne Tu-
moren den Einsatz von Warme
in Form von heissem Metall
(5°...20° iiber der Korpertempe-
ratur) oder auch durch Aus-
brennen. In den letzten Jahren
hat die Hyperthermie in Kom-
bination mit anderen Metho-
den eine starke Verbreitung in
der Krebsbekdmpfung gefun-
den. Hyperthermie ist eine in
begrenzten  Bereichen des

menschlichen Korpers kiinst-
lich hervorgerufene Tempera-
turerhohung auf 42,5..50 °C,
unter teilweiser Ausschaltung
der korpereigenen Temperatur-
regelung, mit dem Ziel eines
therapeutischen Effektes. Als
Grundlage fiir den Einsatz der
Hyperthermie dienen die von
Biologen erarbeiteten pH-Wer-
te, der Energichaushalt, die
Stoffwechselvorgange der Zel-
le. Die ideale Therapie mit
Hyperthermie erfordert einen
moglichst raschen Anstieg der
Temperatur im Anwendungs-
bereich, wie auch eine mog-
lichst homogene Temperatur-
verteilung unter Ausschopfung
der Thermosensitizer im Tumor
und aller Thermoprotektoren
im Normalgewebe. Die hochste
Sensitivitdt erzielt man in Pha-
sen, in welchen eine verringerte
Sensitivitdt gegeniiber ionisie-
renden Strahlen besteht, so dass
sich beide Methoden gut ergin-
zen. Die Hyperthermie wirkt
durch Verringerung der DNS-
und Proteinsynthese, durch
Steigerung der metabolischen
Vorginge (durch welche die
kranke Zelle ’verhungert’),
durch Beeinflussung  der
Eiweiss-Synthese und der Zell-
membranen, durch Verringe-
rung des pH-Wertes im Tumor-
gewebe usw. Sie erfordert einen
gezielten Warmetransfer an den
Tumor, wobei die gleichférmi-
ge Temperaturverteilung sehr
schwer zu verwirklichen ist,
ohne die umgebenden gesun-
den Zellen zu beeinflussen. Ver-
wendet werden die elektromag-
netische Erwarmung mit kapa-
zitiver oder induktiver Kopp-
lung, die Warmestrahlung, Mi-
krowellen und Ultraschall,
eventuell Anbringung kleiner
Eisenstdbchen wiahrend eines
chirurgischen Eingriffs. Dem
Engineering bieten sich hier
grosse und schwierige Aufga-
ben, die erwiinschte Gleichfor-
migkeit der Temperaturvertei-
lung zu erzielen, indem die lo-
kale Temperaturverteilung z.B.
thermographisch zuriickgemel-
det wird. Die Methoden unter-
scheiden sich nur in der Anzahl
und in der Anordnung der ver-
wendeten Energiequellen. Die
genaue Kenntnis der Tempera-
turverteilung ist offenbar von
entscheidender Bedeutung. Die
Verteilung muss daher durch
Mehrfachmessung und Berech-
nung der Isothermen ermittelt
werden. Als Sensoren werden
meist Thermistoren verwendet.

R. Zwahlen

~gen

Energietechnik
Techniques de I'énergie

Wenn Kernkraftwerke
altern

Nach M.A. Fischetti: When reactors
reach old age. Spectrum 23(1986)2,
S. 28...35]

Das 72-MW-Kernkraftwerk
Shippingport bei Pittsburgh
wurde nach 25jdhriger Tatig-
keit wegen Ablauf der Konzes-
sion am 1. Oktober 1982 abge-
schaltet. Dieser Pionier unter
den Atomreaktoren wurde sei-
nerzeit von der U.S. Atomic
Energy Commission gebaut,
einem Vorldufer des heutigen
Department of Energy (DOE).
In diesem Vierteljahrhundert

hat Shippingport 7.3 TWh
Energie geliefert.
Grundsatzlich stehen zur

Entsorgung verschiedene Me-

thoden zur Verfiigung:

~ Abbruch sofort oder kurz
nach dem Abschalten

- Einmotten bis zum Abbruch
nach 30 bis 50 Jahren

- Ausgiessen des Reaktorbe-
hélters und anderer radioak-
tiver Bestandteile mit stabi-
lem Beton, wobei aber der
hochradioaktive Brennstoff
entfernt werden muss. Nach

100 Jahren durfte die Strah-

lung im wesentlichen abge-

klungen sein
- Schliesslich konnte man das

Kernkraftwerk auch weiter

betreiben, was allerdings Un-

fallrisiken beinhaltet und
teure Unterhaltsarbeiten be-
dingt.

Die Anlage von Shipping-
port soll von 1985 bis 1994 ab-
gebrochen und der Allgemein-
heit wieder zugéinglich gemacht
werden. .

Die in Kernkraftwerken tati-
Personen diirfen nach
USA-Vorschriften nicht mehr
als 5rem pro Jahr und in kei-
nem Quartal mehr als 3 rem

ausgesetzt werden. Die gleichen’

Maximaldosen gelten auch bei
den  Abbrucharbeiten. Fir
Shippingport berechnete man
die totale Strahlungsbelastung
sehr konservativ mit 1015
Mann-rem. Im ersten Abbruch-
jahr sollten 231 Mann-rem an-
fallen. Es scheint aber, dass
man mit der Halfte auskommt.
Zum Vergleich: Bei einem
Druckwasserreaktor  rechnet
man mit 400 Mann-rem pro Be-
triebsjahr, bei einem Siedewas-
serreaktor mit 800.

Anders steht es mit der zulds-
sigen Restbelastung, wenn das

Gelande wieder frei zugénglich
ist. Die heutigen amerikani-
schen Vorschriften geben einen
Grenzwert von 500 mrem pro
Jahr. Es ist aber geplant, diesen
Wert auf 50 mrem pro Jahr zu-
riickzufithren.

Endlagerméglichkeiten  fiir
hochradioaktives Material feh-
len auch in den USA weitge-
hend. Allerdings verfiigt das
DOE tber zwei Plitze, welche
fiir das eigene Shippingport-
Kraftwerk beniitzt werden kon-
nen. Das spektakuldrste Ab-
bruchstiick ist der Reaktorbe-
halter von 800t, welcher auf
einen Lastkahn auf dem Ohio-
River verladen und auf dem
Wasserwege nach Hanford im
Staate Washington iberfiihrt
wird.

Private Unternehmen kon-
nen nicht iiber die Lagerplitze
des DOE verfiigen. Trotzdem
miissen in den USA gegenwir-
tig etwa 10 Kernkraftwerke
stillgelegt werden. Anfang 1987
hat der Kongress tiber 3 End-
lagerungsstatten zu befinden.
Selbst wenn der Bau beschlos-
sen wird, konnen diese den Be-
trieb nicht vor 1998 aufnehmen.

Welche Kosten fiir die Ent-
sorgung tatsdchlich anfallen
werden, ist noch recht unklar.
Schitzungen variieren von 100
bis 1000 Mio $ pro 1000-MW-
Kraftwerk. Jedenfalls muss
man fiir die Entsorgung recht-
zeitig Riickstellungen machen.
In den Vereinigten Staaten lau-
fen gegenwirtig Bemiihungen,
die ndtige finanzielle Vorsorge
gesetzlich zu verankern. bf

Elektrische
Haushaltskleingerate:
Umkémpfter Schweizer
Markt

Etwa 350 Mio Franken werden
jahrlich fir die Anschaffung
elektrischer Haushaltskleinge-
rate in der Schweiz ausgegeben.
Rund 50 Anbieterfirmen belie-
fern die 2,4 Mio Haushaltungen
iiber 4000 Verkaufsstellen mit
einem Sortiment, das in keinem
anderen europdischen Markt so
auswahlreich ist, wie in der
Schweiz. Wie es weiter in einer
im Auftrag der Handelskam-
mer Deutschland-Schweiz, Zii-
rich, ausgearbeiteten Marktstu-~
die heisst, dominiert als Absatz-
mittler ein Grossverteiler. Er
gehort mit seiner Hausmarke in
fast jedem Geritesegment zu
den Leadern. Doch gesamthaft
fiihrt der Fachhandel mit einem
auf 40-50% bezifferten Ver-
triebsanteil.

1386 (A 804)

Bull. ASE/UCS 77(1986)21, 8 novembre



Viele Produkte finden ge-
mass der 130seitigen Studie
einen hohen Sittigungsgrad
vor. Im auf den Ersatzbedarf
ausgerichteten Markt herrscht
ein harter Verdrangungswettbe-
werb, wobei die Schweiz als
- Testmarkt fiir viele in- und aus-
landische Anbieter g
pflegegerite, Bugelelseﬁ Kaf-
feeautomaten, Staubsauger,
Kiichenmaschinen und Mixer
fiihren die Liste der meistverk-
auften Elektrogerate an. Auf
der Importseite deckt die
Schweiz ihren Bedarf bei allen
Geridtegruppen  insbesondere
. mit Waren aus der Bundesrepu—
blik Deutschland.

Informationstechnik
Techniques de
I'information

Erste digitale PTT-Zentrale
der Westschweiz

Am 29. August wurde den PTT
die erste IFS-Zentrale der West-
schweiz, die Transitzentrale
Lausanne-Savoie, 'ﬁb‘ergeben
von Siemens-Albis habera die-
ses Projekt in enger Zusammen-
arbeit mit ausserschweizeri-
schen Entwicklungszentren von
Siemens auf der Basis des
EWSD-Systems realisiert. Da-
bei kam den Siemens-Albis-In-
genieuren die Erfahrung zugu-
te, die sie mit der ersten digita-
len Interkontinentalen Zentrale
Europas in Ziirich-Herdern ge-
sammelt hatten. Ein Grossteil
der EWSD-Ausriistungen wird
bereits heute in der Schweiz
(Palézieux und Bronschhofen)
hergestellt.

Digitale  Telefonzentralen
sind eine wesentliche Voraus-
setzung und ein erster Schritt
fiir die Einfiihrung des kiinfti-
gen diensteintegrierenden
Kommunikationsnetzes ISDN.
Vor wenigen Monaten wurde
das IFS-Swissnet angekiindigt;
die PTT-Generaldirektion hat
bereits eine ISDN-Versuchsan-
lage bestellt, die 1987 iiberge-
ben werden soll.

(Aus Siemens-Pressemitteilung)

Elektronisches
Telefonbuch
Videotex ist um eine Anwen-

kénnen iiber den Telefon-Bild-
schirmtext der PTT die Infor-
mationen aus allen achtzehn
Telefonbiichern abgerufen wer-
den. Es handelt sich um die

gleichen Informationen, wie sie
auch beim telefonischen Aus-
kunftsdienst Nummer 111 er-
teilt werden. In Anlehnung dar-
an ist auch die Videotex-Seiten-
nummer leicht zu merken: Das
elektronische Telefonbuch wird
mit der Kurzwahl *1111 ange-
steuert. Die topaktuellen Video-
texauskiinfte selbst sind gebiih-
renfrei. Es werden lediglich die
Taxen fiir gewohnliche Video-
texverbindungen erhoben.

Der zur Zeit noch als Ver-
suchsbetrieb laufende Video-
texdienst zdhlt heute 3070
Abonnenten. Als Informations-
lieferanten treten 250 Anbieter
mit insgesamt 23 externen Da-
tenbanken auf.

(PTT-Pressemitteilung)

PTT-Tarifpolitik
unterstiitzt regionalen
Ausgleich

Zum Auftrag der PTT-Betriebe
gehort es, die Tarife im ganzen
Gebiet der Eidgenossenschaft
nach den gleichen, moglichst
angemessenen Grundsitzen zu
bestimmen und neben der be-
triebswirtschaftlichen Fiihrung
auch auf die Landesinteressen
Riicksicht zu nehmen. In einer
Studie haben die PTT jetzt die
daraus resultierende, regional-
politische Mischrechnung erst-
mals wissenschaftlich unter-
sucht. Nach Kantonen geglie-
dert wurden nahezu alle PTT-
Dienstleistungen, mit Ausnah-
me von Teilen der Teleinforma-
tik, erfasst. .

Die Studie hat nun gezelgt
dass diese Mischrechnung die
wirtschaftlich schwachen Kan-
tone begiinstigt und die wirt-
schaftlich starken belastet. 1984
flossen 150 Mio Franken von
den starken in die schwachen
Gebiete und trugen damit we-
sentlich zum regionalen Aus-
gleich bei. EIf Kantone, ange-
fuhrt von Genf, Zug, Basel-
Stadt und Ziirich leisten Beitri-
ge an fiinfzehn Kantone, von
denen Graubiinden, Appenzell-
Innerrhoden, Jura, Uri und
Wallis, pro Einwohner betrach-
tet, am meisten profitieren. Im
Extremfall stromen Beitrige
von gegen 500 Franken je Ein-
wohner aus den wirtschaftlich
starken in die schwachen Kan-
tone; die Berggebiete erhalten
bis zu 250 Franken pro Ein-
wohner. Gegliedert nach Post-
und Fernmeldeleistungen erzie-
len die Postdienste in drei Agg-
lomerationskantonen sogar
Uberschiisse, wihrend die
Fernmeldedienste wegen der

aufwendigen Radio- und Fern-
sehversorgung in drei Bergkan-
tonen Verluste hinnehmen. In
allen Kantonen positive Ergeb-
nisse, wenn auch mit recht gros-
sen Unterschieden, erwirtschaf-
ten die Dienstzweige Telefon
und Telex, wihrend der Zei-
tungsdienst und die Paketpost
in allen Kantonen negative Re-
sultate aufweisen.

(Aus PTT-Pressemitteilung)

EDV-Einsatz in

Schweizer Betrieben

Im Friihjahr 1986 untersuchte
ein Projektteam von Mitarbei-
tern des Instituts fiir Automa-
tion und Operations Research
(IAUF) der Universitdt Frei-
burg/CH, in Zusammenarbeit
mit dem IHA, Institut fur
Marktanalysen AG, Hergiswil,
im Rahmen einer breit angeleg-
ten empirischen Forschung Aus-
mass und Formen des EDV-Ein-
satzes in der Schweiz. Die Stu-
dienresultate basieren auf einer
primir postalischen Befragung
von etwa 5500 Betrieben bzw.
Organisationen des privaten
und 6ffentlichen Sektors.

Als wohl wichtigstes Ergebnis
dieser Studie kann festgehalten
werden, dass die Schweiz beziig-
lichihrer Computerdichteimin-
ternationalen Vergleich weiter-
hin eine Position in der Spitzen-
gruppe einnimmt. Ende 1985
waren 75 490 Computer (darun-
ter 48400 PC) installiert, was
einer Computerdichte von 12
Gerédten pro 1000 Einwohner

entspricht. Die Zahl der Termi- .

nals als zahlenmassig wichtigste
Peripheriegerite belief sich auf
rund 316 000 Einheiten. Addiert
man die Zahl der PC (48 400)
und der Bildschirmterminals
(290 000) dazu, so zeigt sich,
dass auf 1000 Arbeitsplitze in
Wirtschaft und Verwaltung
rund 114 Computer-Arbeits-
platze zur Verfiigungstehen.

Gegentiber 1983 hat sich der
Computerbestand um 33 840
Einheiten oder 81%, der Termi-
nalbestand um 137 000 Einheiten
oder 77% vergrossert. Die Zahl
der Betriebe, die EDV in irgend-
einer Form einsetzen, hat sich in
der gleichen Zeit von 39 600 auf
56 730(+43%)vermehrt.

Eine Strukturierung des
Computermarktes nach Gros-
senklassen (in Abhédngigkeit
vom Kaufpreis der CPU ohne
Peripherie und Betriebssoftwa-
re) zeigt das folgende Bild:

- etwa 730 grosse Systeme

(1 Mio sFr. und mehr),

- etwa 2320 mittlere Systeme

(250 000 bis 999 999 sFr.),
- etwa 14 100 kleine Systeme
(50 000 bis 249 999 sFr.),
- etwa 9900 Kleinstsysteme
(25 000 bis 49 999 sFr.),
- etwa 48 400 Personal-Computer
(bis 24 999 sFr.)

Dass der EDV-Sektor auch ge-

schaftsmassig als bedeutender -

Wirtschaftsfaktor  einzustufen
ist, zeigen die folgenden Zahlen:
Ende 1985 waren in EDV-Spe-
zialberufen rund 92 000 Perso-
nen beschiftigt, weitere 183 000
Personen wurden als EDV-End-
benutzer mit hauptsdchlich im
EDV-Bereich liegenden Aufga-
ben eingestuft. Angesichts die-
ser Zahlen verwundert es nicht,
dass die gesamten EDV-Kosten
auf 12,1 bis 15,9 Mia SFr. ge-
schitzt werden. Rund 40% die-
ses Betrages fallen dabei auf Per-
sonalkosten (inklusive Ausbil-
dung), weitere 25% auf Ab-
schreibung, Verzinsung oder
Miete/Leasing von Hardware.
Wie in den Vorjahren ist vor-
gesehen, die aus der Sicht der
EDV-Anwender wichtigsten
Stu&lenergebmsse in einem An-
bericht zusammenzufas-
beim IAUF, Universi-
tat Fretburg, 1700 Freiburg fiir
Fr. 240.- bezogen werden kann.
(Aus Pressemitteilung)

Supercomputer erfolgreich
getestet
Die Control Data Corporation
hat den Probelauf des zusam-
men mit der ETA Systems, Inc.,
einer Tochtergesellschaft der
CDC, entwickelten Supercom-
puters ETA-10 erfolgreich ab-
geschlossen. Der Prototyp, eine
Single-Board-CPU, lauft in
Flussigstickstoff bei 77 K. Im
endgiiltigen System werden bis
zu acht CPU-Einheiten zusam-
menarbeiten und eine Spitzen-
leistung von 10 Milliarden
Gleitkommaoperationen  pro
Sekunde (10 Gigaflops) erbrin-
gen. Eine erste Anlage mit vier
Prozessoren soll noch in diesem
Jahr an die State University in
Florida geliefert werden.

Control Data ist ein in Min-
neapolis im US-Bundesstaat
Minnesota beheimateter Com-
puterkonzern mit einem Jahres-
umsatz an EDV-Systemen und
-Dienstleistungen (1985) von
3,7 Milliarden Dollar und mit
rund 44 300 Mitarbeitern in 47
Landern. Die Control Data
(Schweiz) AG betreut von Zii-
rich aus die gesamte deutsche
Schweiz und Liechtenstein, von
der Filiale Lausanne aus die
Suisse Romande.

( Pressemitteilung)
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