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Der Starkstromingenieur ist aufge-
fordert, seinen Beitrag zur Verbesse-
rung der Umweltsituation zu leisten.
Der elektrische Strom ist ein umwelt-
freundlicher, einfach transportierba-
rer, fast universal einsetzbarer Ener-
gietrager. Im Gegensatz zu thermi-
schen Prozessen - z.B. in einer Dampf-
lokomotive oder im Verbrennungsmo-
tor - erfolgt die Umwandlung in die
mechanische Arbeit praktisch ohne
Umweltbelastung. Dasselbe gilt fiir die
Verwendung des elektrischen Stromes
zu Heizzwecken, wo nur geringe Ver-
luste bei der Ubertragung und Anwen-
dung entstehen und die Umwelt bela-
sten.

Allerdings muss der Strom aus den
Primédrenergietrigern wie Wasser,
Kohle, Erdgas, Erdél und Kernkraft
erst erzeugt werden. Fiir die Zukunft
hofft man, durch die Kernkraft Kern-
fusion auszuniitzen, ein Prozess, der in
der Sonne seit Milliarden von Jahren
ablauft. In beschranktem Masse hofft
man auch auf andere, sog. alternative
Energien. Hier soll keine Wertung der
einzelnen Energietrdger vorgenom-
men werden. Mit allen muss sparsam
umgegangen werden, wenn auch aus
verschiedenen Griinden: wegen der
Knappheit der Quellen, wegen der
Umweltbelastung mit Abfallproduk-
ten, wegen des Waldsterbens, wegen
des gefihrlichen Kohlendioxidan-
stiegs in der Atmosphire. Deswegen
muss auch mit dem Strom sparsam
umgegangen werden, eine Herausfor-
derung fiir den Starkstromingenieur.

Strom im grossen Massstab sparen
kann allerdings nur der Konsument.

Der Ingenieur soll auf ihn erzieherisch
einwirken. In seinem engeren Wir-
kungskreis wird er versuchen, die
Energieverluste seiner Anlagen noch
weiter zu reduzieren. Eine Massnahme
dazu ist der Einsatz verlustarmer Lei-
stungselektronik. Elektrische Energie
soll dort vermehrt eingesetzt werden,
wo sie unweltfreundlichere Losungen
erlaubt, z.B. bei Strassenfahrzeugen,
bei Eisenbahnen oder bei Hausheizun-
gen, immer mit dem Ziel vor Augen,
die Umweltfreundlichkeit zu erhéhen
und Primérenergietrager zu sparen.

Moglichkeiten der
modernen Technik

Zur Stromerzeugung miissen Gene-
ratoren, zur Arbeitsleistung Motoren
gebaut werden. Dazwischen liegen die
Stromiibertragung und das weite Feld
der Steuerung. Der an sich gute Wir-
kungsgrad der elektrischen Maschinen
soll nach Moglichkeit weiter verbes-
sert werden. Dies ist nur noch in klei-
nen Schritten realisierbar, wobei Mit-
tel der Computertechnik eingesetzt
werden, um die elektrischen Verluste
genauer zu erfassen. In diesen Zusam-
menhang ist auch die Larmbekamp-
fung zu stellen.

Auf dem Gebiete der Stromiibertra-
gung sind Neuerungen in Sicht, bei-
spielsweise glasartige magnetische
Materialien fiir Transformatoren.
Vielversprechend ist die vermehrte
Anwendung der Leistungselektronik
fiir die Hochspannungs-Gleichstrom-
Ubertragung und die elastische Netz-
kupplung.

Nachrichtentechnik und Informatik

K. Bucher, H. Kiser

Die spezifische Ausbildung in der
Fachrichtung Nachrichtentechnik und
Informatik schliesst wie die der ande-
ren Fachrichtungen an die vier Seme-
ster dauernde Grundausbildung an.
Bei der Betreuung der etwa 50 Studen-
ten werden die Lehrkréfte durch einen
Assistenten und durch zwei Mechani-
ker unterstiitzt. Der Unterricht ist heu-

te noch wenig spezialisiert. Er umfasst
die Gebiete der elektrischen Maschi-
nen und Anlagen ebenso wie die Rege-
lungstechnik und die Ubertragungs-
technik. Dazu kommen als eigentliche
Fachkomplexe die Analogtechnik so-
wie die Digitaltechnik und Informatik,
die im folgenden naher vorgestellt
werden.

Moderne Steuerungen sparen Ener-
gie. Sie optimieren Prozessabldufe in
der Industrie, ersetzen energieverzer-
rende Vorschaltwiderstinde in der An-
triebstechnik, ermdglichen eine einfa-
che Drehzahlverstellung bei leistungs-
starken, lirmenden Ventilatoren usw.
Ein weiteres Beispiel fiir die Moglich-
keit, die Umweltbelastung zu senken
und gleichzeitig kostbares Ol zu spa-
ren, ist das Elektroauto.

Obwohl aus heutiger Sicht die Alter-
nativenergien kaum die Energieproble-
me der Welt 16sen konnen, ist doch
ihre Nutzen fiir Spezialanwendungen
unbestritten. Ihr wichtigster Pluspunkt
ist jedoch zweifellos, dass sie das ener-
giebewusste Denken stimulieren.

Ausblick

Die Probleme, mit denen der Stark-
stromingenieur in der Praxis konfron-
tiert wird, sind, wie gezeigt wurde, sehr
vielféltig. Er befasst sich mit Lei-
stungselektronik genauso wie mit mo-
derner Steuer- und Regeltechnik. Die
Zeiten der Vielfalt von besonderen re-
gelbaren Maschinen, wie Drehstrom-
Kollektormotoren oder Scherbius-
Maschinen sowie der mechanisch
komplizierten Stufensteuerung sind
fiir die Neuanlagen vorbei. Doch ist
nicht zu vergessen, dass alte Anlagen
noch lange Jahre in Betrieb bleiben.
Der Ingenieur muss in der Lage sein,
diese zu unterhalten, zu reparieren und
zu modernisieren. Der Starkstromin-
genieur muss also mit der Vergangen-
heit leben, die heutige Technik beherr-
schen und - etwas pathetisch gesagt -
an die Zukunft der Welt denken.

Digitaltechnik
und Informatik

Das Fach «Digitaltechnik und In-
formatik» bietet dem Studenten eine
Grundausbildung iiber das breite Ge-
biet der Computer-Grundlagen und
-Anwendungen. Neben der Vertiefung
der Grundlagen der Digitaltechnik (lo-
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Fig.3 Labor einst und jetzt
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gische und sequentielle Schaltung) und
den praktischen Ubungen im Labor
mit verschiedenen integrierten Schalt-
kreisen werden auch Zahlensysteme,
Zahlendarstellung in Rechnern, Co-
dierung und Fehlersicherung bespro-
chen. Nach einer Einfiihrung in die
Architektur von Computern werden
an einem konkreten Mikrocomputer-
system die Zusammenhénge zwischen
der Hardware und Software auf Ob-
ject-Code-Ebene gezeigt und mit ein-
fachen Programmen geilibt. Nach die-
ser Einfithrung wird dann schwerge-
wichtig auf folgenden Gebieten weiter-
gearbeitet:

a. Mikrocomputertechnik: Hardwa-
reaufbau, Interfacebausteine, Assem-
blersprache auf Entwicklungssyste-
men. In den Semester- und Diplomar-
beiten werden auch Systeme fiir kon-
krete Anwendungen entworfen und
aufgebaut. Ebenso wird die zugehorige
Software entwickelt, getestet und in-
stalliert.

b. Software-Engineering: Methode
der strukturierten Programmierung
und Anwendung bei hoheren Pro-
grammiersprachen (vorwiegend Pas-
cal), Betriebssysteme von Multiuser-
und Multitasking-Systemen, Daten-
und Filestrukturen. Im Rahmen von
Semester- und Diplomarbeiten werden
dabei grossere Programme in Gruppen
entwickelt.

Neben diesen zwei Schwergewich-
ten werden weitere aktuelle Gebiete
wie Computernetzwerke, digitale Si-
gnalverarbeitung (digitale Filter), neue
technologische Entwicklungen an der
IC-Front (PAL, EPLD usw.) im Uber-
blick gezeigt.

Rechts: Informatikausbildung

Analogtechnik

Das Fach «Analogtechnik» dient in
erster Linie der Vertiefung der Grund-
ausbildung in der Elektrotechnik und
Elektronik; erst in zweiter Linie kon-
nen Themen aus dem Bereich der
Kommunikationstechnik  behandelt
werden.

Nach wie vor sind solide Kenntnisse
im Umgang mit der Elektrizitdt eine
Voraussetzung fiir erfolgreiche Inge-
nieurarbeit in der Nachrichtentechnik.
Daher muss dem Studium der Elektri-
zititslehre und der praktischen Arbeit
mit Messgerdten und elektronischen
Schaltungen geniigend Gewicht beige-
messen werden. Eine befriedigende
Erfiillung dieser Forderung ist bei der
durchschnittlichen beruflichen Vorbil-
dung der Studierenden und der verfiig-
baren Studienzeit noch einigermassen
moglich; fiir eine spezifisch nachrich-
tentechnische Fachausbildung steht
indessen nur wenig Zeit zur Verfii-
gung.

Analogtechnik (und auch Ubertra-
gungstechnik) beinhaltet heute in er-
ster Linie die Beschreibung des elektri-
schen Verhaltens von Bausteinen
nachrichtentechnischer Systeme. Die
rasch dndernde Technologie dieser
Bausteine kann bloss wahlweise oder
nur oberfldchlich behandelt werden,
und komplexe Ubertragungssysteme
konnen meist nur am Rande im Unter-
richt beriicksichtigt werden.

Ein zweiter Teil des Unterrichts be-
fasst sich mit der Signaltheorie, wobei
den digitalen Signalen soweit Platz
eingerdumt wird, als Zeit und appara-
tive Randbedingungen dies erlauben.

Parallel zur Theorie bietet das Prak-
tikum zur Analogtechnik Gelegenheit,
an elektronischen Schaltungen und
Apparaten Messtechnik zu iiben. In
bescheidenem Masse werden dabei

auch einfache Schaltungen entwickelt;
das Hauptgewicht liegt jedoch beim
Messen an einzelnen Baugruppen. Aus
praktischen Griinden muss die Aus-
wahl der Unterrichtsthemen aus einem
immer umfangreicher werdenden Ka-
talog von Anwendungen bescheiden
bleiben. Fiir die Untersuchung ganzer
Nachrichtensysteme, die sehr wiin-
schenswert wire, reicht die Zeit nicht
aus.

Nach dem heute giiltigen Lehrplan
darf von den Absolventen des Analog-
technikunterrichts im 5. und 6. Seme-
ster die Fiahigkeit zur theoretischen
und praktischen Losung der folgenden
nachrichtentechnischen Aufgaben er-
wartet werden:

- Aufbereitung von Ausgangsstromen
und -spannungen von Signalwand-
lern (Ton, Messdaten, Bild) in eine
fiir die Ubertragung geeignete Form
und Leistung,

- Drahtgebundene oder drahtlose
Ubertragung (im Kurzwellen- und
VHF-Bereich),

- Empfang und Wiedergewinnung
der ibermittelten elektrischen Infor-
mation in der gewiinschten Qualitét,

- Stromversorgung fiir die notwendi-
.gen Apparate.

Folgende Themen werden im Unter-
richt bloss gestreift und sind damit
Schwachpunkte in der Ausbildung.

- Mikrowellentechnik (es wird ledig-
lich etwas Messtechnik geiibt),

- Lichtleitertechnik,

- Antennentechnik und Wellenaus-
breitung,

- Vermittlungstechnik.

Diese und viele andere Liicken kon-
nen nur dann geschlossen werden,
wenn das Anforderungsprofil des neu
eintretenden Studenten gezielt verin-
dert wird.
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