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Aktivitaten in der EG zum Ausbau der
Breitbandkommunikation

TBB - Transnational Broadband Backbone, RACE - Research in Advanced Communications

Technologies for Europe

H. Ungerer

Das Referat stellt im ersten Teil
Ergebnisse von im Auftrage der
EG durchgefiihrten Studien zum
Ausbau der internationalen
Breitbandverbindungen in der
EG (TBB-Konzept) vor, die in
enger Zusammenarbeit mit den
Fernmeldeverwaltungen durch-
gefuhrt wurden. Im zweiten Teil
geht es auf das EG-Programm
RACE ein, das auf die allge-
meine Einfihrung der integrier-
ten Breitbandkommunikation
abzielt und dessen Definitions-
phase vor kurzem angelaufen
ist.

Présentation, en premiere par-
tie, des résultats d’études
demandées par la CEE au sujet
de I’extension des liaisons inter-
nationales a large bande en
Europe occidentale (TBB), entre-
prises en étroite collaboration
avec les administrations des
télécommunications. En -
seconde partie, il s’agit du pro-
gramme RACE de la CEE, au
sujet de I'introduction générali-
sée de la communication inté-
grée a large bande et dont la
phase de définition vient de
débuter.

Deutschsprachige Version des in Englisch
gehaltenen Vortrags.

Adresse des Autors

Dr. H. Ungerer, GD X111 Telekommunikation,
Informationsindustrien und Innovation, Kom-
mission der Europdischen Gemeinschaften,
B-1049 Briissel.

In keinem Land der europédischen
Gemeinschaft erreicht der nationale
Telekommunikationsmarkt mehr als
6% des Weltmarktumfanges. Im Ver-
gleich dazu betrdgt der Anteil der USA
35% und derjenige von Japan 11%.
Diesen ist der Anteil der gesamten EG
gegeniiberzustellen, der mit 20% eine
beachtliche Grdsse erreicht. Des wei-
tern ist zu bedenken, dass sich in Zu-
kunft die Markteinfithrung einer digi-
talen Offentlichen Vermittlungsein-
richtung erst ab einem Weltmarkt-
anteil von etwa 8% lohnen wird.

Diese Rahmendaten bestimmen die
EG-Politik in bezug auf die tiefgrei-
fende Umwandlung der Netzstruktur,
die in Europa wihrend der nichsten
zehn bis zwanzig Jahre vor sich gehen
wird. Diese wird zunichst den Uber-
gang zum schmalbandigen ISDN, spa-
ter zur integrierten Breitbandkommu-
nikation - zur Integrated Broadband
Communication (IBC) - bewirken.
EG-weit sind im Laufe des nachsten
Jahrzehntes drei grosse Aufgaben der
Netzinfrastrukturentwicklung zu be-
wiltigen:

1. Die europaweite Einfiihrung des
schmalbandigen ISDN, bei der es zu
vermeiden gilt, dass die verschiedenen
nationalen Entwicklungen eine lang-
dauernde Abschottung der nationalen
Mairkte zur Folge haben.

2. Die Definition und die Erarbei-
tung der technologischen Basis fiir
eine europaweite Breitbandstrategie
fiir die neunziger Jahre, wobei zu be-
achten ist, dass eine allgemeine Ein-
fihrung der integrierten Breitband-
kommunikation nur iiber eine wesent-
liche Kostensenkung der Netzkompo-
nenten und damit nur iiber gewaltige
F.-u.-E.-Investitionen zu erreichen ist.

3. Ein gemeinsames Vorgehen in
Europa, d.h. in der EG und im CEPT!-

! Conference of European Postal and Tele-
communications Administrations

Raum, beim Ubergang von der
Schmalband- zur Breitbandtechnik,
wobei die bereits laufenden Projekte
im nationalen Bereich moglichst
schnell und moglichst weitgehend in
eine gesamteuropiische Netzkonzep-
tion, welche die nationalen Projekte
unterstiitzt, einzubinden sind.

Beziiglich der Einfiihrung des
schmalbandigen ISDN haben sich die
Netzbetreiber im Rahmen der von der
EG betriebenen Politik der verstirkten
intereuropdischen  Zusammenarbeit
im Telekommunikationsbereich - fiir
eine gemeinsame Strategie beziiglich
Einfiilhrung, anzubietender Dienste
und Schnittstellen ausgesprochen un-
ter maximaler Nutzung des bestehen-
den CEPT-Rahmens. Die entspre-
chenden Empfehlungen (GAP-Be-
richt, Gruppe fiir Analyse und Pro-
gnosen) nennt detaillierte Zieldaten:
EG-weite Einfiihrung eines 64-kbit/s-
Tragerdienstes (Bearer Service) bis
Ende 1988 und einer Reihe von Tele-
diensten (Tele-Services) sowie Dienst-
merkmalen (Supplementary Services),
Schnittstelle am CCITT-S- oder -T-Be-
zugspunkt zwischen ISDN-Endgeri-
ten und offentlichem Netz, Kapazitat
der ISDN-Amtsleitungen bis 1993: 5%
der analogen Telefonhauptanschliisse
(Bezugsjahr 1983), ausreichende Fla-
chendeckung, so dass 80% der Teilneh-
mer die prinzipielle Moglichkeit eines
ISDN-Anschlusses haben.

Diese gemeinsame Konzeption der
Netzbetreiber in der EG fur das
Schmalband-ISDN - vor kurzem um-
gesetzt in einen Vorschlag fiir eine for-
melle Empfehlung des EG-Ministerra-
tes (KOM[86]205) - setzt den Aus-
gangspunkt fiir eine europaweite Stra-
tegie fiir den Ubergang zum Breitband-
ISDN. Die EG-Kommission ist aktiv
an der Erarbeitung dieser Strategie be-
teiligt:

- Die Definition und die Verstirkung
der technologischen Basis fiir eine ge-
meinsame Breitbandstrategie in Euro-
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pa ist das Ziel des Programmes RACE
(Research in Advanced Communica-
tions Technologies in Europe), das
mittlerweile in der gesamten Gemein-
schaft als wesentliches Element fiir die
zukiinftige Entwicklung der Telekom-
munikationsinfrastruktur anerkannt
wird.

- Die Diskussion iiber die Schaffung
von grenziiberschreitenden digitalen
Verbindungen in Europa im Schmal-
band- und Breitbandbereich ist das
Ziel einer Reihe von Studien, die die
EG in enger Zusammenarbeit mit den
Netzbetreibern vor kurzem abge-
schlossen hat; diese Studien laufen un-
ter dem Arbeitstitel Transnational
Broadband Backbone-(TBB-)Konzept.
Es geht dabei im wesentlichen um die
Moglichkeit, durch Ausweitung und
Beschleunigung der laufenden Ent-
wicklungen der Netzbetreiber im
grenziiberschreitenden Netzbereich in-
nerhalb Europas, im Vorgriff auf die
zukiinftige Entwicklung und zur ra-
schen Forderung vor allem der inter-
nationalen geschiftlichen Kommuni-
kation, auf der Grundlage der Planun-
gen der Telekommunikationsverwal-
tungen europaweite Breitbandverbin-
dungen auf Glasfaser- und, wo geeig-
net, Satellitenbasis zu schaffen.

Das RACE-Programm und das
TBB-Konzept miissen vor dem allge-
meinen Hintergrund der zu erwarten-
den Netzentwicklung in der Gemein-
schaft gesehen werden. Auf Grund der
vorliegenden Analysen ist zu erwarten,
dass wihrend der ndchsten zehn bis
fiinfzehn Jahre der grosste Teil der
Fernmelde-Investitionen weiterhin
dem Fernsprechverkehr und der digi-
talen Schmalbandtechnik zugute kom-
men wird. Gleichzeitig werden aber,
zundchst fiir den geschéftlichen Gross-
benutzer, Breitbandanwendungen
rasch an Bedeutung gewinnen, falls
die notige Infrastruktur zur Verfiigung
stehen wird - eine Zielsetzung, zu der
das TBB-Konzept wesentlich beitra-
gen sollte.

Ab etwa 1990...1995 wird mit dem
breiten Aufbau der Teilnehmer-Video-
kommunikationsnetze fiir die privaten
Haushalte der grosse Durchbruch be-
ginnen, wobei sich der Schwerpunkt
der Investitionen von den Netzen in
Schmalbandtechnik massiv hin zu den
neuen Breitbandnetzen verlagern
wird. Diesen Ubergang unter optima-
len Bedingungen europaweit mdglich
zu machen, ist das Ziel von RACE.

Die Figur 1 zeigt das geschitzte In-
vestitionsvolumen iiber die néchsten
zwanzig Jahre, wobei die Unsicherheit

bei Schitzungen iiber derartig lange
Zeitraume natlrlich sehr gross ist. Das
Investitionsvolumen  diirfte  aber
enorm sein. Man rechnet, dass die ge-
samten Investitionen in der EG im Te-
lekommunikationsbereich tber die
nichsten zwanzig Jahre kumuliert,
Netzbetreiber und privater Sektor zu-
sammengenommen, zwischen
500...1000 Milliarden Ecu liegen (1
Ecu entspricht derzeit 1,8 sFr.) - eine
Grossenordnung, die tiber das gesamte
Bruttoinvestitionsvolumen eines gan-
zen Jahres der Gemeinschaft hinaus-
geht.

Im folgenden werden Einzelheiten
des RACE-Programms und der TBB-
Studien dargestellt.

1. Das Transnational-
Broadband-Backbone-
(TBB-)Konzept - das
Konzept einer europaweiten
Breitbandschiene

Bei diesem Konzept geht es um die
Moglichkeit, durch Ausweitung und
Beschleunigung der laufenden Ent-
wicklungen im transnationalen Netz-
bereich die Voraussetzungen fiir die
zukiinftige grenziiberschreitende
Breitbandkommunikation zu schaffen.
Die Studien wurden von der Bera-
tungsfirma ETCO - European Tele-
communications Consultancy Organi-
zation - unter Mitarbeit aller Tele-
kommunikationsverwaltungen in der
EG ausgefiihrt. Ausserdem leisteten
eine Reihe von Nicht-EG-Verwaltun-
gen aus dem CEPT-Bereich Beitrige
dazu, insbesondere auch die schweize-
rischen PTT-Betriebe.

Wichtige Resultate der Studie sind:

- Europa befindet sich - angesichts
der verschiedenen Strategien der Mit-
gliedstaaten - in einer kritischen Ent-
scheidungsphase beziiglich einer kom-
patiblen zukiinftigen Breitbandkom-
munikation. Vor allem im Interesse
des geschiftlichen Benutzers muss eine
Entscheidung fiir ein netzkompatibles
Vorgehen in Europa im Breitbandbe-
reich so schnell wie moglich erreicht
werden.

- Europa fillt im Vergleich zu den
USA und Japan derzeit rapide zuriick,
besonders was die Menge der einge-
setzten Glasfaserkabel anbetrifft.

- Einedetaillierte Analyse der Netz-
infrastrukturentwicklung in den Ge-
meinschaftsldndern zeigt, dass bis
1988 europaweit eine zusammenhin-
gende transnationale digitale Uber-
mittlungsstruktur fiir das schmalban-
dige ISDN aufgebaut werden kann.

Diese digitale Ubertragungsstruktur
wiirde dem zu erwartenden Verkehrsauf-
kommen geméss der koordinierten Einfiih-
rung des schmalbandigen ISDN auf der
Grundlage der vorher erwidhnten GAP-
Empfehlungen entsprechen. Die hierzu be-
ndtigte grenziiberschreitende Infrastruktur
innerhalb der EG und des CEPT-Raumes
wird bereits weitgehend von den gegenwiir-
tig bilateral geplanten Fernverbindungen
und den sich in Entwicklung befindlichen,
nationalen digitalen Fernverbindungen ab-
gedeckt. Um einen vollen transnationalen
Backbone fiir das zukiinftige schmalbandi-
ge ISDN zu erreichen, miissen die gegen-
wirtigen Planungen der Netzbetreiber le-
diglich durch einige zusétzliche Verbindun-
gen ergidnzt werden. Das TBB kann auch
durch die europdischen Satellitensysteme,
insbesondere durch das Eutelsat-System,
erginzt werden.

Private ; ; ; : ; .
investmant 2575 Distribution of public markets/Private investment
L 50/50
Small-business communicaty
200 (ISDN-Phase |
Business communications 400
100 Total investment
of which [\ S0
Telephony Y= ) .
Business 200 Telephony-Resident¥al
Telematics telematics
and 100 Scenario 2
Business e i General public
Video- (e Scenario 1 Videocommunications
communications 100 200 300 400
Public network investment
Fig.1 Maégliche Szenarien fiir die Entwicklung von Telekommunikationsinvestitionen in der EG

in Milliarden ECU, Quelle: SAGATEL
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- Auf der Grundlage der gegenwir-
tigen Planungen sind europaweite
transnationale  Verbindungen  fiir
Breitbandverkehr in grosserem Aus-
mass nicht moglich. Mit verhiltnis-
missig begrenzten Zusatzinvestitionen
fiir zusitzliche Glasfasersysteme lies-
sen sich die gegenwirtigen Planungen
jedoch so erweitern, dass ein breitban-
diges, europaweites TBB vor 1990 ent-
stehen konnte. Es wire dies eine Inve-
stition der Netzbetreiber, die eine ra-
sche breitbandige Verbindung von ge-
schiftlichen Grossnutzern, Teleports
und ortlich entstehenden «Glasfaser-
inseln» ermoglichen wiirde. Wobei zu
vermerken ist, dass 60% der erforderli-
chen Investitionen fiir ein volles TBB
bereits durch die gegenwirtige Pla-
nung der Netztriger fiir grenziiber-
schreitende Verbindungen abgedeckt
sind.

- ETCO empfiehlt, die Fernnetzin-
frastruktur im wesentlichen auf Mono-
mode-Glasfasersysteme zu stiitzen, un-
ter zusdtzlicher Nutzung der flexiblen
Einsatzmoglichkeiten der europa-
ischen Satellitenverbindungen. Dies
entspricht dem allgemeinen Trend in
der Netzplanung.

- ETCO schlégt ferner vor, von An-
fang an auf volle Breitbandkonzeption
zu setzen und nicht auf Bandbreitenre-
duktion.

- Die bestehenden Unsicherheiten
beziiglich der zukiinftigen Breitband-
dienste machen eine flexible Konzep-
tion fir ein EG-weites Broadband-
Backbone notwendig. ETCO emp-
fiehlt deshalb, dass die Netzbetreiber
zundchst EG-weit eine Reihe von
Breitband-Trédgerdiensten (Bearer Ser-
vices) - entsprechend den sich entwik-
kelnden CCITT- und CEPT-Definitio-
nen - anbieten sollen, insbesondere
einen europaweiten 2-Mbit/s- und
einen 140-Mbit/s-Bearer-Service.
Weitere Einzelheiten des vorgeschla-
genen Bearer-Konzeptes sind in Tabel-
le [ gegeben.

- ETCO empfiehlt ferner dringend
eine stidrkere Zusammenarbeit der
europdischen Netzbetreiber bei der
Markteinfithrung von voll definierten
Breitbanddiensten, wie zum Beispiel
europaweiter Videokonferenzdienste.

Die detaillierten Ergebnisse der
TBB-Studien werden derzeit von der
Gruppe GAP gepriift. Eine Reihe von
Alternativen miissen diskutiert wer-
den, unter Beriicksichtigung der
grundlegenden Technologietrends und
von betriebswirtschaftlichen Gesichts-
punkten der Netzentwicklung in Euro-

Tentative schedule race Tabelle 11
Standardisation | First Standards Major Standards |[Complete Standards
Activities 1988 1992 1996
IBC _l IBC Operation
Implementation Make and Install
&
- Test and Trials
Demonstration Make and Install
RACE .
ANCE Definitll pHase 1 |[ pHAsE 11
Phase
q ®
Basic .
Research ~==0 goIng~=-
86 87 88 89 91 92 93 94 96 97 98 99
1985 1990 1995 2000

RACE Research in Advanced Communication Technologies for Europe

IBC  Integrated Broadband Communication

pa. Dies betrifft insbesondere die ge-
eignete Auswahl von Breitbandtrager-
diensten fiir internationale Verbindun-
gen in Europa aus der Gesamtzahl
moglicher Optionen. Man rechnet,
dass die Ergebnisse dieser Konsulta-
tionen im Herbst dieses Jahres vorlie-
gen.

2. Das RACE-Programm

2.1 Zielsetzung von RACE

Das Transnational Broadband
Backbone, das sich durch Nutzung
von bereits sich entwickelnden Kapa-
zitdten und ein offenes Triagerkonzept
auszeichnet, will Ausgangspunkt und
Riickgrat fiir die internationale breit-
bandige Geschaftskommunikation in
Europa sein. Das Programm RACE
verfolgt ein umfassenderes und kom-
plementidres Ziel, ndmlich einen ge-
meinsamen Rahmen zu setzen fiir den
vollen europaweiten Ubergang zur In-
tegrierten  Breitbandkommunikation
(IBC), die ab 1990-1995 insbesondere
auch die privaten Haushalte erfassen
soll.

Es gilt:

- rechtzeitig und europaweit die noti-
ge Ubereinstimmung iiber voll defi-
nierte zukiinftige Breitbanddienste,
Schnittstellen und Netzkonzeptio-
nen zu erzielen,

- auf Basis europaweiter Zusammen-
arbeit der beteiligten Firmen und
Netzbetreiber die enormen For-
schungs- und Entwicklungsressour-

cen zu mobilisieren, die notig sind,
um kostengiinstige Losungen zu ent-
wickeln, und damit die allgemeine
Einfiihrung integrierter Breitband-
kommunikation auch fiir die priva-
ten Haushalte zu ermdglichen.

Der Programmvorschlag wurde un-
ter breiter Mitwirkung von Industrie
und Netzbetreibern ausgearbeitet. Die
Verantwortung fiir das Programm liegt
bei der «Task Force Informationstech-
nologien und Telekommunikation»
der EG-Kommission, die vor kurzem
in GD XIII, Generaldirektion fiir Te-
lekommunikation, Informationsindu-
strien und Innovation, umbenannt
worden ist. Diese neue Generaldirek-
tion ist verantwortlich fiir Telekom-
munikation und ebenfalls fiir das F.- u.
E.-Programm ESPRIT, welches die
Informationstechnologie betrifft.

Konkret ist das Ziel der RACE-In-
itiative wie folgt definiert: Koordina-
tion von F. u. E. auf dem Gebiet der
fortgeschrittenen ~Kommunikations-
technologien in Europa, mit dem Ziel
der «EG-weiten Einfiihrung der Inte-
grierten Breitbandkommunikation
(IBC) ab 1995 unter Beriicksichtigung
des in der Entwicklung befindlichen
dienstintegrierenden digitalen Netzes
(ISDN)». Die allgemeinen RACE-Zie-
le richten sich deshalb auf folgende
Themenkreise:

- spezifische Systemaspekte,

- Analyse der Anforderungen der Be-
nutzer und Anbieter von Diensten,

- Basistechnologien und unterstiit-
zende (enabling) Technologien,
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- spezifische Kommunikationssoft-
ware,

- Endgeritetechnologien.

2.2 Wo steht RACE konkret?

Der fir RACE insgesamt ins Auge
gefasste Zeitplan ist in Tabelle II dar-
gestellt. Der EG-Ministerrat (For-
schung) hat die RACE-Definitions-
phase am 25. Juli 1985 gebilligt. Auf-
bauend auf den Resultaten dieser nun
bereits laufenden e Definitionsphase
soll vor Ende des Jahres 1986 ein de-
taillierter Vorschlag fir die Phase I des
vollen Programms dem Ministerrat
vorgelegt werden, die dann 1987 star-
ten wiirde.

Im folgenden wird kurz auf Einzel-
heiten der laufenden RACE-Defini-
tionsphase (RDP) eingegangen, die
auch das Ziel von RACE verdeutlicht.

2.3 Grundlegende Daten von RACE

- Basis: - Transnationale Koopera-
tion von Netztriagern und Industrie-
firmen.

- Gesamtvolumen: 40 Mio Ecu (etwa
72 Mio sFr.), davon 50% aus dem
EG-Haushalt, 50% von den beteilig-
ten Industriefirmen.

- Laufzeit: 18 Monate, bis Ende 1986.

- Wesentliche Programmteile fiir die-
se Definitionsphase:

I. Entwicklung eines Referenzmo-
dells fiir Integrierte Breitband-
kommunikation (IBC-Referenz-
modell), ausreichend detailliert
fiir die Ausrichtung der spiteren
F.-u. E.-Arbeiten der Phase 1.

II. Selektive F. und E. mit langen
Vorlaufzeiten, die fir die Unter-
suchung der technologischen
Optionen fiir die IBC besonders
dringlich ist.

Durch ETCO anvisierte

Trigerdienste Tabelle I
Uebermittlung| Beniitzer | Einfihrungs-
Bitrate Bitrate |[prioritdt
Mbit/s Mbit/s
2048 1.920 1
139 246 70..140! 2
8 448 6..81 3
34 368 20..34" 4
564 992 (140, .5652 5

! Schlussentscheid durch CEPT und CCITT noch
ausstehend

? Warten auf technologische Fortschritte der Ver-
mittlungs- und Endgeritetechnik

2.4 Stand der
RACE-Definitionsphase

Der Stand der Durchfithrung der
RACE-Definitionsphase ist derzeit der
folgende:

I. Entwicklung eines Referenzmodells
fiir Integrierte Breitbandkommunika-
tion

Dieser Projektbereich spaltet sich in
drei Teilbereiche auf:

1. Entwicklung eines IBC-Netzrefe-
renzmodells: Die Arbeiten hierzu wer-
den von der speziellen Arbeitsgruppe
GSLB (Groupe Spécial Large Bande)
der CEPT durchgefiihrt. Die europi-
ischen  Telekommunikationsverwal-
tungen haben zu diesem Zweck ein
permanentes Team in Darmstadt ein-
gerichtet.

2. Entwicklung eines IBC-Endge-
riitereferenzmodells: Die EG-Kommis-
sion hatte in einer begrenzten Aus-
schreibung zur Durchfithrung dieser
Arbeiten eingeladen. Die Vertrige
wurden im Januar dieses Jahres unter-
zeichnet. Der zentrale Vertrag wurde
mit einem Konsortium von dreissig
Industrieunternehmen  und  For-
schungslaboratorien  abgeschlossen,
das auf Initiative von ECTEL gegriin-
det wurde.

3. Analyse kiinftiger IBC-Anwen-
dungen: Diese Arbeiten werden von
der bereits erwdahnten Gruppe GAP
(Gruppe fiir Analyse und Prognosen),
die die Verwaltungen im EG-Rahmen
gebildet haben, durchgefiihrt. Der Be-
richt dieser Gruppe beziiglich der
Breitbandeinfiihrungsstrategie =~ wird
fiir Juli dieses Jahres erwartet.

II. F. u. E. in ausgewdhlten
IBC-Schliisselbereichen

Hier handelt es sich um explorative
F.- u. E.-Arbeiten zu Themen, die fiir
die IBC bereits jetzt allgemein als vor-
rangig anerkannt worden sind.

Im einzelnen sind dies:

- Integrierte Schaltkreise hoher Ge-
schwindigkeit,

- Integrierte Optoelektronik,

- Breitbandvermittlungstechnik,

- Passive optische Bauelemente,

- Bauelemente zur Ubertragung ho-
her Bitraten,

- Kommunikationsspezifische
ware,

- Breitbandendgerit.

Soft-

Die EG-Kommission hatte die In-
dustrie in einer offenen Ausschreibung
zur Beteiligung aufgefordert, auf der
Grundlage der Kostenteilung von
50%/50%. Die Resonanz war unerwar-
tet gross. Insgesamt gingen iiber 80
Angebote von fast 200 Firmen und Or-
ganisationen - basierend auf grenz-
iiberschreitender Kooperation - fiir
Teil 1. 2. und II der RACE-Defini-
tionsphase ein. So konnten im Januar
31 Vertrdge fir die RACE-Defini-
tionsphase abgeschlossen werden. Die
Vertrige betreffen Konsortien, die ins-
gesamt 109 Industrieunternehmen,
Universitdten und PTT-Forschungsla-
boratorien einbeziehen. Die Arbeits-
ziele wurden auf folgende Forschungs-
themen von zentralem Interesse ausge-
richtet: Endgeritereferenzmodell, Vi-
deosignalverarbeitung und Kodie-
rung, Integrierte Schaltkreise mit ho-
her Leistungsfahigkeit, Optoelektro-
nik und Anwendung auf Ubertragung,
Technologie und Wirtschaftlichkeits-
iiberlegungen beziiglich Teilnehmer-
netze, Breitbandvermittlung, Mobil-
funkkommunikation im IBC, spezielle
Telekommunikationssoftware.

Die breite Beteiligung der europa-
ischen Fernmeldeindustrie und der
Netzbetreiber an der laufenden
RACE-Definitionsphase ist der beste
Beweis fiir den Erfolg der RACE-In-
itiative.

3. Zusammenfassung

Zusitzlich zur RACE-Initiative und
zum TBB-Konzept existieren eine Rei-
he von EG-Initiativen im Bereich
Breitbandanwendungen.  Stichworte
sind Projekte wie «Videokonferenz-
dienste fiir die 6ffentlichen Verwaltun-
gen zwischen EG-Kommission und
Mitgliedsstaaten», APOLLO und an-
dere, die eine wesentliche Rolle bei der
Entwicklung europaweiter fortge-
schrittener  Telekommunikationsan-
wendungen spielen.

Das Hauptziel dieses Vortrages war
klarzumachen, dass sich die EG-In-
itiativen im Telekommunikations-In-
frastrukturbereich - als Teil des EG-
Telekommunikations-Aktionsplanes -
in eine europaweite Gesamtstrategie
einordnen: «vom schmalbandigen
ISDN iiber die europaweite Entwick-
lung der Breitbandfernverbindungen
fur <Leading-edge>-Benutzergruppen
wie die geschiftlichen Nutzer (das
TBB-Konzept) hin zur vollen Ent-
wicklung und allgemeinen Verbrei-
tung der Integrierten Breitbandkom-
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munikation - zum IBC, dem Ziel des
RACE-Programms».

Das RACE-Programm und das
TBB-Konzept haben die Intensivie-
rung der europaweiten Zusammenar-
beit zwischen Netztrigern und Indu-
strie zum Ziel - unter voller Nutzung
der bestehenden europdischen Koor-

dinationsmechanismen wie der CEPT.
Diese Konzepte beriicksichtigen voll
die sich abzeichnende intensivere Zu-
sammenarbeit im Forschungs- und
Technologiebereich in Europa, insbe-
sondere im Rahmen EG/EFTA. Es
geht um eine Aufgabe, welche die wirt-
schaftliche Zukunft Europas betrifft;

ndmlich um die Aufgabe, optimale
Rahmenbedingungen fiir eine der
grossten  Investitionsaufgaben der
ndchsten zwanzig Jahre in Europa zu
schaffen, fiir den Ubergang von einer
schmalbandigen Netzinfrastruktur zur
allgemeinen  Breitbandkommunika-
tion.
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Wenn durch eine lGberhitzte Leitung ein aufwendiges
Laborexperiment abgebrochen werden muss, im
Einkaufszentrum wahrend der Hauptgeschaftszeit der
Aufzug steckenbleibt und der Hotelgast sein Bier im
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betriebstechnische Daten vor Ort, Gbermittelt sie an
einen Personal Computer und verarbeitet sie dort. Sie
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