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Absichten der Deutschen Bundespost zum
Ausbau des Breitbandnetzes fiir
Individualkommunikation

K. E. Kneisel

Der Beitrag schildert die mittel-
und langfristigen Zielvorstellun-
gen uber die zukunftige Netzent-
wicklung und informiert uber
bestehende Aktivitaten zum
Ausbau einer breitbandigen
Infrastruktur (Glasfaser-Overlay-
netz) sowie lber die zu erwar-
tende, erste kommerzielle Nut-
zung fiir Bildfernsprechen,
Videokonferenz und schnelle
Text- und Dateniibertragung.

Description des buts a atteindre
a moyenne et a longue
échéances dans le développe-
ment des réseaux. Information
au sujet des travaux d’extension
d’une infrastructure a large
bande (réseau en fibres opti-
ques), ainsi qu’au sujet de leur
premiere utilisation commer-
ciale envisagée pour la vidéoté-
léphonie, la vidéoconférence et
la transmission rapide de textes
et de données.

Adresse des Autors

K. E. Kneisel, Fernmeldetechnisches Zentralamt
der Deutschen Bundespost am Kavalleriesand 3,
6100 Darmstadt.

1. Einleitung

Mit dem Systemversuch BIGFON,
der Ende 1983/ Anfang 1984 in Betrieb
gegangen ist, wurde in der Bundesre-
publik eine neue Ara der Fernmelde-
technik eingeldutet. Obwohl BIGFON
nur einen technischen Versuch dar-
stellt, ist hierdurch in der Bundesrepu-
blik eine Menge an technischer Ent-
wicklung in Gang gesetzt und in nicht
unerheblichem Umfang eine Bewusst-
seinsbildung tiber die «grundsitzliche
Machbarkeit» der Breitbandkommu-
nikation bei der Deutschen Bundes-
post, der deutschen Fernmeldeindu-
strie, im Bereich von Wissenschaft und
Forschung, in der Wirtschaft und in
der interessierten Fachoffentlichkeit in
Bewegung geraten, wie vielfiltige De-
monstrationen in «Umfeld von BIG-
FON» anlésslich grosser Messen und
Ausstellungen und die in diesem Zu-
sammenhang gefiihrten Gespriche ge-
zeigt haben.

Nun muss man der Ehrlichkeit hal-
ber allerdings feststellen, dass alle
diese Erkenntnisse iiber eine Verdnde-
rung der «Bewusstseinslage» und alle
Interessensbekundungen iiber
Wiinschbarkeit und Anwendungser-
wartungen bestenfalls Indizien fir
mogliche Bediirfnisse an Breitband-
diensten sind, die noch nicht in kon-
krete Bedarfszahlen und damit in Pla-
nungsvorgaben umgemiinzt werden
konnen. Aber bestiinde liberhaupt die
Moglichkeit, an «echtere Daten» her-
anzukommen, kénnte man sich eine
echte demoskopische Umfrage iiber-
haupt vorstellen? Nein! Eine solche
Umfrage macht nur Sinn, wenn man
nicht nur in der Lage ist, den befrag-
ten, potentiellen zukiinftigen Tele-
kommunikationsteilnehmern die von
der Fernmeldeverwaltung bereitzustel-
lenden Telekommunikationsdienstlei-
stungen genau genug zu beschreiben
und die potentiellen Kunden damit
umgehen und «spielen» zu lassen,
sondern ihnen auch noch sagen zu

konnen, was diese Leistungen zukiinf-
tig kosten sollen.

Beides geht nicht! Die Leistung in
praxi darzustellen scheitert daran,
dass aus Kostengriinden bestenfalls
aufgrund des derzeitigen Technologie-
standes ein «fader Abklatsch» zukiinf-
tiger technologischer Moglichkeiten
demonstriert werden kann. Eine De-
monstration reicht jedoch nicht aus!
Der Teilnehmer muss den Umgang mit
der Technik erleben, er muss erkennen,
was ihm der Dienst tatsachlich niitzt,
d.h. er muss ithn anwenden, er muss
eine Wertvorstellung entwickeln! Die
Niitzlichkeitseinschdtzung wichst mit
der Praktizierung, das Attraktivitits-
bewusstsein mit der Erfahrung. Hier
sind also zurzeit prinzipielle Grenzen
gesetzt - mangels Verfiigbarkeit aus-
reichender Demonstrations- und Nut-
zungsmoglichkeiten.

Zum zweiten Gesichtspunkt, den
Gebiihren, sind ebensowenig Aussa-
gen moglich.

Wer will heute sagen, was die end-
gliltigen technischen Losungen einmal
kosten werden, zumal sie im Detail
noch gar nicht festliegen? Selbstver-
standlich gibt es Kostenabschédtzungen
und obere Grenzwerte, aber keine
exakten Preise. Unbekannt ist auch,
wie sich der Wettbewerb am Markt
auswirken wird und wie die Aufwen-
dungen fiir Betrieb und Unterhaltung
des zukiinftigen Netzes aussehen wer-
den - alles Voraussetzungen, um ver-
bindliche Tarifansitze zu benennen.

Dies alles beweist nur, dass ein «de-
moskopischer Ansatz» iiber Fragebo-
genaktionen unter Beriicksichtigung
eines «reprasentativen Bevolkerungs-
querschnittes» wenig erfolgverspre-
chend ist. Man ist tatsdchlich auf Indi-
zien angewiesen. Indizien jedoch gibt
es reichlich!

Zu ihrer eigenen Absicherung und
um vor eklatanten Fehleinschitzungen
gefeit zu sein, hat die Deutsche Bun-
despost im Herbst 1984 und in dhnli-
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. Fig. 1
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cher Form mit etwas anderen Frage-
schwerpunkten auch im Sommer 1985
ein grosses Industrie-Hearing unter
Beteiligung relevanter Wirtschaftsver-
biande mit mehr als 25 Firmen der
Fernmeldetechnik und der Computer-
branche abgehalten, bei dem u.a. auch
die Frage nach der Bedarfseinschat-
zung fiir unterschiedliche Breitband-
dienste der Individualkommunikation
gestellt worden ist. Als «verdichtetes»
Ergebnis hat sich das Bild in Figur |
ergeben, wobei die Aussagen - wie
nicht anders zu erwarten - in erhebli-
chem Umfange streuten. Zusitzlich
war zu erkennen, dass man sich iiber
die Art der Breitband-Individualdien-
ste (Video- oder Datendienste) ebenso-
wenig einig war wie iiber ihre Lei-
stungsfiahigkeit (Qualitiat, Transferka-
pazitit).

Als Schwerpunkt der Abschitzung
hat sich jedoch eindeutig die Video-
kommunikation hoher Qualitdt her-
auskristallisiert.  Allerdings wurde
auch vorhergesagt, dass sich erhebli-
che Anwendungsverschiebungen erge-
ben werden mit Auswirkungen bis in

wenn man im Hinblick auf den zeitli-
chen Verlauf der Technologie-Preis-
entwicklung zu optimistisch gewesen
sein sollte und wenn man daher Ab-
striche machen muss, so bleibt immer
noch ein ausreichend grosses Poten-
tial, auf dem man eine Strategie auf-
bauen kann.

In der klaren Erkenntnis, dass es
sich bei der Einfithrung von Breit-
band- Dialogdiensten - im Gegensatz
zur Einfiihrung neuer schmalbandiger
Dienste, die auf der vorhandenen Netz-
infrastruktur betrieben werden kon-
nen - um ein fundamentales « Henne-
Ei-Problem» handelt (was sich in dem
Dilemma ausdriickt: kein Netz vor-
handen - keine Teilnehmer anschalt-
bar; keine Teilnehmerbedarfswiinsche
erkennbar - keine Investitionen zu
verantworten!) muss aus der Sicht der
Deutschen Bundespost eine andere,
bisherigen Vorgehensweisen wider-
sprechende Strategie gewéhlt werden.

Die Deutsche Bundespost hat den
«Gordischen Knoten» mit einer « Ent-
scheidung unter Risiko», der sehr um-
fangreiche und komplexe Modellun-
tersuchungen vorausgegangen sind,
entzweigehauen und mutig festgestellt,
dass als einziger Weg aus dem Dilem-
ma eine Investitionsstrategie unter
Vorleistungsaspekten, die sich primér
auf den Ausbau von Glasfaser-Over-
lay-Netzen im Ortsanschlussbereich
bezieht, heraushilft. Die ebenfalls er-
forderlichen Investitionen im Fernli-
niennetz stellen im Gegensatz zu den
Ortsanschlusslinien ein  geringeres
Problem dar, weil sich das Risiko von
Fehlinvestitionen bei entsprechend
vorsichtiger und sinnvoller Dimensio-
nierung der Netzausbauschritte - auch
im Extremfall des volligen «Zusam-
menbrechens» aller Annahmen - auf
eine «Zufrih-Investition» zur Be-
darfsdeckung fiir Verkehrszuwachs fiir
konventionelle Dienste reduziert.

2.1 Ortsliniennetzausbau in
Glasfasertechnik

Die Deutsche Bundespost hat im
Rahmen dieser Risikoentscheidung
festgelegt, innerhalb der nichsten 4
Jahre, beginnend 1986, etwa 300 000
Faserkilometer im Gegenwert von
etwa 1,5 Mia DM in den 80 grossten
Ortsnetzen als Glasfaser-Overlay-Netz
zu implementieren. Es stehen 2 investi-
tionsstrategische Alternativen mit Un-
tervarianten (Fig. 2) zur Debatte:

- ein Netzausbau mit dem ausschliess-
lichen Zwecke, auch im Endausbau
nur eine begrenzte Teilnehmerzahl
von etwa 200 000 reinen Geschifts-
teilnehmern erreichen zu kénnen,

Al

. A Mio
die Orgamsatlonsstrgkt}lr von Unter- GmeT Netzausbau fiir
nehmen, wenn Moglichkeiten der Vollversorgung
Hochgeschwindigkeitsdateniibertra- 60 4
gung erst einmal gegeben sind. Hier Mio T
wird vor allem z.B. an CAD/CAM- 50 4 GfKm
Anwendungen einer ndchsten PC-Ge- 1,0
neration mit wesentlich komfortable- 40 | Anfangsphase
: 40 Jahre
ren Tools, an Rechnerkopplungen im
«hot stand by» und an «Ferndrucken» 30 4 B1
gedacht. B 0,1,
Bl 1 2 3 4 Jahve
erwartete Bedarfsgrenze ca. 200.000 _Teilnehme
. . 10 1 (Grossgeschdftskunden
2. Vorleistungsstrategie des -
Overlay-Netzausbaus ; : ' T ' —
Jah
Selbst wenn man der deutschen L A i 40 anre
Fernmeldeindustrie eine gehdrige Por-  Fig.2 Maogliche Netzausbaustrategien
tion Zweckoptimismus unterstellt, GfKm Menge der verlegten Glasfasern in Kilometern
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- ein Netzausbau mit dem Ziel einer
Vollversorgung fiir das gleiche Po-
tential an Breitbandteilnehmern,
wie es heute durch die Fernsprech-
teilnehmer représentiert wird.

Die Problematik ist jedem, der sich
mit Ortsnetzplanung und Investitions-
lenkung beschiftigt, klar: Im ersten
Falle entsteht im angestrebten Endzu-
stand nur ein filigranes Overlay-Netz
fiir einen beschrinkten Teilnehmer-
kreis, im anderen Falle ist der Einstieg
in ein «Massennetz» mit ganz anderen
ausbauplanerischen Voraussetzungen
und entsprechenden Konsequenzen
auf die Technologieentwicklung unter
Ausschopfung der mikroelektroni-
schen Integrationsmdéglichkeiten vor
dem Hintergrund potentieller Ferti-
gung in grossen Stiickzahlen gegeben.

Bei geschickter Wahl der grundsitz-
lichen Ausbauparameter sind Investi-
tionsentwicklungen mdoglich, bei de-
nen in der Anfangsphase eine Dek-
kungsgleichheit des Ausbaukurvenver-
laufs (Overlay-Ausbau, Vollversor-
gung) gegeben ist. Diese Moglichkeit
beruhigt, da man - solange man diese
Anfangsphase noch nicht iiberschrit-
ten hat - keine entscheidenden wei-
chenstellenden Fehler macht. Mit die-
ser Erkenntnis, aber vor dem erwdhn-
ten unsicheren Hintergrund wurde
festgelegt, die getroffenen Entschei-
dungen zu dem Zeitpunkt einer kriti-
schen Revision zu unterziehen, zu dem
der Investitionsverlauf relevante Un-
terschiede erwarten ldsst, friihestens
aber nach den ersten 4 Investitionsjah-
ren.

Als Kriterien fir die Ausbauent-
scheidung wurden vorhandene statisti-
sche Struktur- und Verkehrsdaten
(Grosse von Fernsprech-Nebenstellen-
anlagen, korreliertes Gebiihrenauf-
kommen u.4) herangezogen, um das in
der Anfangsphase zu erwartende Teil-
nehmerpotential abschdtzen zu kon-
nen. Man geht aufgrund dieser Krite-
rien von einem Anfangspotential von
etwa 70 000 Teilnehmern bis 1990 im
gesamten Bundesgebiet aus. Dieses
Potential konzentriert sich zu 65%
(entsprechend etwa 40000 Teilneh-
mern) auf die 80 grossten Ortsnetze.

Uber den Glasfaser-Ausbau von 29
dieser 80 Ortsnetze, die in Figur 3 er-
kennbar sind, ist konkret entschieden
worden. Fiir die weiteren etwa 50 gros-
seren Ortsnetze sind die Untersuchun-
gen noch nicht abgeschlossen.

Im Zuge der weiteren Entwicklung
wurde kiirzlich entschieden, dass der
Glasfaser-Netzausbau im Ortslinien-

Fig. 3
Glasfaser-Overlay-
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netz ausschliesslich in Einmoden- gungsstrecken erfolgen soll, werden
Fasertechnik erfolgt. die genannten Erweiterungsinvestitio-

2.2 Fernliniennetzausbau

Da die Ortsnetze zur Abwicklung
von breitbandigem Individualverkehr
miteinander verbunden sein miissen,
das vorhandene Fernliniennetz aber
entsprechende Ubertragungskapazitit
zurzeit nicht bereitstellen kann, ist eine
Erweiterung des Fernliniennetzes er-
forderlich; «Breitband-Overlay-Uber-
tragungskapazitit» muss in entspre-
chenden Linien eingeplant und ein
entsprechender Netzausbau eingeleitet
werden. Der Investitionswert dieser
zusitzlichen  Kapazititsaufstockung
fir Breitbandanwendungen bis 1989
betragt etwa 800 Mio DM.

Da die Deutsche Bundespost 1984
die grundsitzliche Entscheidung ge-
troffen hat, dass im Zuge der generel-
len Digitalisierung des Fernliniennet-
zes jeglicher Kabelnetzausbau ab 1987
ausschliesslich mit optischen Ubertra-

nen zur Anbindung der Glasfaser-
Overlay-Ortsnetze durch Errichtung
einer quer durch die Bundesrepublik
fiihrenden Backbone-Verbindung mit
dem Ziel vorgenommen, Ende 1986
eine durchgehende Spange zu schaffen
(Fig. 3). Fiir diese Verbindung und fiir
alle weiteren im Ausbau befindlichen
Netzteile werden - abgesehen von eini-
gen bereits errichteten Linienabschnit-
ten - ab 1987 ausschliesslich Einmo-
denfaser-Kabel (565 Mbit/s mit Re-
gelregeneratorabstand  von  rund
36 km) zum Einsatz kommen. Zusitz-
lich zu diesen aufgezeigten Ausbau-
massnahmen erfolgt der Ausbau der in
Figur 3 nicht dargestellten Netzberei-
che (Ortsverbindungsliniennetze, re-
gionale Fernliniennetze) ebenfalls zii-
gig. Das bis 1990 im regionalen und
iiberregionalen Fernnetz fir «Regel-
ausbau- und Overlay-Ausbaumass-
nahmen» zu verlegende Faservolumen
betridgt etwa 600 000 Faser-Kilometer.
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3. Breitband-ISDN

Es wurde bereits ausgefiihrt, dass
die breitbandige Glasfaser-Infrastruk-
tur im Ortsnetz eine zwingende techni-
sche Voraussetzung fiir die Einfiih-
rung von Breitbanddiensten darstellt.
Die Deutsche Bundespost sieht gegen-
iber einer Reihe anderer Verwaltun-
gen in Europa die Bereitstellung von
Video-Dialogdiensten - allen voran
den Fernsehtelefondienst (Bildfern-
sprechen) - im Vordergrund. Sie ist
der Uberzeugung, dass diesen Video-
diensten die Zukunft gehdrt und dass
gerade das Fernsehtelefon in 20 bis 30
Jahren eine Verbreitung wie das heuti-
ge Telefon haben wird, ja dieses viel-
leicht sogar einmal hinsichtlich der
Anwendungshiufigkeit und Nut-
zungsbeliebtheit ablésen kdnnte. Bild-
fernsprechen wiirde dann nichts ande-
res als einen sehr komfortablen Tele-
fondienst mit dem Zusatzleistungs-
merkmal «Bildaustausch« darstellen.
Der Glasfasernetzausbau wird daher
als Vorgriff auf das Angebot von

Breitbanddiensten im Rahmen einer
«breitbandigen ISDN-Umwelt» gese-
hen.

Um aber die gedachte Verbreitung
der Breitband-Individualdienste tat-
sdchlich zu erreichen, sind technisch
optimierte Systemlosungen erforder-
lich, deren Komponenten, in grossen
Stiickzahlen produziert, einen kosten-
giinstigen Netzausbau erlauben und
damit ein Diensteangebot zu attrakti-
ven, akzeptanzfordernden Gebiihren
ermoglichen.

Die Erreichung dieses Ziels wird
ausschliesslich in der Bereitstellung
einer Breitbandsystemtechnik gese-
hen, die konzeptionell und strukturell
eine ISDN-ideologiekonforme Lisung
darstellt. Aus der Sicht der Deutschen
Bundespost heisst die Devise daher,
das bestehende ISDN-Konzept auf-
wirtskompatibel um die breitbandigen
Komponenten zu erweitern, so dass
iber einen zukiinftigen Breitbandan-
schluss auch die 64-kbit/s-orientierten
Dienste abgewickelt werden kdnnen.
Diese Kompatibilitdt ist um so mehr

erforderlich, als zum Zeitpunkt der
Einfilhrung von  Breitband-ISDN
schon mit einer gewissen Verbreitung
von 64-kbit/s-orientierten Endgeriten
im Netz gerechnet werden kann.

Eine Darstellung des derzeitigen
konzeptionellen Denkstandes der
Deutschen Bundespost kann Figur 4
entnommen werden.

Im einzelnen fillt hierbei auf, dass
trotz der Betonung und der einfiih-
rungstrategischen Favorisierung der
Dialogdienste die Bereitstellung von
breitbandigen Verteildiensten konzep-
tionell nicht {ibersehen wird. Die Ver-
teildienste sollen jedoch aus industrie-
und medienpolitischen Uberlegungen
nur im iibertragungstechnischen Sinne
durch die Mitbenutzung der gleichen
Glasfaser-Anschlussleitung integriert
werden, eine Festlegung nach derzeiti-
gem Denkstand, die aber moglicher-
weise im Zuge der weiteren Entwick-
lung noch einmal einer Revision un-
terzogen werden wird. Die fiir Dialog-
dienste vorgeschlagene Kanalstruktur
an der Benutzer-Netz-Schnittstelle soll
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Fig.4 Breitband-ISDN-Konzept der Deutschen Bundespost

Derzeitiger Stand der Uberlegungen
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NT Network Termination
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fir den unterstellten Massenanwen-
dungsfall des kleinen und mittleren
Geschifts- sowie des Privatteilneh-
mers folgendes Aussehen haben:

H4 + 4H1 + 2B + Dy,

wobei die «iibertragungstechnische
Verpackung» der Signale aus Kosten-
griinden als Zeitmultiplexsignal erfol-
gen soll.

Als H4-Kanal wird hierbei ein Ka-
nal mit einer Kapazitit von rund 140
Mbit/s fiir Video-Dialogdienste, aber
auch fir Text- und Datenanwendun-
gen (z.B. CAD/CAM) unterstellt. Die
H1-Kanile sind fiir komfortablere Te-
lematikdienste (z.B. Farb-Faksimile,
PC-Dialogdienste u.d.) gedacht. An-
sonsten stellt diese Schnittstellenstruk-
tur die Kompatibilitit zum ISDN-64
her, indem sie den Anschluss von
64-kbit/s-orientierten Endgerdten ge-
stattet. Sie muss aus der Sicht der
Deutschen Bundespost ein Hochst-
mass an Flexibilitit und Zukunftssi-
cherheit enthalten, da denkbare zu-
kiinftige Entwicklungen nicht verhin-
dert werden diirfen. So erlaubt sie eine
Unterteilung des H4-Kanals in zwei
etwa 70-Mbit/s- oder vier etwa
34-Mbit/s-Kanile oder die Zusam-
menfassung der vier H1-Kanile zu
einem etwa 8-Mbit/s-Kanal bei glei-
cher physikalischer Gestaltung der Be-
nutzer-Netz-Schnittstelle, so dass auch
andere Kanaltypen durch die Schnitt-
stelle unterstiitzt werden konnen, falls
zukiinftige Entwicklungen diese erfor-
dern. Uber die Frage, ob eventuell eine
Erweiterung der Kanalstruktur um
einen «Primirratenanschluss-Anteil»
(30 B + Dea) statt des « Basisanschluss-
Anteils» von (2 B + Dj¢) zweckmissi-
ger ist, wird zurzeit noch ebenso wie
iiber weitere Benutzer-Netz-Schnitt-
stellentypen fiir geschaftliche Anwen-
dungen (Anbinden von Breitband-Ne-
benstellenanlagen, LAN) bzw. fiir rei-
ne Verteildienstanwendungen nachge-
dacht.

4. Zeitziele

Die angedeutete Konzeptlosung
stellt den heutigen «nationalen Denk-
stand» dar. Da die Einfiihrung neuer
Telekommunikationsdienste eine welt-
weite Angelegenheit ist, bedarf das
Konzept in einigen Grundgrdssen wie
z.B. den Schnittstellen, Kanaltypen,
Verbindungstypen und Protokollen
der internationalen Standardisierung
im CCITT. Es ist klar, dass diese Ab-

sprachen Anderungen bedingen und
Zeit kosten werden. Die Deutsche
Bundespost geht davon aus, dass der
Markt fiir die Einfithrung neuer breit-
bandiger Individualkommunikations-
dienste - allen voran Fernsehtelefon
und Videokonferenz - reif ist und
strebt daher ein baldmaoglichstes Ange-
bot dieser Dienste an. In Absprache
mit der deutschen Fernmeldeindustrie
wird als Einfiihrungsziel fiir die Be-
reitstellung  einer  breitbandigen
ISDN-Systemlosung das Jahr 1990 ins
Auge gefasst. Diese Losung wird - so-
weit bereits vorhanden - auf interna-
tionalen Empfehlungen beruhen. Die
noch ausstehenden Standards werden
zunidchst auf nationaler Basis unter In-
kaufnahme des damit verbundenen
Entwicklungsrisikos ergénzt.

5. Aktivititen im Vorfeld
der Implementierung des
Breitband-ISDN

5.1 Breitband-Vorldufernetz

Wenn man an die grundsitzliche
Aufnahmefiahigkeit des Marktes fiir
neue Produkte - d.h. in diesem Kon-
text an die Einfithrungsmdoglichkeit
neuer Dienste - glaubt, wire es ver-
messen, zusdtzlich zu erwarten, dass
mit der Offentlichen Ankiindigung
neuer Dienste auch scharenweise Kun-
den kommen, die von dem Angebot
Gebrauch machen wollen. De facto
wird das zu erwartende Bild ganz an-
ders aussehen: Der im Prinzip als reif
erkannte Markt muss noch erheblich
beeinflusst und im Detail erschlossen
werden.

In Erkenntnis dieser Tatsache und
im Hinblick auf das Einfiihrungsda-
tum des Breitband-ISDN hat die
Deutsche Bundespost daher entschie-
den, die verbleibende Zeit bis zum An-
fang der 90er Jahre sinnvoll zu nutzen,
um den Markt zu erschliessen. Als
konkrete Massnahme wird ein Breit-
band-Vorliufernetz, das aber ausdeh-
nungsmadssig auf nur rund 1000 An-
schliisse fiir Videokonferenz, Fernseh-
telefon (Fernsehqualitdt) und schnelle
Dateniibertragung begrenzt ist, errich-
tet. Der Ausbau des Breitband-Vor-
laufernetzes stellt damit eine Erstnut-
zung der Glasfaser-Overlay-Infra-
struktur dar. Dieses Netz umfasst 13
Breitband-Anschluss- und 3 Breit-
band-Durchgangs-Vermittlungsstellen
zur Durchschaltung von 140-Mbit/s-
Verbindungen. Es wird als in sich ge-
schlossenes Netz (ohne Uberginge zu

anderen Netzen) betrieben, das so-
wohl Selbstwahl gestattet als auch
Reservierungsverkehr (internationale
Videokonferenz-Verbindungen)  er-
moglicht. Es «verheiratet» damit Vi-
deokonferenz und Fernsehtelefon, die
aus der Sicht der Deutschen Bundes-
post nur Ausstattungsvarianten des
gleichen Bewegtbilddienstes darstel-
len.

Obwohl das Netz grundsitzlich auf
der Basis von 140-Mbit/s-Verbindun-
gen betrieben werden soll, miissen auf-
grund netztechnischer Ubertragungs-
engpdsse immer noch Qualitidtseinbus-
sen bei den Bilddiensten durch Code-
wandlung (140 Mbit/s-2 Mbit/s) im
Netz hingenommen werden. Der Aus-
bau dieses Netzes erfolgt stufenweise,
schwerpunktmaéssig in jenen Stddten,
in denen durch den bereits beschriebe-
nen Overlay-Netzausbau eine breit-
bandige Infrastruktur bereitsteht. Je-
doch werden Anschlussmoglichkeiten
«flacheniiberspannend», gegebenen-
falls unter Inkaufnahme sehr langer
Anschlussleitungen (u.U. Anbindung
nur iber 2-Mbit/s-Systeme) geboten,
wobei sich dies schwerpunktmassig
auf Videokonferenz-Kunden bezieht.

Es werden zwei verschiedene Benut-
zer-Netz-Schnittstellen (Fig. 5) ange-
boten:

- fir Videodienste eine analoge
Audio/Video-Schnittstelle, die je-
doch mit 64-kbit/s-fahigen X.21-
Schnittstellen kombinierbar ist,

- fiir schnelle Datendienste eine alter-
nativ.  nutzbare 139,264-Mbit/s-
Schnittstelle mit einer Nutzbitrate
von 138,240 Mbit/s.

5.2 Breitband-Satellitennetz

Mit der konzeptionellen Entschei-
dung tiber die Errichtung des Breit-
band-Vorldufernetzes und der strategi-
schen Entscheidung iiber den Einfiih-
rungszeitpunkt des Breitband-ISDN
ist als weitere Entscheidung die Errich-
tung eines rund 250 Teilnehmer um-
fassenden Breitband-Satellitennetzes
unter Nutzung des deutschen Fernmel-
desatelliten Kopernikus beschlossen
worden. Dieses Netz ermdglicht aus-
schliesslich reservierte 2-Mbit/s-Ver-
bindungen und wird nach derzeitigem
Diskussionsstand keinerlei Beziehung
zum Breitband-Vorldufernetz besitzen.

6. Zusammenfassung

Die Deutsche Bundespost ist fest
vom Vorhandensein eines Latentbe-

1094 (A 642)

Bull. ASE/UCS 77(1986)17, 6 septembre



[FeAp'r o Myst | Vst
2 Mbit/si_ |
anal| '
TAE
Bild] .
Ton

~140 Mbit/s 67039 # {6703.9',./‘\7140Mb1t/ﬂ #
-Gf-Anschlussieitung; l_Gf—Ver‘bindungﬂeitunQ!

|
‘BB—KN

. T
. N ']-BB-KN i ! ; i
Daten ildig. X.21(2,4 kbit/s)] ' X.21(2',4 kbit/s)
Daten 7K (141R50). 7 ST | 72K (141R50) || ST
N~ | ~ T
X.21 ek |Xs2!
(2,8 kbit/s) (2,4 kbit/s
(141R60)

O—rean | zrr

Fig.5 Systemarchitektur des Breitband-Vorliufernetzes

ZRP Zentraler Reservierungsplatz ST  Steuerung
ZFK Zentraler Fernsteuerkanal ZK  Zeichengabe-Kanal
TAE Teilnehmer-Anschluss-Einrichtung ZZK Zentraler Zeichengabe-Kanal

BB-KN Breitband-Koppelnetz

lefon und Videokonferenz) iiberzeugt
und errichtet daher zurzeit im Sinne

darfs von breitbandigen Individual-
dienst-Nutzungswiinschen (Fernsehte-

von Vorleistungen ein Glasfaser-Over-
lay-Netz als Investition unter Risiko.
Als kostenoptimierte Systemldsung
fir die zukiinftige Massenanwendung
von Breitbanddiensten wird aus-
schliesslich eine breitbandige ISDN-
Losung angestrebt, die nicht vor 1990
zur Verfigung stehen kann. Um die
Zwischenzeit sinnvoll, d.h. im Sinne
einer Markterschliessung, nutzen zu
konnen, wird ein Breitband-Vor-
laufernetz in Prototyptechnik fir etwa
1000 Teilnehmer mit Bediirfnissen flir
Videodialogkommunikation (Fernseh-
telefon, Videokonferenz) und fiir
schnelle Dateniibertragung, das als
kommerzielles Netz betrieben werden
soll, errichtet. Parallel dazu wird fiir
spezielle Datenanwendungen ein
2-Mbit/s-Satellitennetz unter Ausnut-
zung des deutschen Fernmeldesatelli-
ten Kopernikus als eigenstdndiges Netz
aufgebaut. Alle Aktivititen sind je-
doch auf das Endziel der Implementie-
rung des Breitband-ISDN ausgerich-
tet.
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