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Staumauer am Lac de Zeuzier
etappenweise wieder in Betrieb

G. Hertig

Das Beispiel der Staumauer der
Lienne S.A. am Lac de Zeuzier
demonstriert die Wirksamkeit
der geltenden Uberwachungs-
und Kontrollvorschriften fiir
Staumauern: Aufgrund ausser-
gewohnlichen Verhaltens der
Staumauer wurde 1979 eine voll-
stidndige Entleerung des Stau-
sees und eine eingehende
Untersuchung veranlasst. Nach
Beseitigung der vermuteten
Ursachen, d.h. Einstellung der
Sondierbohrungen fiir den
Rawiltunnel, und Durchfiihrung
von Reparaturarbeiten kann die
Mauer bzw. der Stausee nun
etappenweise wieder in Betrieb
genommen werden.

L’exemple du barrage du lac de
Zeuzier démontre I'efficacité
des prescriptions en vigueur
pour la surveillance et le
contréle des barrages. En raison
de la réaction anormale de la
voiite du barrage, il a été
ordonné de vider entiérement le
lac d’accumulation et de faire
une enquéte approfondie. Les
causes présumeées ayant été éli-
minées, c.-a-d. les travaux de
sondage pour le tunnel du Rawil
suspendus, et les réparations
effectuées, le barrage peut
maintenant de nouveau étre mis
progressivement en service.

Adresse des Autors

Gottfried Hertig, alt Direktor BKW,
3073 Giimligen

1. Aussergewohnliche
Bewegungen an der Stau-
mauer am Lac de Zeuzier
im Winter 1978/79

Die Electricité de la Lienne SA
(Lienne) verfiigt siidlich des Rawilpas-
ses iber einen Saisonspeicher von
etwa 50 Mio m? Inhalt (Lac de Zeu-
zier). Dieser ist talwérts abgeschlossen
durch eine 156 m hohe Bogenmauer,
die in den Jahren 1954-1957 gebaut
wurde. Die mittlere jahrliche Elektrizi-
tatsproduktion der Kraftwerkanlagen
betrdgt 220 Mio kWh, davon 140 Mio
kWh im Winter. Energiebeziiger sind
die Bernische Kraftwerke AG (29%),
Lonza (29%) und die Stadt Sitten
(13%).

Die Staumauer unterliegt, wie alle
ibrigen Talsperren in der Schweiz,
einer sehr strengen Kontrolle unter der
Oberaufsicht des Bundesamtes fiir
Wasserwirtschaft. Je nach Fiillungs-
grad und Witterung sind Verschiebun-
gen von Staumauern berg- und tal-
warts im Ausmass von 10-25 mm nor-
mal. Seit Dezember 1978 wurden an
der Zeuzier-Mauer aussergewOhnliche
Bewegungen bergwirts festgestellt. Sie
erreichten im Sommer 1979 ihren H6-
hepunkt und sind seither wieder abge-
klungen. Gegeniiber dem Normalzu-
stand ergab sich eine Setzung der
Mauerkrone um rund 10 cm, eine Ver-
kiirzung der Bogensehne zwischen den
beiden Widerlagern (Talverengung)
von rund 6 cm und eine Auswolbung
des Scheitels gegeniiber dem See von
etwa 10 cm. Auf der Wasserseite 6ffne-
ten sich die vertikalen Mauerfugen bis
15 mm und auf der Luftseite sind Risse
bis zu einer Breite von ebenfalls 15 mm
aufgetreten.

Wihrend der Beobachtungsperiode
(Winter 1978/79) war der Vortrieb des
Sondierstollens fiir den projektierten
Rawilstrassentunnel der N6 vom Wal-
lis her im Gang. Dieser fiihrt etwa
1400 m Ostlich und 400 m tiefer an der
Staumauer vorbei. In den Stollen

drangen wéhrend des Vortriebes zum
Teil erhebliche Wassermengen ein. Es
trat die Vermutung auf, dass zwischen
Stollenvortrieb und Staumauerbewe-
gung ein Zusammenhang bestehen
konnte.

2. Sofortmassnahmen

Ende Mirz 1979 verfiigten die Auf-
sichtsbehorden des Bundes (Bundes-
amt fiir Wasserwirtschaft bzw. Bun-
desamt fiir Strassenbau) folgendes:

- Die sofortige und vollstdndige Ab-
senkung des Stausees mit Verbot fiir
den Wiederaufstau.

- Die Einsetzung einer Expertengrup-
pe, bestehend aus den Herren Dr.
Lombardi (Staumauer), Dr.
T. Schneider (Geologie) und
W. Schneider (Vermessung) mit dem
Auftrag, die Ursachen der Staumau-
erdeformation abzukliaren und Un-
terlagen fiir die Wiederinstandstel-
lung zu beschaffen.

- Die vorlaufige Einstellung des Vor-
triebes am Sondierstollen fiir den
Rawiltunnel.

Auf Veranlassung der Experten
wurden die verschiedenen Uberwa-
chungs- und Messeinrichtungen erheb-
lich erweitert und durch ein seismi-
sches Beobachtungsnetz ergdnzt. Suk-
zessive wurden der Felsuntergrund der
Mauer, der Staumauerbeton und der
Dichtungsschleier sowie die Kontakt-
zone Beton/Fels untersucht.

3. Untersuchungsergebnisse

Die Untersuchung ergab im wesent-
lichen folgendes: Die Tatsache, dass
nicht nur die Mauer, sondern auch alle
Messpunkte in der nidheren Umge-
bung der Staumauer in Bewegung ge-
rieten, ldsst den Schluss zu, dass die
Mauerverformung nicht auf eine 6rtli-
che Felsbewegung, sondern auf eine
grossrdumige Geldndedeformation zu-
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Fig.1 Bohrkerne der Aufschlussbohrungen

riickzufiihren ist. Die durchgefiihrten
Aufschlussbohrungen (Fig. 1) ergaben
ibereinstimmend keinerlei Anzeichen
fir lokale Instabilitdt des Felsunter-
grundes und zeigten auch, dass die
Qualitdt des Fundationsfelsens durch
die Bewegungen nicht gelitten hat und
der Felsriegel von Zeuzier somit fiir
die Fundation einer Talsperre nach
wie vor geeignet ist.

4. Ursachen

Im Bericht der Bundesexperten vom
29. Februar 1980 wird die geoditisch
festgestellte Deformation der Mauer
geologisch als grossrdumige Setzungs-
mulde interpretiert, wie sie im Zusam-
menhang mit Grund- und Bergwasser-
absenkungen andernorts auch schon
beobachtet worden ist. Die Absenkung
des Bergwasserspiegels bzw. die Re-
duktion des Bergwasserdruckes fiihr-
ten im Fels zu einer Verminderung der
Kluftwasserdriicke. Die sich daraus er-
gebende erhohte Belastung des Fels-
korpers fithrte zur Verformung oder
Schliessung von Kliiften und Spalten
im Felskorper. Die Summe aller dieser
kleinen Teilbewegungen ergab die
festgestelte Gesamtsetzung im Felsbe-
reich.

In der Folge wurde iiberpriift, durch
welche dussern Eingriffe in das Berg-
wasservorkommen in jiingster Zeit
eine entsprechende Wasserspiegelab-
senkung stattgefunden hatte.

Als einzige mogliche Ursache
kommt der Vortrieb des Sondierstol-
lens fiir den Rawiltunnel in Frage. De-
taillierte  Untersuchungen ergaben
ndmlich eine augenfillige zeitliche

Ubereinstimmung zwischen den regi-
strierten Bewegungen an der Staumau-
er und den gemessenen Wasseraustrit-
ten im Sondierstollen.

Die gemessenen Verformungen im
Gelidnde, die beobachteten Deforma-
tionen an der Staumauer und die Mo-
dellvorstellung iiber die Bergwasser-
spiegelabsenkungen ergeben zusam-
men ein in sich liickenlos geschlosse-
nes Bild, das die Ursache mit an Si-
cherheit grenzender Wahrscheinlich-
keit erklirt.

5. Reparatur und
Wiederaufstau

Die Untersuchungen haben gezeigt,
dass die Wiederinstandstellung der
Staumauer moglich ist, sobald die Be-
wegung des Untergrundes zum Still-
stand kommt, was Ende 1980 der Fall
war. Die Reparatur besteht zur Haupt-
sache aus der Versiegelung von Rissen
und Fugen an der Mauer sowie dem
Fiillen von Rissen und Kliiften im Be-
reich der Widerlager. Bevor jedoch die
Reparaturarbeiten in Angriff genom-
men werden konnten, musste die Fra-

ge nach dem Schicksal des Sondier-.

stollens entschieden werden. Ein
Weiterfithren des Sondierstollens oder
die spidtere Ausweitung zu einem
Strassentunnel wire mit dem Risiko
weiterer Geldndebewegungen und
einer totalen Zerstorung der Staumau-
er behaftet. Am 7. April 1981 hat der
Bundesrat entschieden, dass die Arbei-
ten am Rawilsondierstollen definitiv
einzustellen sind. Damit war der Weg
fiir die Reparatur der Mauer frei.

Der Nationalrat hat zudem im Mérz
1986 die N6 (Simmental-Rawil-Wal-
lis) aus dem Nationalstrassenbaupro-
gramm gestrichen, die gleiche Ent-
scheidung wird vom Stdnderat im Juni
1986 erwartet. Damit wird unter die
Strassenverbindung iiber den Rawil
endgiiltig der Schlussstrich gezogen.

Am 6. Juli 1982 hat das Eidg. Ver-
kehrs- und Energiewirtschaftsdeparte-
ment das entsprechende Projekt und
das Programm fiir den Wiederaufstau
in vier Etappen (vier Jahre) genehmigt.
Gegen diesen Entscheid haben die Un-
terliegergemeinde St-Léonard und drei
Private Beschwerde an den Bundesrat
erhoben.

Am 4. April 1983 hat das Eidg. Ju-
stiz- und Polizeidepartement, auf An-
trag der Lienne SA, der Beschwerde
hinsichtlich der unbestrittenen Repa-
raturarbeiten die aufschiebende Wir-
kung entzogen, so dass mit diesen Ar-

beiten sofort begonnen werden konn-
te. In einem weiteren Entscheid vom
29. Juni 1983 hat der Bundesrat die
Lienne, unter gewissen Bedingungen,
ermichtigt, einen ersten Teilaufstau
bis Kote 1720 vorzunehmen, was pro-
blemlos gemacht werden konnte.

Am 16. Mai 1984 hat der Bundesrat
die Beschwerden der Gemeinde St-
Léonard und Konsorten teilweise gut-
geheissen, indem er die Wiederauf-
stauphase von vier auf sechs Jahre
(1983-1988) erstreckte, alle iibrigen
Begehren aber abgewiesen und das
Wiederaufstauprogramm generell ge-
nehmigt.

6. Heutiger Stand

Die Reparaturarbeiten (Fig. 2) an
der Staumauer sind seit Sommer 1983
abgeschlossen. Im gleichen Sommer
konnte auch der erste Teilaufstau bis
Kote 1720 m erfolgreich geprobt wer-
den. Der etappenweise Wiederaufstau
ist seither im Gang. Die zweite Etappe
(Aufstau bis Kote 1747 m entspre-
chend etwa 50% Fiillung des Stausees)
wurde im Sommer 1984 und Winter
1984/85 (Absenken) problemlos abge-
wickelt. Die dritte Etappe mit Stauziel
1760 m (entsprechend 73% Fiillung)
wurde im Sommer 1985 bzw. Winter
1985/86 ebenfalls mit Erfolg durchge-
fihrt. Die vierte Etappe mit Stauziel
1770 m (etwa 88% Fillung) ist fir
1986, die fiinfte (Stauziel 1775 m/Fiil-
lung 96%) fiir 1987 und der Vollstau
(Kote 1777 m) mit rund 50 Mio m3
Wasser ist fiir 1988 vorgesehen. Die
zahlreichen Mess- und Beobachtungs-
daten ergaben bisher ein normales
Verhalten der Staumauer und ihrer
Umgebung, so dass keine zusitzlichen
Injektionen notwendig waren.

7. Kosten und
Schadenersatzpflicht

Die Kosten setzen sich aus zwei
Komponenten zusammen, nimlich
den Reparaturkosten einerseits und
den Verlusten bei der Elektrizitétspro-
duktion andererseits. Das Kraftwerk
Lienne ist ein Winterspeicherwerk.
Wegen der génzlichen bzw. teilweisen
Nichtverfiigbarkeit des Stausees von
1979 bis 1988 verlagert sich die Pro-
duktion vom Winter (hdhere Preise)
auf den Sommer (tiefere Preise). Die
Qualitétsdifferenz  Winter-/Sommer-
energie (Minderwert der produzierten
Energie) ist der Schaden der Lienne.
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Bis heute betragen

- die Reparaturkosten:
(Mauer, Konsoli-
dierung der Widerlager
und des Untergrundes,
Messeinrichtungen,
Expertisen, Honorare
usw.) rund

- Energieverluste:
(Qualititsdifferenz der
erzeugten Energie)
rund

Total bisher rund

oder bis 1988 (Vollstau)
rund

22 Mio Fr.

40 Mio Fr.

45 Mio Fr.

Fig.2
Reparaturarbeiten an
der Staumauer

Die Lienne hat bisher sdmtliche Ko-
sten vorgeschossen bzw. Verluste ge-
tragen. Sie hat ihre Forderungen 1980
bei der Eidg. Schitzungskommission
IIT (Wallis) angemeldet. Sie werden
nach Eidg. Enteignungsrecht behan-
delt. Der Kanton Wallis bzw. der
Bund haben dieses Forum anerkannt.
Raumeshalber und weil nicht von all-
gemeinem Interesse, wird hier auf die
Erorterung der sich dabei stellenden
interessanten juristischen Fragen ver-
zichtet.  Verschiedene bedeutende
Rechtsgelehrte haben dazu ihre Mei-
nung als Gutachter abgegeben. Der
Kausalzusammenhang wird von der
Gegenpartei (Kanton Wallis bzw.
Bund, d.h. Bundesamt fiir Strassen-

bau) bestritten, wiahrend ein anderes
Bundesamt, ndmlich das Bundesamt
fiir Wasserwirtschaft als Aufsichtsbe-
horde iiber die Talsperren durch seine
Experten den Kausalzusammenhang
mit iberzeugenden Argumenten be-
jaht! Die Schiatzungskommission, evtl.
das Bundesgericht, werden iiber diese
Frage, worliber zurzeit eine Oberex-
pertise durch einen ausldndischen Pro-
fessor lauft, entscheiden. Wird der
Kausalzusammenhang bejaht, dann
lauft auf den Kanton Wallis bzw. den
Bund (zu 95%) eine Rechnung zu im
Betrag von rund 45 Mio Fr. Der Ver-
zicht auf die N6, d. h. den Rawiltun-
nel, wird somit, wenn man die Projek-
tierungskosten von Bund und Kanton
dazurechnet, weit iiber 50 Mio Fr. Un-
kosten verursacht haben.

8. Erkenntnisse

Das aussergewdhnliche Verhalten
der Staumauer Zeuzier hat gezeigt,
dass die fiir alle grosseren Talsperren
geltenden Uberwachungs- und Kon-
trollvorschriften Gewéhr dafiir bieten,
dass mogliche Gefahren rechtzeitig er-
kannt und sachgerechte Massnahmen
von Werkeigentiimer und Aufsichtsbe-
hérde zum Schutz der unterliegenden
Bevolkerung getroffen werden kon-
nen. Die verschiedenen Stufen von
Uberwachungs- und Kontrollvor-
schriften sowie Massnahmen an unse-
ren Talsperren werden im zitierten Be-
schwerdeentscheid des Bundesrates
vom 16. Mai 1984 i.S. Gemeinde St-
Léonard abschliessend und eindriick-
lich behandelt. Die Beschwerdeschrift
gibt einen liickenlosen Uberblick iiber
alle einschlédgigen Fragen. Diese Fest-
stellung soll nicht zuletzt deshalb her-
vorgehoben werden, weil verschiedene
Politiker aus dem Alpenraum so tun,
als ob die Bergbevolkerung einer la-
tenten Gefahr ausgesetzt wére und
deshalb eine Anderung der Haftungs-
und Versicherungsverhaltnisse fiir Tal-
sperren fordern. Eine Forderung, die
nach Meinung des Berichterstatters
unbegriindet ist und hochstens ein gu-
tes Geschift fiir die Versicherungsge-
sellschaften ware.
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STROM-
KOSTEN
SENKEN

..durch Vermeiden der Lastspitzen, die Ihre
Stromrechnungen in die Héhe treiben.

Maximumwaéchter-
Anlagen steuern
vollautomatisch
Thren Verbrauch
und verhindern
Lastspitzen durch
kurzfristiges Ab-
und Zuschalten
geeigneter
Verbraucher.

Beachtliche
Einsparungen erlauben rasche Amortisation!

Bruno Winterhalter AG

Ressort Industrieprodukte

Oberwiesenstrasse 4 8304 Wallisellen
Telefon 01-83012 51 Telex 826212

Schaltuhren

(und Stundenzéhler)

sind unsere Spezialitat
e.o.bar

3000 Bern 13 8000 Zirich 1200 Genéve
Postfach 11

Wasserwerkgasse 2 Ankerstrasse 27 16, rue Ed.-Rod
Telefon 031/2276 11 Telefon 01/2428513  Tél. 022/447467

Atelier Erhard Meier

dicht?

Mit dem neuen
Abdichtungssystem Scotchcast 9580
keine Frage mehr.

Scotchcast 9580 ist ein spachtelbares, elastisches
Polyurethan-Harz:

fur garantiert gas- und wasserdichte Abdichtungen von
Kabelkanalen, Kabel-, Gas- und Wasserrohreinfihrungen
in Gebaude; auch fir Dichtungen zwischen Rohr und
Mauerwerk.

® unbrennbar

@ ausgezeichnete Haftung z.B. auf Ton, PVC, PE, Beton,
Eternit

@ flexibel, kann bei Bedarf wieder entfernt werden

® schnelle, einfache Verarbeitung

Wir informieren Sie gerne. Verlangen Sie noch heute die
Unterlagen Scotchcast 9580.

3M (Schweiz) AG

Abt. Elektroprodukte
8803 Ruschlikon
Durchwahl 01 724 93 51
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Die Qualitat des

Isolierols ist fur die

Werterhaltung eines
Transformators
entscheidend.
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Micafil stellt seit 1928 stationare, mobile oder
strassentuchtige Olaufbereitungs- und Regene-
rieranlagen mit einem Oldrucksatz von 200 bis
30000 I/h. Hunderte von Anlagen, die sich bei
unseren Kunden in allen 5 Kontinenten bewahrt
haben.

Durch unser optimiertes Entgasungssystem
konnen praktisch alle vorkommenden Qualitats-
anspruche mit 1stufigen Anlagen erfullt werden.

Das ergibt eine wirtschaftliche und schnelle Auf-
bereitung des Isolierdls und eine betriebssichere
und wartungsarme Aufbereitungsanlage.

Durch Erganzen mit einer Regenerieranlage
konnen selbst gealterte Ole wieder vollwertig
zum Einsatz gelangen. Ein aktiver Beitrag zum
Umweltschutz.

Darum sollten Sie sich mit unseren Fachleuten
unterhalten. lhre grosse Erfahrung steht auch
Ihnen zur Verfugung.

Micafil AG
Badenerstrasse 780 - CH-8048 Zurich
Telefon 01-4356111 - Telex 822163



@ Mosaik-Metallgitter

® RESOPAL-
Unterdruck

® PVC-Folientechnik

@® ELOCOLOR-Technik

@® ALU-GravurTechnik

@ Siebdruck-Technik

® Plexiglas-Technik

@ Bewegungseffekte

/ Leuchtschaltbilder von

el » mm—y

EN
' FORDERN SIED
s I K Schirer+Kunz AG KALOG AR
; 8010 Ziirich, Postfach .
Telefon 01-4322044

Wachendorf AG, Technischer Grosshandel, 4002 Basel

Einsatz im Elektro-

Glas-Epoxy im |
maschinenpau — als
Glas'POIVeSter Nutenkeil, Achsisola-

Wacosit® tion, Abstiitzung;

im Trafobau - als Zug-
geeignet fiir hohe stange, Kuhlkanal,
mechanische Spannvorrichtung,

. Zwischenlage; im
elekt".SChe und Schalterbau - als Zug-
thermische

stange, Schaltstange,
Beanspruchung. Distanzteil, Trager und

. Sammelschiene.
Lieferbar als

bearbeitete Teile, Unsere Spezialitat:
Rohre, Rundstibe, Einbaufertige Teile
Gewindestangen nach lhren Winschen.
und Platten.

Tel. 061 -42 9090

® eingetragenes Warenzeichen

achendon

Wie man bei Fluoreszenzbeleuchtungen mit ==
halb sovielen Vorschaltgeraten auskommt.. .’

... zeigt Ihnen die Leutronic-Broschire. Sie zeigt
lhnen auch, wie wir der Fluoreszenzbeleuch-
tung das Energieverschwenden, das Flackemn,
das Brummen, den Stroboskopeffekt und sogar den
Kompensationskondensator abgewdhnt haben!

Verlangen Sie sofort Ihr Gratis-Exemplar: :
: Kaiserstuhlstrasse 44
01-85013 33 CH-8154 Oberglatt

H.Leuenberger AG
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