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Dezentrale Netzeinspeisung aus der Sicht

eines EWs

K. P. Schiffer

Die Elektrizititswerke stehen
der Nutzung alternativer Ener-
giequellen positiv gegenuber.
Dies fiihrt u.a. zu der Empfeh-
lung, den aus dezentralen Erzeu-
gungsanlagen ins offentliche
Netz eingespeisten Strom zu
den Beschaffungskosten gleich-
wertiger Energie zu vergiiten.
Voraussetzung fiir eine solche
Einspeisung ist allerdings, dass
die sicherheitstechnischen Vor-
aussetzungen erflillt sind.

Les entreprises d’électricité
sont favorables a I'utilisation de
sources d’énergie de remplace-
ment. Ceci amene, entre autres,
a recommander la reprise de
I’électricité refoulée dans le
réseau public a partir de cen-
trales de production décentrali-
sées, au colit d’achat d’une
énergie équivalente. Un tel
refoulement dans le réseau
exige toutefois que les condi-
tions techniques de sécurité
soient remplies.

Text eines Referates, gehalten anlasslich der
Seminartagung «Nutzung der Windenergie in
der Schweizy am 29. November 1985 am
Schweizerischen Zentrum fur Umwelt-
erziehung (SZU) des WWF in Zofingen.

Adresse des Autors

Dr. Klaus Peter Schdffer, Direktor der Elektra
Baselland Liestal (EBL), 4410 Liestal

1. Einleitung

Wenn man von Eigenerzeugungsan-
lagen (EEA) spricht, geht es nicht nur
um die Erzeugung zusitzlicher elektri-
scher Energie, sondern auch um einen
vermehrten Einsatz rationellerer Ener-
giegewinnungssysteme sowie die Ver-
wertung erneuerbarer Energiequellen.
Hierfiir sprechen volks- und energie-
wirtschaftliche Griinde wie auch die
Anliegen des Umweltschutzes.

Den erneuerbaren Energiequellen
wie Sonnenstrahlen, Holz, Wasser-
kraft, Wind-, Wellen- und Gezeiten-
energien stehen nicht erneuerbare
Quellen wie fossile Energietriager
(Kohle, Erdél, Erdgas), Erdwédrme so-
wie Uran (Kernspaltung) oder Wasser-
stoff (Kernfusion) gegeniiber.

Unter den Aspekten von Umwelt-
vertréglichkeit, Wirtschaftlichkeit und
Energiepolitik bestehen einschneiden-
de Randbedingungen, die sowohl die
Verwendung der Energietrager als
auch die Energieerzeugungsanlagen
im Kleinkraftwerksbereich (Eigener-
zeugungsanlagen) einengen.

Neben den energiewirtschaftlichen
Fragen wie tarifarische Bedingungen
und Stromriicklieferungen spielen
auch wirtschaftliche, technische, um-
weltpolitische und rechtliche Proble-
me eine Rolle, bei denen die Politik
einen immer grosser werdenden Ein-
fluss ausiibt. Uber die Forderung der
Nutzung erneuerbarer Energiequellen
sind sich Eigenproduzenten und Elek-
trizitdtswerke grundsitzlich einig. Fir
realistische Projekte miissen jedoch die
unterschiedlichen Vorstellungen bei-
der Seiten durch Kompromisse in Ein-
klang gebracht werden.

2. Mégliche
Eigenproduktionsanlagen
Die Erde steht mit dem Weltall in

einem stdndigen Energieaustausch.

Ihre wichtigste und é&lteste Energie-
quelle ist die Sonne. Sie bestimmt

massgeblich die Einsatzmoglichkeiten
von Wind und Wasser zur Energieer-
zeugung.

Von diesen zahlreichen Mdglichkei-
ten bieten sich in der Schweiz als
Eigenproduktionsanlagen, welche in
der Lage sind, Strom zu erzeugen, nur
relativ wenige Losungen an:

® Kleinwasserkraftwerke

Bei Kleinwasserkraftwerken geht es
im wesentlichen um Laufkraftwerke in
Biachen und Fliissen. Grundsitzlich
lassen sich nach UNIPEDE drei Lei-
stungsgruppen unterscheiden:

- Mikrokraftwerke bis  S00kW
- Minikraftwerke 500 bis 2000kW
- Kleinkraftwerke 2000 bis 10000 kW

Die Kleinwasserkraftwerke der
Schweiz konnen zurzeit (1984) jahrlich
bis 3000 GWh elektrischen Strom er-
zeugen, was 9% der hydraulischen
bzw. 6% der gesamten Stromerzeugung
ausmacht. Durch Erneuerung, Erwei-
terung und Ausbau derartiger Anlagen
lasst sich das Produktionspotential der
Kleinwasserkraftwerke  schatzungs-
weise auf 4000 bis 5000 GWh pro Jahr
steigern. Dabei spielen die Probleme
der Restwassermenge sowie des Um-
weltschutzes eine massgebende Rolle,
stehen doch zurzeit verschiedene Ge-
setzesbestimmungen und Vernehmlas-
sungen in Diskussion.

® Wirmekraftkopplungsanlagen

Unter der Wairmekraftkopplung
(WKK) versteht man einen Prozess zur
kombinierten Erzeugung von Wirme
und Elektrizitdt in einer Anlage, wo-
durch der Brennstoff (Erdgas, Erdol,
Kohle, Miill, Deponiegas, Biogas oder
Holz) besser ausgenutzt werden kann.
Geht es primdr um die Deckung des
Strombedarfs bei gleichzeitiger Nut-
zung der unvermeidlich anfallenden
Abwirme, so spricht man oftmals
auch von Stromwiarmekopplung.
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WKK-Anlagen werden ab 5 kW bis
20 MW elektrischer Leistung gebaut.
Aus wirtschaftlichen Griinden decken
sie meist nur die Grundlast des Wir-
mebedarfs. Fiir den Spitzenwéirmebe-
darf wird in der Regel ein Heizkessel
aufgestellt.

Bei kleinen, dezentralen WKK-An-
lagen wird aus wirtschaftlichen Griin-
den oft auf umfassende Massnahmen
zur Vermeidung von umweltschiddi-
genden Emissionen verzichtet, wes-
halb die Luftverschmutzung durch sol-
che Anlagen betrdchtlich sein kann.
Bei der Verbrennung von fossilen
Brennstoffen in WKK-Anlagen ent-
stehen neben Feststoffen wie Russ und
Staub auch Stickoxide, Kohlenwasser-
stoffe, Kohlenmonoxid, Schwefeldio-
xid und Kohlendioxid.

@ Alternative
Energieerzeugungsanlagen

Die Nutzung der sog. neuen Ener-
gien fiir die Stromerzeugung ist in der
Schweiz noch nicht von grosser Bedeu-
tung, da es sich hierbei in der Regel um
Pilotanlagen handelt. Unter diesen
Aspekten kommen drei Energiequel-
len in Frage:

- Sonnenenergie

Die jahrlich die Erde erreichende
Sonnenenergie betragt 0,7x10'®
kWh (2,5 10** Joule) und somit etwa
10 000mal soviel, wie zurzeit welt-
weit an Energie benétigt wird. Von
dieser Energie ist also bloss ein sehr
bescheidener Anteil nutzbar. Bei
einer theoretisch nutzbaren Leistung
von 1 kW/m? kann im schweizeri-
schen Mittelland nur mit einer ef-
fektiven Leistung von 0,13 kW/m?
gerechnet werden.
- Windenergie
Moderne Windgeneratoren sind
sehr teuer und kommen nur fiir ab-
gelegene Orte in Frage, die regel-
massigen Wind haben und nicht an
ein Stromnetz angeschlossen wer-
den konnen. Zur Versorgung einzel-
ner Verbraucher konnen allenfalls
Kleinanlagen mit Leistungen bis zu
10 kW in Betracht gezogen werden.
Im Ausland werden an windgiinsti-
gen Standorten auch Grossanlagen
(sog. Windfarmen) installiert. Die
Windverhiltnisse in der Schweiz
sind - mit Ausnahme gewisser Jura-
regionen - in der Regel fiir die Nut-
zung schlecht geeignet.
- Biogas

Biomasse geht bei ldngerer Lage-
rung und geeigneten Temperaturen

in Giarung iiber. Durch die Lage-
rung in einem luftdichten Behilter
kommt es zur Methangasbildung.
Aus dem Mist einer Kuh lassen sich
beispielsweise tdglich rund 1,3 m’
Biogas gewinnen, was einem unte-
ren Heizwert von 8,6 kWh (etwa
1 Liter Heizol) entspricht. Das Ener-
giepotential ist fiir ein Biogasverteil-
netz zu geringfiigig. Biogas lasst sich
auch aus Abwasserreinigungsanla-
gen und Kehrichtdeponien gewin-
nen. Zur Nutzung des Biogases zur
Elektrizitdtserzeugung muss eine
Wirmekraftkopplungsanlage  be-
reitgestellt werden.

Derartige Pilotanlagen sollten wo-
moglich von den Elektrizitatswerken
unterstiitzt werden. Sehr niedrige Lei-
stungen unterhalb etwa 5 kW kommen
fir die Stromriicklieferungen in ein 6f-
fentliches Netz aus wirtschaftlichen
Griinden kaum in Frage.

3. Technische Aspekte und
Vorschriften

Fiir elektrische Energieerzeugungs-
anlagen ist ein Parallelbetrieb mit dem
Netz eines Elektrizitdtswerkes (EW)
bzw. Elektrizitdtsverteilunternechmens
nur unter Einhaltung gewisser Vor-
schriften und Bedingungen zuldssig.
Diese sind in einem Merkblatt des Ver-

bandes Schweizerischer Elektrizitdts-
werke (VSE) [2] bzw. in einer Vor-
schrift des Eidgenossischen Stark-
strominspektorates [3] festgehalten.

3.1 Merkblatt des VSE

Dem Merkblatt werden die folgen-

den Vorschriften zugrunde gelegt.

- Elektrizitédtsgesetz

- Starkstromverordnung

- Verordnung iiber Vorlagen fiir elek-
trische Starkstromanlagen

- Verordnung iiber die Hausinstalla-
tionskontrolle

- Andere bundesrechtliche Vorschrif-
ten

- Kantonale und kommunale bau-
und feuerpolizeiliche sowie weitere
Vorschriften

- Normen und Regeln des SEV/
VSE/PTT

- Hausinstallations-Vorschriften des
SEV

- Technische Vorschriften des Werkes

Bei der Verbindung mit dem Netz ist
folgendes zu beachten:

® Ortund Art der Einspeisung
indas Netz
Werden vom EW bestimmt.

® [nselbetrieb mit Noteinspeisung

aus dem Netz

Damit ein Parallelbetrieb mit dem
Netz des EWs ausgeschlossen
bleibt, ist die gegenseitige Verriege-
lung von Netz- und Generator-
schalter erforderlich. Der Eigentii-
mer der Anlage hat die notwendi-
gen Schutzeinrichtungen auf seine
Kosten anzuschaffen und zu unter-
halten, und auch weitere Massnah-
men selbst zu treffen. Eine Geneh-
migung seitens des EWs ist uner-
lasslich.

® Parallelbetrieb mit dem Netz
Dazu sind besondere Einrichtungen
erforderlich:
- Kuppelschalter
- Sternpunktbehandlung
- Parallelschalteinrichtungen
- Schutzeinrichtungen
und es miissen entsprechende Ver-
einbarungen iiber den Betrieb der
Anlage zwischen Eigentiimer und
EW getroffen werden

Das EW bestimmt zudem die Art
der Messeinrichtungen sowie im Ein-
vernehmen mit dem Eigentiimer der
Anlage deren Standort. Ferner sind die
Vorschriften beziiglich Anmeldung,
Inbetriebnahme, Storungen, Kontrol-
le und Haftpflicht zu beachten. Die
Parallelschaltung einer Eigenproduk-
tionsanlage mit dem 6ffentlichen Netz
kann beispielsweise wie in Figur | dar-
gestellt aussehen.

Als besondere Probleme aus Sicht
der EWs seien kurz erwédhnt:

® Oberwellen
Praktisch alle handelsiiblichen
Drehstromsynchrongeneratoren er-
zeugen Oberwellen, die allenfalls
durch den Einbau von Filtern zu re-
duzieren sind.

® Erdung
Die Qualitdt und Wirksamkeit der
Erdung ist unbedingt zu lberprii-
fen, so dass die Erdungsspannung
fiir unbegrenzte Zeit 50V nicht
iberschreitet.

@® Riickspannungen

* Im Parallelbetrieb muss bei Ausfall
der Netzeinspeisung die Generator-
anlage unverzogert vom Netz ge-
trennt werden. Mit einem Fre-
quenz- und Spannungsrelais wer-
den die meisten Netzausfille er-
fasst.

Diese Probleme werden in einer
Weisung des Eidgendssischen Stark-
strominspektorates geregelt.

Bull. SEV/VSE 77(1986)6, 29. Mirz
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Fig. 1

Parallelschaltung von Niederspannungs-Energieerzeugungsanlagen mit Stromversorgungsnetzen

gemiiss Weisung des Eidg. Starkstrominspektorates (Beispiel)

3.2 Mitteilung des
Eidg. Starkstrominspektorats

Das Inspektorat erldsst darin eine

Weisung iiber

- Vorlagepflicht

- Einhalten der Bestimmungen und
Normen

- Zustimmung des EWs

- Vorkehrungen gegen Oberwellen

- Vorschriften iiber die Erdung

- Vermeidung von Riickspannungen
bei Netzausfall

- Haftpflichtbestimmungen

Uber den Inhalt von Projektvorla-
gen fir parallelschaltbare Eigenerzeu-
gungsanlagen (EEA) mit dem Netz
eines EWs ist in dieser Mitteilung eine
entsprechende Wegleitung enthalten.

3.3 Generatortyp

Soll eine EEA auch im Inselbetrieb
eingesetzt werden, so muss die Anlage
mit einer Synchronmaschine ausgerii-
stet sein. In besonderen Fillen geniigt
ein Asynchrongenerator, welcher al-
lerdings mit einer Blindleistungsanla-
ge (Kondensatorbatterie) ergidnzt wer-
den muss.

Fillt ein Inselbetrieb ausser Be-
tracht, so geniigt eine Asynchronma-
schine, die ihren Blindstrombedarf aus
dem Netz des EWs deckt. Die Investi-
tionen fiir einen Synchrongenerator
sowie ihre Regelung sind wesentlich
grosser als diejenigen fiir einen
Asynchrongenerator gleicher Lei-

stung. Die Synchronmaschine muss
zudem synchronisiert werden, d.h. vor
dem Parallelschalten mit der Span-
nung, Frequenz und Phasenlage des
Netzes libereinstimmen.

3.4 Zusammenfassung

Grundsitzlich ist ein Parallelbetrieb
von Eigenerzeugungsanlagen mit dem
Netz des Elektrizitatswerkes nur im
Einverstdndnis mit letzterem zuléssig.
Dabei hat der Eigenproduzent auf sei-
ne Kosten die vom Werk angeordne-
ten Massnahmen zur Verhiitung von
Personen- und Sachschdden sowie von
weiteren nachteiligen Beeinflussungen
des Werkbetriebes zu treffen. Insbe-
sondere hat der Eigenproduzent dafiir
zu sorgen, dass bei einer Abschaltung
oder bei einem Ausfall des EW-Netzes
Riickspannung durch geeignete Ab-
schaltvorrichtungen verhindert wird.
Die Kosten fiir Anschaffung, Einbau
und Unterhalt der Schutzapparate ge-
hen zu Lasten des Eigenproduzenten.
Bei Parallelbetrieb sind Zihler fiir bei-
de Energierichtungen (mit Riicklauf-
hemmung) erforderlich.

Fir Personen- und Sachschiden,
welche durch den Parallelbetrieb der
Eigenerzeugungsanlage entstehen,
tragt der Eigenproduzent die volle
Haftung. Er hat in diesen Fillen auch
fiir Schidden in den Anlagen des Wer-
kes aufzukommen. Zur Deckung die-
ser Haftung hat er sich iiber eine genii-

gende Haftpflichtversicherung auszu-
weisen.

Das Elektrizititswerk soll nur die
aus sicherheitstechnischer Sicht not-
wendigen Schutzmassnahmen verlan-
gen, da weitergehende technische An-
forderungen einen Anschluss wirt-
schaftlich in Frage stellen konnten.

4. Empfehlungen fiir die
Stromriicklieferung und
deren Preise

4.1 Abnahmeverpflichtung

Die Frage der Abnahmeverpflich-
tung von «Riicklieferungsenergie» aus
Kleinkraftwerken ist erst ausnahms-
weise in einigen kantonalen und kom-
munalen Gesetzen und Verordnungen
geregelt. Aus energiepolitischen Erwa-
gungen wird jedoch vom VSE empfoh-
len, die Einspeisung von «Uberschuss-
energie» aus Kleinkraftwerken in das
Netz des Elektrizitatswerkes zu gestat-
ten und gemiss den nachstehenden
Empfehlungen angemessen zu vergi-
ten. Ebenfalls ist einem Selbstversor-
ger im Bedarfsfall die erforderliche Er-
ginzungsenergie im Rahmen der allge-
meinen Liefergrundsiatze des Werkes
zur Verfiigung zu stellen.

4.2 Prinzip der Stromvergiitungen

Die Vergiitung der in das 6ffentliche
Netz eingespeisten elektrischen Ener-
gie soll primdr aufgrund energiewirt-
schaftlicher Kriterien erfolgen. Damit
steht fiir die Praxis eine saubere be-
triebswirtschaftliche Einpassung der
Vergiitungen in das jeweilige Tarif-
system im Vordergrund.

Zur Vermeidung von Preisverzer-
rungen (Quersubventionierungen) ist
dasselbe Kostenprinzip anzuwenden,
das auch fiir die Verrechnung von all-
falligen Ergdnzungslieferungen an den
Eigenerzeuger gilt (iblicherweise Voll-
kostendeckung aufgrund einer Misch-
kalkulation, vgl. auch Tab. I).

Im Prinzip soll die ins Netz aufge-
nommene Elektrizitit nur zu demjeni-
gen Betrag vergiitet werden, den das
Elektrizitdtswerk durch das Bestehen
des entsprechenden Kleinkraftwerkes
einspart (unter Beriicksichtigung der
werkspezifischen Betriebsgrundsitze,
wie Netzausbau, Reservepolitik usw.).

4.3 Riicklieferungstarife

® Anschluss
Der Aufwand fir den Anschluss
von Eigenerzeugungsanlagen ist
aufgrund der iblichen Anschluss-
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Unterteilung des Endverbrauchpreises der elektrischen Energie

gie- und betriebswirtschaftliche

Aspekte.

6.1 Umweltaspekte

auf die verschiedenen Versorgungsstufen Tabelle I
Anteil am Endverkaufspreis (%)
Haushalt Gewerbe, Industrie,
Dienstleistungen, Verkehr
Produktion 40 50
Ubertragung 15 20
Verteilung 30 25
Abnehmerabhingige Kosten 15 5

bedingungen (Baukostenbeitrige)
abzugelten.

® FEnergie

Es wird empfohlen, fiir die aus de-
zentralen Erzeugungsanlagen ins
offentliche Netz eingespeiste elek-
trische Energie den Beschaffungs-
wert gleichwertiger Energie zu ver-
giiten. Fiir EVUs ohne wesentliche
Eigenproduktion bedeutet dies die
Vergiitung aufgrund des Wieder-
verkdufertarifes fiir gleichwertige
Strombeziige unter Beriicksichti-
gung der eigenen Bezugsbedingun-
gen des Elektrizitatswerkes.

Die Vergiitungen sollen womog-
lich nach Spitzenlast- und Schwach-
lastzeiten (Hoch- und Niedertarif-
perioden) sowie nach Winter- und
Sommerbeziigen aufgrund von
Wirtschaftlichkeitsrechnungen dif-
ferenziert werden.

® Leistung

Fiir Kleinkraftwerke mit regelmas-
sigen Stromeinspeisungen ins of-
fentliche Netz wird empfohlen,
dem Eigenerzeuger die riickgeliefer-
te Leistung im Rahmen der beim
Elektrizititswerk  «eingesparten»
Leistungsbeanspruchung zu vergii-
ten. Dies gilt insbesondere fiir vom
Werk frei abrufbare Stromeinspei-
sungen. Die Gleichzeitigkeit (Ver-
schachtelung) der Leistung bis zum
Aufnahmepunkt ist zu beriicksichti-
gen.

Die vom Eigenproduzenten bean-
spruchte Ergidnzungs- und Reservelie-
ferung aus dem Netz des EWs wird zu
normalen Tarifbedingungen verrech-
net.

Die Energiepreise fiir Riicklieferun-
gen aus EEA unterscheiden sich von
EW zu EW betrichtlich. Die von der
Elektra Baselland Liestal (EBL) be-
schlossenen Preise liegen deutlich iiber
dem gesamtschweizerischen Mittel.

Die Elektrizitdtswerke stehen der
Nutzung alternativer Energiequellen
positiv gegeniiber. Die Tarifkommis-
sion des VSE hat deshalb eine entspre-

chende Empfehlung «Tarifbedingun-
gen fir Kleinkraftwerke» [1] ausgear-
beitet, welche zurzeit in der Vernehm-
lassung steht.

5. Rechtliche und politische
Aspekte

Gesamtschweizerisch bestehen kei-
ne gesetzlichen Grundlagen beziiglich
Anschlussbedingungen sowie Tarif-
vorschriften fiir Stromeinspeisungen
aus Kleinkraftwerken. Sofern keine
speziellen kantonalen oder kommuna-
len Vorschriften vorhanden sind, be-
steht keinerlei Pflicht des Elektrizitéts-
werkes zur Ubernahme von Stromein-
speisungen aus Eigenerzeugungsanla-
gen. Aus energiepolitischen Griinden
sollte allerdings eine Riicklieferung
von Elektrizitdt in das 6ffentliche Netz
zugelassen werden.

Die Energiepolitik wird im wesentli-
chen von den Kantonen und teilweise
den Gemeinden bestimmt. Mitte 1985
waren in 18 Kantonen Energiekon-
zepte in Kraft oder zumindest teilweise
verwirklicht. In sieben Kantonen (ZH,
BE, ZG, FR, BS, BL, NE) bestehen
gliltige Energiegesetze, wobei drei
Kantone (ZH, BE, BS) spezielle Vor-
schriften iiber die dezentrale Energie-
erzeugung erlassen haben. Weitere
Kantone bereiten entsprechende Ge-
setze vor. Auch auf kommunaler Ebe-
ne bestehen vielerorts politische Vor-
stosse, die eine Forderung von kleinen
Stromerzeugungsanlagen beinhalten.

Auf eidgendssischer Ebene gibt es
verschiedene Vorschldge, die eine Ver-
pflichtung zur Abnahme von Strom-
lieferungen zum Inhalt haben.

6. Bewertung der
Eigenerzeugungsanlagen

Bei der Bewertung der Randbedin-
gungen einer Eigenerzeugungsanlage
konnen grundsidtzlich zwei Bereiche
ndher betrachtet werden: einerseits
Umweltaspekte und anderseits ener-

Einige Betrachtungskriterien seien
nachfolgend stichwortartig aufgezihlt:
- Vorschriften iiber Emissionen
Vorschriften iiber Nutzung der Res-
sourcen
- Klima, Witterung
Bauvorschriften
Asthetische Anforderungen

Die Beriicksichtigung dieser Krite-
rien ist primdr Sache des Betreibers
einer Eigenproduktionsanlage und
nicht des stromabnehmenden Elektri-
zitdtswerkes.

Verschiedene Faktoren haben in
den letzten Jahren dazu gefihrt, dass
die dezentrale Elektrizititserzeugung
wieder vermehrt diskutiert wird. Dabei
sind sehr verschiedenartige Argumen-
te zu beriicksichtigen, und Konflikte
zwischen den technischen, wirtschaft-
lichen und umweltpolitischen Zielset-
zungen liegen auf der Hand. Es kann
nun nicht Aufgabe der Elektrizitdts-
wirtschaft sein, diese Konflikte im ein-
zelnen auszutragen und ihre tarifli-
chen Instrumente auf kurzfristige poli-
tische Anliegen auszurichten. Daher
stiitzen sich die Elektrizitatswerke pri-
mir auf energiewirtschaftliche Uberle-
gungen. Der staatlichen Energiepolitik
obliegt es dann, durch geeignete Rah-
menbedingungen und gezielte Mass-
nahmen fiir den ndtigen Ausgleich zu
sorgen.

6.2 Energie- und
betriebswirtschaftliche Aspekte

Nachstehende Punkte sind sowohl
fiir den Betreiber als auch fiir das Elek-
trizitdtswerk, in dessen Netz eingespie-
sen werden soll, von Interesse, wobei
sich je nach Anlagentyp und Energie-
trdger unterschiedliche Bewertungen
ergeben konnen:

- Energiemenge und Leistungsgrosse

- Qualitat

- Zeitliche Verfligbarkeit (Sommer/
Winter; Spitzendeckung: HT/NT)

- Spannungsniveau

- Infrastruktur der Umgebung (Ver-/
Entsorgung)

- Bedeutung in bezug auf die Versor-
gungssicherheit

- Betriebliche Sicherheit

- Gestehungskosten

- Betriebs- und Unterhaltsaufwand

Prinzipiell kann das in Tabelle 11
dargestellte, auf dem Kraftwerktyp
und dem Energietriger basierende Be-
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Bewertungsschema fiir kleine Eigenerzeugungsanlagen Tabelle 11
Bewertung
- | 2
T |2 2
- = L
Spezifikation 5| = = 9|
125 |2 |85 |25 §
8 s|E2|2z |z @z 25| %
5| 22|20 |5 5|55k 2
glsg |2 lez|2|2|5| 2] 3
Sw [ o | g S|lE|&| 3| 2
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558 ;—:53"5 AR
Kraftwerktyp Energietriger & 55’ ’5: Q‘?% §. § § (35? 3
Wirme-Kraft-
Kopplungsanlagen (WKK):
Heizkraftwerk Kehricht
Heizol
Industrielle Anlage Prozessdampf
Blockheizkraftwerk Erdgas
Dieseldl
Totem Biogas
Reine
Stromerzeugungsanlagen: Wasser
(Laufkraftwerk)
Erdgas
Dieselol
Solarzellen
Wind
Beurteilungskriterien: 0 schlecht, 1 missig, 2 neutral, 3 gut, 4 optimal
wertungsschema  zur  allgemeinen des Umweltschutzes sowie der Scho-

Beurteilung eines Kleinkraftwerkes
beigezogen werden. Die einzelnen
Punkte lassen sich je nach regionaler
Situation unterschiedlich gewichten.
Eine solche Bewertung kann aller-
dings nur zum Vergleich einzelner
konkreter Projekte beigezogen wer-
den.

Fir das Werk gilt es zu beachten,
dass ein Teil der Erzeugung den Eigen-
bedarf des Selbstproduzenten deckt
und nur der restliche Teil ins 6ffentli-
che Netz eingespeist wird. Nur aus
dem zeitlichen Verlauf des Riickliefer-
anteils lassen sich Riickschlisse fiir
dessen Tarifierung ziehen.

Fir die Betriebssicherheit einer
Eigenerzeugungsanlage ist ein EW mit
seinem «Hinterland» (Reservestel-
lung, Ergdnzungsenergielieferungen,
Spannungs- und Frequenzhaltung)
unentbehrlich.

7. Zusammenfassung

Der vermehrte Einsatz rationeller
Energiegewinnungssysteme sowie die
zunehmende Verwertung erneuerbarer
Energiequellen ist unter dem Aspekt

nung der Ressourcen zu einem unbe-
strittenen Anliegen geworden. Dazu
bedarf es einer sauberen Beurteilung
der moglichen Arten von Eigenerzeu-
gungsanlagen, welche sich in unseren
Breitengraden mehr oder weniger gut
eignen. Man darf sich dabei insbeson-
dere der Tatsache nicht verschliessen,
dass die Alternativenergien beim heu-
tigen Entwicklungsstand und bei den
besonderen schweizerischen Verhilt-
nissen keinen wesentlichen Beitrag im
Energie-, besonders aber im Strom-
angebot liefern konnen. lhre Wirt-
schaftlichkeit ist zudem oft nicht ge-
wihrleistet.

Beim Anschluss von Eigenerzeu-
gungsanlagen missen diesbeziigliche
technische Aspekte und Vorschriften
beachtet werden, sind sie doch parallel
mit dem Netz des Elektrizitatswerkes
zu betreiben. Hinzu treten rechtliche
und politische Gesichtspunkte, welche
einer immer stiarkeren Beriicksichti-
gung bediirfen. Neben diesen Proble-
men gilt es, die Eigenerzeugungsanla-
gen einer objektiven Bewertung zu un-
terwerfen, bei der neben der Leistung
und der erzeugten elektrischen Energie

auch die Umweltaspekte angemessen
beriicksichtigt werden miissen.

Der wirtschaftliche Nutzen von
Eigenerzeugungsanlagen hingt we-
sentlich von der Vergiitung der in das
offentliche Netz eingespeisten Energie
ab, weshalb der VSE entsprechende
Empfehlungen an seine Mitgliedwerke
herausgeben wird.

Im Prinzip soll die ins Netz aufge-
nommene Elektrizitit zu demjenigen
Betrag vergiitet werden, den das Elek-
trizititswerk durch die Riicklieferung
aus entsprechenden Kleinkraftwerken
einspart. Dies bedeutet in der Regel
die Vergiitung aufgrund des Beschaf-
fungstarifes fiir gleichwertige Strom-
beziige des Elektrizitatswerkes, wobei
womoglich nach Hoch- und Niederta-
rifperioden sowie nach Winter- und
Sommerbeziigen differenziert werden
soll. Die riickgelieferte Leistung kann
nur bei regelmissiger oder frei abruf-
barer Stromeinspeisung ins 6ffentliche
Netz im Rahmen der eingesparten Lei-

stungsbeanspruchung des Elektrizi-
tatswerkes vergiitet werden.
Die Elektrizititswerke nehmen

grundsitzlich eine entgegenkommen-
de und positive Haltung beim An-
schluss von Eigenproduktionsanlagen
im Parallelbetrieb zu ihrem Netz ein.
Sie sind bestrebt, die Preise fiir Ener-
gieriicklieferungen unter Beachtung
simtlicher Kostenelemente transpa-
rent und angemessen festzulegen, wo-
mit sie ihren Beitrag zur Forderung der
Nutzung neuer Energien leisten.
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