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Im Blickpunkt

Points de mire

Energietechnik
Techniques de I’énergie

Zugfunksystem fiir die
Schweizerischen
Bundesbahnen

Fiir den Zugverkehr der Zu-
kunft haben die Schweizeri-
schen Bundesbahnen (SBB) ein
neues Leitkonzept mit fiinf
iibergeordneten Betriebsleitstel-
len und etwa 40 Fernsteuerzen-
tren an den grosseren Eisen-
bahnknoten erstellt. Vorausset-
zung fiir eine effiziente Umset-
zung dieses Konzepts sind lei-
stungsfihige Fernmeldeeinrich-
tungen und unter diesen wie-
derum der Zugfunk, fiir den
Pflichtenheft, Technik und
Zeitplan 1985 festgelegt worden
sind.

Im Pflichtenheft steht primar
die direkte Verstédndigung zwi-
schen dem Lokomotivfiihrer
und den Betriebsleitstellen bzw.
Fernsteuerzentren. Die Loko-
motivfiihrer werden somit ein
Betriebstelefon erhalten. Das
Ziel ist ein fliissigerer Ablauf
des immer dichter werdenden
Zugverkehrs, aber auch rasche-
re Hilfe bei Storungen und eine
bessere Information der Rei-
senden im Zug mittels direkten
Durchsagen.

Damit SBB-Lokomotiven im
Ausland und auslandische in
der Schweiz erreichbar sind,
muss der neue Zugfunk mit
dem Funksystem der UIC
(Union Internationale des Che-
mins de fer) im 457- bis
468-MHz-Bereich kompatibel
sein. Es soll aber dariiber hin-
aus die Ubermittlung codierter
Daten ermdglichen, ausbaufé-
hig sein und Tunnelantennen
haben, die auch dem kommen-
den, vom Zugfunk unabhéngi-
gen oOffentlichen Zugtelefon der
PTT dienen konnen.

Mit der technischen Umset-
zung dieser komplexen Aufga-
be wurde in einer internationa-
len Ausschreibung die BBC Ak-
tiengesellschaft Brown Boveri
& Cie., Baden/Schweiz, be-
traut. Sie erstellt das Netz, wih-
rend bei der Lieferung der Mo-
bilfunkgerite die Firma Auto-
phon AG, Solothurn/Schweiz,
beteiligt ist.

Das Netz wird in Teilnetze
unterteilt. Von den zentralen
Sprechstellen der Betriebsleit-
stellen Ziirich, Luzern, Lausan-

ne, Biel und Bellinzona gehen
Vierdrahtleitungen zu den
Sprechstellen in den Fernsteu-
erzentren und zu den Funkba-
sisstationen, welche in Abstéin-
den von 5-8 km an den Haupt-
strecken verteilt werden.

Der Zeitplan der SBB sieht

die Inbetricbnahme der Ver-

suchsstrecke Ziirich-Uster-

Rapperswil Anfang 1988 und

der Ost-West-Achse St.Gallen-
Genf im Laufe des Jahres 1989
vor. Die Fertigstellung des ge-
samten Hauptnetzes (Nebenli-
nien erhalten eine vereinfachte
Ausriistung) ist fiir 1993 ge-
plant. Technische Daten (ohne
Nebenlinien):

Zugfunk Streckenkilometer 2117
Anzahl Basisstationen 400
Anzahl Betriebsleitzentren >
Anzahl Fernsteuerzentren 42
Anzahl Mobilstationen 1000
Anzahl Portabelstationen 200
Anzahl Tunnelantennen-

anlagen 50

(BBC-Presseinformation)

Informationstechnik
Techniques de
l'information

Die zukiinftige
Entwicklung der
Fernbeobachtung

(Nach M.R. Holter: Remote Sen-
sing: The next 50 Years. 1EEE-
Transactions on Aerospace and
Electronic Systems AES-20(1984)4,
5.316..323)

Eine der wichtigsten nach-
richtentechnischen  Entwick-
lungen der letzten zwei Deka-
den ist die Technik der Beob-
achtung von Vorgingen aller
Art, welche sich auf der Erd-
oberfliche abspielen. Dies
hingt mit den stindig wachsen-
den Moglichkeiten der Mensch-
heit, Einfluss auf das unmittel-
bare Geschehen auf der Erde zu
nehmen, zusammen. Die vor-
nehmlich aus dem Weltraum
vorgenommene Fernbeobach-
tung diskreter Gebiete auf der
Erdoberfliche ermoglicht die
Echtzeit-Erkennung solcher
Vorgidnge und deren Deutung.
Wichtige Elemente des Beob-
achtungssystems sind Raum-
fihren, Beobachtungssatelliten,
Sensoren, nachrichtentechni-

sche Einrichtungen, rechnerge-
stitzte Datenverarbeitung und
-auswertung und die notwendi-
gen Organisationsmodelle. Je
nach Art der zu beobachtenden
Vorgidnge werden spezielle In-
formationssysteme aufgebaut,
so etwa fiir die geologische
Beobachtung, das Vermes-
sungswesen, landwirtschaftli-
che Entwicklungen und
schliesslich fir Vorgénge von
militdrischer Bedeutung.

Die Verfiigbarkeit von ener-
giereichen Antriebsmitteln, die
standig kleiner werdenden Bau-
teile und Gerdte fiir die Ausrii-
stung der Satelliten werden die
Raumfahrt weiter vereinfachen
und kostengiinstiger werden
lassen. Dazu gehort auch die
Plazierung von Beobachtungs-
plattformen im Weltraum, wel-
che die Beobachtungsmissio-
nen zeitlich verkiirzen wird. Als
Sensoren bieten sich Bauele-
mente an, die zukiinftig das ge-
samte Spektrum der elektro-
magnetischen Strahlung erfas-
sen lassen. Eine besondere Stel-
lung werden die passiven und
aktiven optischen Detektoren
erhalten. Thr Einsatz ist an den
Zustand der Erdatmosphire ge-
bunden und kann bei ungiinsti-
gen Bedingungen durch die
Strahlungsbilder der Mikrowel-
lenstrahlung ergdnzt werden.
Aktive Sensoren erhohen die
Grenze der Signalverarbeit-
barkeit erheblich. Bei Sensoren-
anordnung in Gruppen oder
Fliachen lasst sich bei exakter
Ausrichtung die Signalleistung
zusitzlich erhohen und die Ob-
jektauflosung verscharfen.
Auch erdgebundene Sensoren
werden in Zukunft vermehrt
eingesetzt werden. Fir die
Nachrichten- und Dateniiber-
mittlung gestatten die zukunfti-
gen Systeme die Verwendung
wesentlich grosserer Bandbrei-
ten. Damit wird einerseits wei-
tere Kapazitit, aber auch eine
Verkiirzung der notwendigen
Beobachtungszeiten  erreicht.
Im Weltraum wird der optische
Laserkanal fir die Datentiber-
tragung vorherrschen. Weiter-
hin wird an der teilweisen Da-
tenverarbeitung und -auswer-
tung in den Satelliten selbst ge-
arbeitet. Auf dem Gebiet der
Rechner ist eine laufende Ver-
kleinerung der Abmessung,
eine Vergrosserung der
Speicherkapazitit und eine er-
hohte Rechengeschwindigkeit

zu erwarten. Damit werden un-
ter anderem die Objekterken-
nungszeiten herabgesetz.
Zukiinftige Anwender wer-
den die Beobachtungsergebnis-
se nicht nur fiir wissenschaftli-
che Zwecke, sondern vermehrt
im Vermessungswesen, fiir
landwirtschaftliche und 6kolo-
gische Studien, fiir die Wetter-
und Klimabeobachtung, fiir die
Erforschung der Erosionstatig-
keit und anderes mehr einset-
zen. Schliesslich kommt all die-
sen Beobachtungsergebnissen
auch militarische und politische
Bedeutung zu. Es ist anzuneh-
men, dass neben den USA in
Zukunft auch Frankreich, die
Sowjetunion und Japan zu den
an der Fernbeobachtung der
Erde interessierten Nationen
gehoren. H. Klauser

Die PC-Highschool von
Siemens
Auch wenn Personalcomputer
einfach zu bedienen sind und
ihre Grundhandhabung aus der
Bedienungsanleitung zu erler-
nen ist - eine optimale Nutzung
des PC kann nur durch zusétzli-
che Schulung erreicht werden.
In den neu eroffneten Riu-
men der «Siemens-Schule fiir
Kommunikations-Endgerate»
in Miinchen dozieren iber 30
erfahrene Praktiker iber die
Personalcomputer PC-D (Be-
triebssystem MX-DOS sowie
PC-X und PC-MX (Betriebssy-
stem Sinix). Sie bieten rund 60
verschiedene Kurse von ein bis
sieben Tagen Dauer an. Neben
den PC-Grundkursen werden
z.B. die Kenntnisse in der Be-
dienung der Hardware ebenso
vermittelt wie die Nutzung der
Standardsoftware. Aber auch
spezifische Anwendersoftware
wird in der PC-Highschool be-
handelt. Ergdnzend stehen auch
Programmierung sowie die
Wissensvermittlung tber tiefer-
gehende Systemkenntnisse fiir
Spezialisten auf dem Lehrplan.
In den Unterrichtsraumen
sind 60 Personalcomputer auf-
gestellt, fiir je zwei Kursteilneh-
mer ein Gerit. Uber eine Moni-
torschaltung kann der Dozent
jederzeit gezielt begleitende
Vorfiithrungen an jeden PC-Ar-
beitsplatz bringen, so dass ein

‘optimaler Lernerfolg garantiert

wird.
(Siemens-Pressemitteilung)
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Breitband-LAN fiir
Personal-Computer

[Nach C.A. Sunshine and G. Ennis:
Broad-Band Personal Computer
LAN’s. IEEE J. on Sel. Ar. in Com.
SAC-3(1985)3, S. 408..415]

Lokale Netzwerke in Breit-
bandtechnik zur Verbindung
von Personal-Computern er-
weitern die Mdglichkeiten der
lokalen Kommunikation im
Vergleich zu Basisbandnetz-
werken wesentlich, da im Fre-
quenzmultiplex  verschiedene
Kandle zum Transport von di-
~ gitalen Daten sowie von Video-
und Sprachsignalen auf einem
75-Q-Koaxialkabel, das eine
Lénge bis zu 50 km aufweisen
kann, koexistieren kOnnen.
Breitbandnetzwerke haben die
Form eines Baumes; die Wurzel
entspricht dem Headend, die
verschiedenen Aste den An-
schliissen der Netzwerkbenut-
zer. Eine solche Topologie wei-
sen sowohl kleine lokale Netz-
werke als auch, mit zunehmen-
den Bediirfnissen wachsende,
umfangreichere Installationen
auf.Die zu ubertragenden Si-
gnale werden einem Trager auf-
moduliert und damit einem der
verschiedenen  Ubertragungs-
kanidle zugeteilt. Die Signale
werden nur in einer Richtung
iibertragen, so dass Zweiwegsy-
steme mit zwei Kabeln oder
durch Frequenztransformation
der Ubertragungskanile in der
Wurzel realisiert werden miis-
sen. Die Hardware fiir den An-
schluss eines Personal-Compu-
ters an ein Breitbandnetzwerk
umfasst gewohnlich eine oder
mehrere auf den PC-Bus ge-
steckte = Adapterkarten mit
einem Modem (Modulator/De-
modulator). Ein Schliisselbau-
stein stellt der Controller Chip
zur Kontrolle der Dateniiber-
tragung dar. Fiir Birokommu-
nikation wird meistens das
CSMA/CD-Verfahren (Carrier
Sense Multiple Access with
Collision Detection) gewahlt,
wihrend sich Token-passing
eher fiir die Prozessautomation
eignet. Die Implementation al-
ler Ebenen des hierarchischen
ISO-Protokollmodells in einem
lokalen Netzwerk gewiéhrleistet
eine allgemeine integrierte
Kommunikation. In Breitband-
systemen beinhaltet die physi-
kalische Ebene das Modem.
Die verbleibenden Ebenen kon-
nen entweder vollstindig durch
Software oder durch teilweise
Integration in spezielle Hard-
ware (Controller Chip) reali-

siert werden. Umfangreiche
Netzwerke konnen eine Wurzel
und einen Stamm umfassen, an
den iiber Briicken (Bridges)
weitere Netzwerke mit eigenen
Wurzeln angeschlossen sind.
Gateways, die auch Protokoll-
umsetzungen vornehmen, er-
moglichen die Zusammenfas-
sung von Netzwerken mit un-
terschiedlichen Protokollen der
hoéheren Ebenen des 1SO-Mo-
dells. Obwohl noch kein Her-
steller ein lokales Breitband-
netzwerk anbietet, das alle Ebe-
nen des ISO-Modells vollstdn-
dig beinhaltet, sind aufgrund
der laufenden Entwicklungen
zukiinftig derartige Produkte zu

erwarten. B. Wenk
ADA - Eine
Programmiersprache wird
durchgesetzt

[Nach H. Zeltwanger: ADA - Eine
Programmiersprache wird durchge-
setzt. Elektronik, 34(1985)16,
S 115 7118]

Um dem Wirrwarr an Pro-
grammiersprachen in den Com-
putersystemen des amerikani-
schen Militars Herr zu werden,
gab das US-Verteidigungsmini-
sterium 1975 die Entwicklung
einer universellen Sprache in
Auftrag. 1983 wurde darauf
ADA, so benannt nach der Ma-
thematikerin Lady Augusta
Ada, zum ANSI- und MIL-
Standard erhoben. Seitdem va-
lidiert das Ada Joint Program
Office des amerikanischen Ver-
teidigungsministeriums die von
der Industrie entwickelten Ada-
Compiler, um die angestrebte
Portabilitit von Programmen
zu gewahrleisten.

Ada weist viele Ahnlichkei-
ten mit Pascal auf. Zuséitzlich
bietet Ada die Moglichkeit,
komplexe Programmsysteme in
iiberschaubare «Pakete» zu
gliedern. Pakete werden separat
iibersetzt, wobei der Compiler
priift, ob die verwendeten Pro-
zeduren, Daten und Datenty-
pen, die in anderen Paketen de-
finiert sind, in zuldssiger Weise
referenziert werden. Dieses
Konzept zur Modularisieung
von Programmsystemen er-
leichtert die arbeitsteilige Pro-
grammierung und den Unter-
halt von Programmbibliothe-

ken. Ada ist damit auch als '

Sprache fiir den Entwurf von
Programmsystemen (Program
Design Language) geeignet.

Ada erlaubt aber auch den Zu-
griff auf einzelne Bits der Rech-
nerhardware, so dass beispiels-
weise Gerdtetreiber relativ ein-
fach programmiert werden
konnen. Fiir die Realisierung
von Echtzeitsystemen stellt Ada
Sprachmittel zur Formulierung
parallel ablaufender Aufgaben
(Tasks) und deren Kommuni-
kation untereinander zur Ver-
fiigung. Das Exception-Hand-
ling ermoglicht es dem Ent-
wickler, Programmteile zu
schreiben, die beim Auftreten
von bestimmten Fehlern den
Absturz des Systems verhin-
dern konnen.

Nicht nur die Programmier-
sprache selbst wurde durch das
amerikanische Verteidigungs-
ministerium standardisiert,
sondern auch die zur Pro-
grammentwicklung notwendi-
gen Werkzeuge. Die Ada - Ent-
wicklungsumgebung APSE
(Ada Programming Support
Environment) normiert unter
anderem den Editor zur Bear-
beitung von Quellprogrammen,
die Datenbank zur Verwaltung
von Paketen, Testprogrammen
und Programmversionen, den
Compiler und Vorgehenswei-
sen fiir die Projektdurchfiih-
rung und die Dokumentation.

Seit etwa einem Jahr miissen
die meisten vom amerikani-
schen Militdr in Auftrag gege-
benen Applikationen in Ada
programmiert werden. Ab 1986
wird diese Forderung auch von
der Nato gestellt werden. Es ist
zu erwarten, dass sich viele
westliche Armeen der Entschei-
dung anschliessen werden, so
dass sich Ada weiter durchset-
zen wird. In den USA und in
Deutschland wird Ada auch
schon fiir einige zivile Anwen-
dungen eingesetzt. Die Univer-
salitdt der Programmiersprache
Ada hat allerdings auch eine er-
hohte Komplexitiat zur Folge,
die schon verschiedene Com-
puterwissenschaftler, wie bei-
spielsweise C.A.R. Hoare, ver-
anlasst hat, vor der breiten Ein-
fiihrung von Ada zu warnen.

Nachdem nun schon ver-
schiedene validierte Ada-Com-
piler zur Verfiigung stehen,
bleibt noch das Problem der
fehlenden Ada-Experten zu 16-
sen. Es sind zwar schon zahlrei-
che Biicher erschienen, und es
werden auch Ada-Kurse ange-
boten, doch wird sich die Perso-
nalsituation dadurch erst mit-
telfristig verbessern.  B. Wenk

Ein adaptives
Mehrrechnersystem

[Nach J. Rose, W. Loucks und Z.
Vranesic: FERMTOR: A tunable
Multiprocessor Architecture. IEEE
Micro 5(1985)4, S.5...17]

Eine der Mdoglichkeiten zur
Schaffung schneller und lei-
stungsfahiger Rechner besteht
im Einsatz von Mehrrechnersy-
stemen. Die Fortschritte der
VLSI-Technik erlauben heute
eine kostengiinstige Herstel-
lung von solchen Systemen auf
einem einzigen Chip. Dadurch
wird u.a. der Aufbau einer
MIMD (Multiple Instruction
stream, Multiple Data stream)-
Hardware moglich, die eine li-
neare Zunahme der Leistungs-
fahigkeit mit der Anzahl Pro-
zessoren zuldsst. MIMD-Com-
puter arbeiten dann besonders
effizient, wenn jedem Prozessor
eine bestimmte Aufgabe zuge-
wiesen wird.

Der Artikel beschreibt ein
nach diesem Prinzip aufgebau-
tes Multiprozessorsystem. Die
Prozessoren sind an einen ring-
formigen Parallel-Bus ange-
schlossen. Der Bus ist in Seg-
mente unterteilt, in welchen
mehrere - auch verschiedenarti-
ge - Prozessoren angeschlossen
sein konnen, die zusammen
eine Station bilden. Jeder Pro-
zessor hat eine eigene Adresse,
tiber die er im System eindeutig
ansprechbar ist. Der Informa-
tionsaustausch zwischen den
Stationen erfolgt mit Datenpa-
keten, von denen jedes die
Adresse des Sende- und des
Empfangsprozessors, Spezifi-
kationen der Paketart und die
eigentlichen Daten enthilt. In
jeder Station iiberwacht ein Sta-
tionsmanager den Datenaus-
tausch zwischen Prozessoren
der Station und mit Prozesso-
ren benachbarter Stationen.
Die Architektur des Systems er-
laubt im Bedarfsfall eine einfa-
che Ergdnzung mit weiteren
Stationen oder Prozessoren.
Die optimale Anzahl Prozesso-
ren pro Station ist anwendungs-
abhéngig; fiir Mehrzweckan-
wendungen sind drei bis vier
Prozessoren vorteilhaft.

Das System arbeitet im Mul-
tiprocessingbetrieb, d.h. jeder
Prozessor kann sich an mehre-
ren aktiven Prozessen beteili-
gen, was eine optimale Ausla-
stung ermoglicht. Als Program-
miersprache wird Concurrent
Euclid, ein Dialekt der Pro-
grammiersprache Pascal ver-
wendet. Die Programme sind

274 (A 178)
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nicht fiir das ganze System,
sondern fiir jeden Prozessor
einzeln compiliert. Die Zutei-
lung, welcher Prozessor sich an
welchem Prozess beteiligt, liegt
beim Anwender. Ein niher be-
schriebener Prototyp dieses Sy-
stems weist 3 Stationen, die je
4 Prozessoren bedienen kon-
nen, auf. Das System eignet
sich vor allem fiir die Rechner-
simulation, den automatischen
Entwurf von VLSI-Schaltkrei-
sen sowie fiir die Signalsynthe-
se und -verarbeitung.

R. Wichter

Verschiedenes - Divers

Erfindungspatente —
Informationsquellen und
Innovationshilfsmittel
Mebhr als eine Million neue Pa-
tentschriften stossen jahrlich zu
den weltweit bereits erschiene-
nen etwa 30 Mio Patentschrif-
ten. Diese immense technische
Dokumentation reprdsentiert
nicht nur den aktuellsten und
vollstindigsten frei zugédngli-
chen Stand der Technik, son-
dern kann auch Anregungen
zur Losung anstehender techni-
scher Probleme bzw. Entschei-
dungskriterien im Rahmen
wirtschaftlicher Abkldrungen
liefern.

Eine effiziente Ausschop-
fung der von der Patentliteratur
gebotenen Moglichkeiten und
Vorteile bedingt jedoch einen
einfachen und sicheren Zugriff
auf das Einzeldokument. Das
Bundesamt fiir geistiges Eigen-
tum (BAGE) hat zu diesem
Zweck im Laufe der Jahre eine
zurzeit mehr als 20 Mio Einzel-
dokumente umfassende Patent-
schriftensammlung aufgebaut.
Im Lesesaal des BAGE sind
mehr als 4 Mio der von den
wichtigen  Industrienationen
wéahrend der letzten Jahre pu-
blizierten Patentschriften gratis
zur Einsicht aufgelegt.

Zur weiteren Vereinfachung
des Zugriffs auf die Patentlite-
ratur bietet das BAGE einen
technischen Informationsdienst
(TIPAT) an. TIPAT verfiigt
iber modernste elektronische
Zugriffsmoglichkeiten zu den
wichtigsten  Computerdaten-
banken der Welt. Wissenschaft-
lich ausgebildete Recherchier-
spezialisten ermitteln tagtaglich
aus iiber 250 Datenbanken,
darunter auch die des Europi-

ischen Patentamtes, die vom
Kunden gegen Bezahlung einer
Gebiihr gewiinschten Informa-
tionen. Der TIPAT-Dienst steht
im Rahmen technischer Nach-
forschungen in der Patent- und
Fachliteratur allen Privatperso-
nen und Unternehmungen zur
Verfiigung. TIPAT sichert in je-
dem Fall eine streng vertrauli-
che und rasche Auftragsab-
wicklung zu.

(Mitteilung des BAGE)

Proton-Antiproton-Kolli-
sionen mit Rekordenergien
am Fermilab
Im amerikanischen Beschleu-
nigerzentrum Fermilab bei Chi-
cago ist es am 13. Oktober 1985
erstmals gelungen, zwei gegen-
laufige Strahlen von Protonen
und Antiprotonen mit einer
Energie von je 800 GeV (800
Milliarden Elektronvolt) auf-
einander prallen zu lassen. Da-
mit stehen fiir die Erzeugung
neuer Elementarteilchen und
fur weitere Kollisionsreaktio-
nen Energien von 1600 GeV zur
Verfiigung. Dieser Rekordwert
liegt rund dreimal hoher als die
Kollisionsenergie des Proton-
Antiprotonenkolliders, mit
dem Ende 1982 am Cern in
Genf die sogenannten Vektor-
bosonen entdeckt wurden. Die
hohe Teilchenenergie des Fer-
milab-Beschleunigers  wurde
mit Hilfe von supraleitenden
Magneten erreicht.

(Nach CERN Courier)

Forschungsbericht
1983-1985 der ETHZ
Die Eidgendssische Technische
Hochschule Ziirich hat kiirzlich
ihren Forschungsbericht 1983-
1985 veroffentlicht. Auf rund
970 Seiten informieren die liber
90 Institute, Laboratorien, und
Professuren der ETHZ in Kurz-
beschreibungen iiber ihre lau-
fenden Forschungsarbeiten.
Insbesondere enthilt der Be-
richt Hinweise auf 34 Arbeiten
aus dem Bereich der elektri-
schen Energietechnik, 39 in
Automatik und industrieller
Elektronik und 141 in Elektro-
nik und Informationstechnik.
Das Institut fiir Informatik be-
arbeitet 34 Forschungsprojekte.

Der Bericht erlaubt Fachleu-
ten, Interessenten aus der Wirt-
schaft und auch dem Laien den
Zugang zum vielseitigen Wis-
sen der Hochschule.

Der Band kann, solange Vor-
rat, zum Preis von Fr. 30.- beim

Presse- und Informationsdienst
der ETH Zurich, ETH Zen-
trum, 8092 Ziirich, bestellt wer-
den.

Jugendlabor des
Technoramas in neuem
Gewand

Das Jugendlabor enthalt Gber
hundert Experimentiereinrich-
tungen aus allen Bereichen der
Naturwissenschaften. Einfache
Anleitungen ermdglichen es
den jugendlichen und erwach-
senen Besuchern, alle Versuche
selbst durchzufiihren und die
Naturgesetze selber zu «entdek-
ken».

Das Jugendlabor entstand
1964 fiir die Expo in Lausanne.
Wihrend Jahren wurde es mit
Erfolg am Pestalozzianum und
spater am Technorama Winter-
thur betrieben. 1984 musste der
baulich und betrieblich mangel-
haft gewordene Sandozpavillon
durch geeignete Rdume im
Technorama ersetzt werden.
Gleichzeitig erarbeitete J.M.
Frey, Jugendlaborleiter seit
1984 und Lehrer, ein neues
Konzept fiir das Jugendlabor.
Im Laufe des Jahres 1985 wur-
den nun die neuen Einrichtun-
gen realisiert. Zum Thema
«Mensch und Umwelt» kann
heute an weit tiber hundert Ex-
perimentiereinrichtungen gear-
beitet werden.

Das Jugendlabor richtet sich
vor allem an Jugendliche iiber
13 Jahren, aber auch an andere
Interessierte. Der Besucher
kann anhand leicht verstandli-
cher Anleitungen Experimente
aus den Fachgebieten Mathe-
matik, Geometrie, Chemie,
Elektrik, Biologie, Akustik,
Optik und Mechanik selbstdn-
dig durchfiihren. Illustrationen
und Erklidrungen machen die
Zusammenhdnge verstindlich.
Wird Hilfe bendtigt, so stehen
Mitarbeiter des Jugendlabors
zu Verfligung.

Roboter im Technorama
Unter dem Motto «Roboter-
Rendez-vous» konnen Besu-
cher des Technoramas bis Ende
April eine Sonderschau erle-
ben, die ihnen Einblick in zu-
kunftstrachtige technische
Moglichkeiten bietet.
Urspriinglich verstand man
unter Roboter dem Menschen
nachgebildete Maschinen. Ver-
schiedene derartige «Homun-
culi» sind zurzeit im Technora-
ma zu sehen, und auf nostalgi-
schen Tafeln wird auf die damit

verbundenen Trdume hinge-
wiesen. Den Schwerpunkt bil-
det jedoch die von Festo AG,
8953 Dietikon, gestaltete Aus-
stellung moderner pneumati-
scher Steuerungstechnik. Der
Besucher kann vielerlei Vor-
gange selbst betdtigen und aus-
probieren. Tatsachlich bildet
die Steuerungstechnik eine
wichtige Grundlage der wesent-
lich komplexeren Robotertech-
nik.

In seinem Referat anlisslich
der Eroffnung der Sonder-
ausstellung stellte A. Baltens-
weiler, Verwaltungsratsprisi-
dent der Swissair, fest, dass
heute weltweit etwa 100 000 Ro-
boter in Fabrikationsprozessen
eingesetzt werden, wovon
70 000 in Japan, 20 000 in USA
und nur rund 150 in der
Schweiz. Das Technorama
iibernimmt deshalb mit dieser
Ausstellung eine wichtige Auf-
klarungsarbeit, gilt es doch spe-
ziell das grundlegende techni-
sche Verstdndnis zu fordern. Eb

Kuoni-Angebot zur
Hannover-Messe -
Industrie ‘86

Kuoni, der offizielle Reprisen-
tant der Hannover-Messe fir
die Schweiz, bietet auch fiir die
Hannover-Messe Industrie '86
ein umfassendes Reiseangebot.
Zweimal verkehrt der traditio-
nelle  Schlafwagenzug mit
Ubernachtungsmoglichkeit di-
rekt im Messegelinde, womit
ein Optimum an Zeitgewinn
und Komfort erzielt wird. Der
erste Zug, der am Abend des 8.
April 1986 Ziirich verlésst, trifft
rechtzeitig zur Eroffnung der
Messe in Hannover ein und
kehrt am Samstag frith, 12.
April wieder nach Zirich zu-
riick. Dieser Zug bietet also drei
volle Tage Aufenthalt zum
Messebesuch in Hannover. Der
zweite Zug verlasst die Schweiz
am Sonntagabend, 13. April
und kehrt am Mittwoch, 16.
April wieder zuriick, bietet also
einen zweitdgigen Aufenthalt
fiir den Besuch der Messe. Zu-
satzlich offeriert Kuoni aber
auch tdgliche Sonderfliige mit
den Swissair-Tochtergesell-
schaften Balair und CTA fiir
Eintages- oder Mehrtagesauf-
enthalte in der Messestadt. Im
weiteren stehen die Fliige mit
Kursmaschinen der Swissair
und Lufthansa sowie Bahnrei-
sen mit unterschiedlicher Auf-
enthaltsdauer in Hotels aller
Kategorien im Angebot.
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