Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins, des
Verbandes Schweizerischer Elektrizitatsunternehmen = Bulletin de
I'Association suisse des électriciens, de I'Association des entreprises
électriques suisses

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatsunternehmen

Band: 77 (1986)

Heft: 5

Artikel: Technik und Zukunft : Gedanken tber den Sinn technisch-
wissenschatftlichen Schaffens

Autor: Roth, A. W.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-904173

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 11.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-904173
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Technik und Zukunft —

Gedanken iiber den Sinn technisch-wissenschaftlichen Schaffens

Der Begriff der Technik

Der Ausdruck Technik ist heute in dem
Sinne fiir den Menschen etwas geistig Fass-
bares geworden, als er eine Abgrenzung ge-
gen die Begriffe der Natur, der Kunst oder
des religiosen Glaubens darstelt. Damit ist
auch gesagt, dass es sich um eine Vorstel-
lung handeln muss, die dem Menschen ge-
stattet, iiber die in seiner eigenen Art be-
grindete Ambivalenz der Beziehungen
Mensch-Natur und Mensch-Technik nach-
zudenken. -

Es ist paradox aber nicht iiberraschend,
dass gerade der technisch schaffende
Mensch, der «<homo faber», Miihe bekun-
det, eine Abgrenzung des Technikbegriffes
zu akzeptieren. Die tiefe und sichere Ver-
wurzelung in seiner Arbeit hat es dem Inge-
nieur verwehrt, auf das Gespréch iiber den
Sinn seines Schaffens einzugehen. Die Be-
deutung und gleichzeitig die Anfeindung
der Technik haben heute einen Umfang an-
genommen, bei welchem ein Aneinander-
Vorbei-Reden nicht mehr zu verantworten
ist. So liegen denn von verschiedener Seite
Gedanken zu diesem Themenkreis vor.

Die Ausfiithrungen beziehen sich auf fol-
gende weitgefasste Begriffsabgrenzung:
Technik als Inbegriff ist die Summe aller
materiell fassbaren und niitzlichen Gegen-
stdnde, Systeme und Vorgdnge, die durch
Nutzung der in der Natur gegebenen Moig-
lichkeiten vom Menschen fiir seine Bediirf-
nisse geschaffen werden.

Technisches Schaffen und naturwissen-
schaftliche Forschung sind getrennte Akti-
vitdten, sie beruhen aber auf gegenseitiger
Anregung. Die breite Offentlichkeit nimmt
beide nur in Form konkreter technischer
Leistungen wahr und unterstellt sie gemein-
samen Urteilen.

Technik wird vom Menschen geschaffen
und stellt einen Vorgang dar, der in dessen

Die Arbeit wurde aufgrund von Anregungen aus
der Grundlagen-Kommission der SATW verfasst
und an der Jahrestagung des Swiss Chapter on
Social Implications of Technology am

27. November 1985 in Ziirich vorgetragen.
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Veranlagung begriindet ist. Sie ist zusam-
men mit den zwei anderen vergleichbaren
menschlichen Schaffensgebieten, der Kunst
und des religiésen Glaubens ein Phdnomen
ausserhalb der Natur, wenn auch in Wech-
selwirkung zu ihr. In diesen drei Gebieten
kommt klar zum Ausdruck, dass der
Mensch sich unentrinnbar die Zukunft ver-
schieden von der Gegenwart erdenkt. Seine
Technik ist deshalb existentiell und dyna-
misch.

Geschichte der
technischen Zivilisation
Kontinuitdt

Soweit sich der Mensch in seinen zivilisa-
torischen Spuren verfolgen lasst, war er
gleichzeitig von kiinstlerischer, sozialer und
technischer Kreativitdt beseelt. Er hat sich
als Einzelner, als Sippe oder als politisch
strukturierte Gemeinschaft fast ausnahms-
los der Technik im maximalen, jeweils ort-
lich und zeitlich zugidnglichen Masse be-
dient. Die Technik hat im Uberlebens-
kampf der Art gegeniiber der Umwelt und
der Vélker untereinander die entscheidende
Rolle gespielt. Da ihre Wirkung fiir den
Menschen materiell erfassbar ist, liegen ihr
im Gegensatz zu den sozialen oder kiinstle-
rischen Manifestationen, unabhéngig von
Zeit und Ort, gleiche weltweite Massstédbe
zugrunde. Sie ist als entscheidendes Ele-
ment des Uberlebens untrennbar, wenn
auch mit wechselnden Freiheitsgraden, der
politischen Macht untergeordnet.

Verkniipfung mit Wirtschaft und Kultur

Das heutige Gewicht der-¥echnik beruht
darauf, dass diese durch die vorwiegend in-
dustrielle Wirtschaft fiir grosse Bevolke-
rungsgruppen in die tidgliche Wirklichkeit
von Produkten und Dienstleistungen umge-
setzt wurde. Dieser Vorgang spielt sich qua-
litativ weltweit identisch ab, ist aber quanti-
tativ besonders in freien industrialisierten
Systemen hervorstechend. In diesen findet
durch den Markt eine Anpassung der tech-
nischen Produkte an den Menschen statt.
Dieser Mechanismus wird durch politische
Eingriffe ergidnzt, im Extremfall sogar er-
setzt. Gleichzeitig hat in allen politischen
Systemen eine Kapitalisierung der Wirt-
schaft durch Sachanlagen stattgefunden.

Mit der Technik und wie diese in enger
Wechselwirkung mit den Erkenntnissen der
Naturwissenschaften hat sich die Medizin
entwickelt. Die resultierende gleichzeitige

Revolutionierung des Wohlstandes, der Er-
nahrung und der Lebenserwartung bewirk-
te in den letzten hundert Jahren eine Ver-
schiebung des biologischen Gleichgewich-
tes der Erde in vorher unbekanntem Aus-
masse. Die menschliche Bevolkerung
wuchs von 1,5 Milliarden zu Beginn des
Jahrhunderts auf heute 4,5 Milliarden. Die
Rasanz dieser Entwicklung bringt es mit
sich, dass auch bei Anwendung von Gegen-
massnahmen erst bei einer Verdoppelung
dieser Zahl wieder ein Gleichgewicht ge-
funden werden kann. Menschliches Leben
in diesem Ausmasse ist durch tiefgreifende
Verinderungen des tierischen und pflanzli-
chen Lebens und durch die irreversible
Nutzung von Rohstoffen und Energien
moglich geworden. Ein Verzicht auf Tech-
nik wire heute mit der Preisgabe von Le-
bensméglichkeiten fiir Milliarden von
Menschen verbunden.

Als Symptom der enormen Durchdrin-
gung der Zivilisation mit den vielféltigen
Erscheinungsformen der Technik ist der
Begriff der Technokultur entstanden.
Riickblickend hatte diese Wortbildung
schon im frithesten Altertum mit dem Bau
des ersten Musikinstrumentes, spéitestens
aber am Ausgang des Mittelalters mit dem
Buchdruck ihre Bedeutung haben kdnnen.
Die heutige Technik, mit ihren gewaltigen
Moglichkeiten zur Uberwindung von
Raum und Zeit, bewirkt, dass jede geistige
oder kiinstlerische Aussage in ein fiir den
einzelnen Menschen scheinbar unendliches
Beziehungs- und Abhangigkeitsfeld gestellt
ist. Dieser Umstand hat Anlass zur Hypo-
these einer Eigengesetzlichkeit der Technik
gegeben. Die Kultur, die sich gewissermas-
sen als Individualisierungsversuch verstan-
den wissen will, steht deshalb heute deutli-
cher als frither in einem Spannungsverhélt-
nis zur Technik. Die Frage, ob diese Situa-
tion fiir die Kultur abtriglich oder im Ge-
genteil befruchtend wirkt, wird nicht gene-
rell zu beantworten sein. Unabhéngig von
Technik und Kultur steht der Mensch nach
wie vor und wohl auch in Zukunft vor sei-
nem ureigenen Ritsel.

Die Sicherheit der Umwelt

Wihrend die Existenzangst des Urmen-
schen von der Macht der ihm feindlichen
Natur gepragt war, ist diejenige des moder-
nen Menschen logischerweise von der ihn
umgebenden und oft unverstandenen Tech-
nik mitgeprdgt. Obschon Existenzingste
ein notwendiges Korrelat zum Existenz-

Bull. SEV/VSE 77(1986)5, 8. Mrz

(A171) 267



drang der Menschheit bilden, ist es im vor-
liegenden Zusammenhang sinnvoll, den ra-
tionalen Hintergrund solcher Gefiihle aus-
zuloten. Es handelt sich wohl grundsitzlich
um die Sicherheit der Umwelt in bezug auf
das Weiterbestehen einer menschlichen
Zivilisation.

Natiirliches Ende der Welt

Der heutige Stand der Wissenschaft ge-
stattet festzustellen, dass die Erde in Zeitab-
schnitten von Jahrtausenden zu Jahrmillio-
nen beziiglich Oberflichenbeschaffenheit
und Klima dauerndem Wechsel unterwor-
fen war, und zwar ohne dass menschliche
Einwirkungen hierfir verantwortlich wa-
ren. Naturgeschichtlich ist somit auch heute
und in der ferneren Zukunft mit weiterge-
henden Phinomenen dieser Art und auch
irgendwann mit der Ausldschung menschli-
cher Zivilisation zu rechnen.

Umweltgefdhrdung durch den Menschen

Neben dieser naturgegebenen Instabilitét
der Erde tritt als Folge ihrer technischen
Nutzung durch den Menschen eine weitere
Quelle von moglichen Instabilititen in Er-
scheinung. Zum ersten Mal in der Mensch-
heitsgeschichte konnen auf der Basis von
Wachstumsextrapolationen einerseits glo-
bale Erschopfungssituationen bestimmter
Rohstoffe und anderseits messbare Erd-,
Wasser- und Luftverunreinigungen mit di-
rekten oder klimatologischen Schadenwir-
kungen festgestellt werden. Die Hilfsmittel
zur Nahrungsmittelerzeugung und -vertei-
lung basieren heute zu einem erheblichen
Teil auf nicht erneuerbaren Rohstoffen und
Energien. Deren Erschopfung wie auch die
begrenzte Verfiigbarkeit des Bodens bilden
eine erste Gruppe von Instabilitdtsursa-
chen. Die zweite Gruppe von Instabilitits-
ursachen rithrt von sogenannten Abfall-
stoffen her, die bei Diingung, Verbren-
nungs- und anderen chemischen Prozessen
in Erde, Wasser und Luft gelangen. Uber
verschiedene Mechanismen konnen die
biologischen und klimatologischen Lebens-
bedingungen des Menschen, zum Teil auch
iiber den Umweg der Pflanzen- und Tier-
welt, beeintrachtigt werden.

Gleichzeitig mit der destabilisierenden
Wirkung der menschlichen Zivilisation auf
den Zustand der Erde miissen anderseits
auch die Stabilisierungseffekte gesehen
werden, die von Bewisserung, Entwisse-
rung, Schutzbauten aller Art, Bepflanzung,
Aufforstung und é&hnlichen zivilisatori-
schen Tatigkeiten ausgehen.

Sowohl die Wissenschafter wie die breite
Offentlichkeit sind zu recht dariiber beun-
ruhigt, dass das Wachstum von Bevolke-
rung und Wohlstand einen Punkt erreicht
hat, der durch vom Menschen induzierte
Moglichkeiten von globalen schédlichen
Umweltsverdnderungen gekennzeichnet ist.
Diese Entwicklung konnte, falls sie unkon-
trolliert zugelassen wiirde, bereits in Zeit-
raumen von Jahrhunderten oder -tausen-
den zum Untergang des Menschen fiihren,
somit das natiirliche Ende friithzeitig vor-
wegnehmen.

Eine symbiotische Technik
fiir die Zukunft

Die Entwicklung der Technik ist das Re-
sultat des existentiellen Dranges des Men-
schen, seine materielle Umwelt zu verin-
dern. So wie biologisch eine Generation der
anderen folgt, schreitet auch das technische
Umfeld fort. Dieses Fortschreiten, bezie-
hungsweise der einzelne Fortschritt, ent-
spricht in der eingeschlagenen Richtung be-
stimmten Wunsch- oder Traumvorstellun-
gen des Menschen. Unabhéngig von den
Versuchen moralischer Wertung des Fort-
schrittes wird auch die zukiinftige Technik
den bewussten und unbewussten Wiinschen
des Menschen entsprechen. Die Auseinan-
dersetzung mit dem rational definierbaren
Anliegen an die technische Zukunft und
das Bewusstwerden der Wunschvorstellun-
gen sind auf dem Wege zu einer ganzheitli-
chen Vorstellung der menschlichen Exi-
stenz eminent bedeutungsvoll.

Streben nach unendlicher Dauer

Die Idealvorstellung der zukiinftigen
menschlichen Zivilisation muss der Forde-
rung nach Stabilitit, d.h. nach unendlicher
Dauer, moglichst entsprechen. Eine solche
Zivilisation schafft durch biologische Pro-
zesse ebensoviele Werte wie sie verbraucht,
sie vermeidet irreversible chemisch-physi-
kalische Prozesse, sie fiigt sich derart in die
Entropie unseres Sonnensystems ein, dass
bei Annahme der Stabilitdt der Sonnenwiér-
me ein pseudo-stationdrer Zustand unseres
Planeten besteht. Auch im Wissen darum,
dass letztlich der Untergang unvermeidlich
ist, bildet das Streben nach der Dauer der
menschlichen Zivilisation das eigentliche
materielle Ziel des Menschen und damit
seiner Technik.

Die zum pseudo-stabilen Zustand fiih-
rende symbiotische Technik (in Uberein-
stimmung mit der Umwelt) wird in den
nichsten Jahrhunderten geschaffen werden
miissen. Sie ist nicht vorstellbar ohne eine
Begrenzung der Erdbevolkerung. Dies
kann aber nur auf einer hohen Dichte der
Fall sein, so dass der Mensch auch dann
nicht von der dauernden Sorge um seine
materielle Existenz befreit sein wird.

Entwicklungsschritte

Die gleichzeitige Verantwortung gegen-
iiber der Gegenwart und der Zukunft ver-
langt von der Technik und vom Ingenieur
Schritte, die gross genug sind, um die Ge-
fahren der Ressourcenerschdpfung und der
Umweltschdadigung messbar zu vermin-
dern, die aber auch klein genug sind, um
vom Menschen akzeptiert und in seine tdg-
liche Realitit umgesetzt zu werden. Das
Mass der Antizipation zukiinftiger Realité-
ten kann auch deshalb nicht iiberspannt
werden, weil die Fehlerhaftigkeit von Aus-
sagen mit der Ferne der Zeit iiberproportio-
nal zunimmt.

Ebenso wie im zeitlichen miissen auch im
geographischen Sinne vollziehbare Schritte
gefunden werden. Um nicht Utopie zu blei-

ben, muss das aus Weltmodell-Uberlegun-
gen herriihrende Konzept einer besseren
Technik in Teilziele umgesetzt werden, die
auf die politisch handlungsfihigen Ge-
meinschaften, Ldnder- und regionalen Zu-
sammenschliisse ausgerichtet sind und die-
sen direkt niitzen. Dank der Technik ist
eine Politik des friedlichen Wohlstandes
ohne territoriale Verdnderungen {iberhaupt
moglich.

Die Aufgabe der besseren Technik be-
steht darin, mit einem keinesfalls steigen-
den menschlichen Arbeitseinsatz den heuti-
gen materiellen Wohlstand der Industrie-
linder zu halten bzw. fiir Entwicklungslén-
der diesen einholen zu konnen.

Technische Ansdtze

Die heute iiberblickbaren Grundsitze
einer entsprechenden Produktentwicklung
sind charakterisiert durch:

- Einsparung von Rohstoffen,
- geringeren Energieaufwand,
- grossere Dauerhaftigkeit,

- definierte Sicherheit,
kontrollierte Qualitat.

In zunehmendem Masse wird die Tech-
nik in Form von Prozessen und Systemen,
bis zu Makrosystemen, sich an folgenden
Kriterien orientieren:

- Reduktion von Schadstofferzeugung,
- Einsatz regenerativer und organischer

Prozesse,

- Mehrfachanwendung

Stoffe,

- Minimisierung des Gesamtsicherheits-
risikos.

mineralischer

Die Technik bendtigt fiir ihre addquate
Orientierung von naturwissenschaftlicher
Seite vertiefte Einsichten sowohl in die
Wirkungsabldufe von Schadstoffen physi-
kalisch-chemischer und biologischer Art als
auch in das weitgehend unerforschte An-
passungspotential von Mensch, Tier und
Pflanzen. Sie wird in ihren Produkten und
ihren Systemen zur Erreichung der skizzier-
ten Ziele eine weitere Differenzierung
durchmachen. Wo im Einzelfalle soge-
nannte Grosstechnologien und wo Klein-
technologien Fortschritte bringen werden,
muss durch theoretische und empirische
Gegeniiberstellung und nicht durch apriori-
stische Annahmen entschieden werden.

Das Schaffen des Ingenieurs

Tréger der Technik sind diejenigen Men-
schen, die beruflich die Arbeit der Nutzung
von Naturgesetzen zur Verbesserung
menschlicher Bediirfnisbefriedigung voll-
bringen, Menschen die, stark verallgemei-
nert, Ingenieure genannt werden. Ihnen al-
len ist der wissenschaftliche Ansatz ihres
Handelns gemeinsam, verschieden sind da-
gegen die sich aus der Anwendung ergeben-
den beruflichen Finalitdaten. Das Wesen der
Ingenieurtétigkeit besteht aus der Ver-
schmelzung des Wissenschafters mit einem
Berufsmann, zum Beispiel mit einem
Schmied, einem Bauern oder einem See-
fahrer.
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Ethik, Notwendigkeit und Freiheit

Die Idee, dass Wissenschaft und Technik
die Richtung der Zivilisationsentwicklung
durch eine ihnen eigene Ethik bestimmen
konnen, ist verlockend. Grundsitzlich be-
steht kein Zweifel dariiber, dass die Tech-
nik als Ganzes eine ethische Zielrichtung
hat, dass sie den Menschen vor Hunger und
Harten des Lebens bewahren soll, so wie
vergleichbar die Medizin vor Krankheiten
schiitzen soll. Die einzelnen technischen
Neusch6pfungen sind in ihren Grundziigen
vorerst Ausdruck neuer Wahrheiten, sonst
aber ethisch wertneutral. Erst durch deren
Gebrauch, wie er von der Politik und even-
tuell vom Markt festgelegt wird, konnen
solche Leistungen gut oder bose, friedens-
oder kriegswirksam werden. Der «richtige»
Gebrauch der Technik kann nur zu einem
kleinen Teil durch eine spezielle Ethik der
Ingenieure erzwungen werden.

So wie die heutige Technik wird auch die
auf Symbiose ausgerichtete Technik der
Zukunft nicht als Summe der Leistungen
von Wissenschaftern und Ingenieuren, son-
dern als Ergebnis eines sowohl politischen
wie ethischen Einordnungsprozesses in die
allgemeine menschliche Zivilisation zu ver-
stehen sein.

Vom einzelnen Ingenieur betrachtet, fin-
det das technische Schaffen zweifellos Wur-
zeln in den dargelegten ethischen und so-
zialen Zusammenhidngen. Es wire aber
falsch, dies als einzige Quelle zu betrachten
und etwa die Technik nur als Mittel zur
Verwirklichung einer humanen Gesell-
schaftsvorstellung zu sehen. Schon der irra-
tionale Bezug des nichttechnischen Men-
schen zu Technik, sei es auch in Form von
Anbetung oder Ablehnung, verneint diese
simplifizierende Darstellung. Sie wiirde
etwa der Behauptung entsprechen, Kunst
diene der Vermittlung des Schonen. Als
zweite wesentliche Quelle ingenieurméssi-
gen Schaffens muss das Bestehen eines im
Menschen mehr oder weniger ausgeprégten
existentiellen Dranges oder Verlangens
nach Technik angesehen werden. Dass die-
ser Eigenschaft im besonderen Probleme
anhaften, ist seit dem Altertum bekannt. Es
sei etwa auf Prometheus und Ikarus verwie-
sen. Der Zwiespalt zwischen eigenem
Drang und hoherer Fiigung hat die Arbeit
des Ingenieurs seit jeher mitbestimmt, sie
aber nicht unterbunden. Sein Schaffen ist
wie dasjenige des Kiinstlers oft unverstan-
den, weil verfriht; oft versinkt es als un-
brauchbar in die Vergessenheit zuriick oder
bleibt meist anonym, so wie es die Erbauer
mittelalterlicher Kathedralen blieben.

Die Entfaltung des Schopferischen im
technischen Schaffen verlangt Freiheit. Im
Gegensatz aber zum Kiinstler oder zum rei-
nen Wissenschafter sind dem Ingenieur viel
engere Grenzen gesetzt. Das Kriterium der
materiellen Niitzlichkeit seiner Schopfung
bringt zwangsldufig Verantwortung mit
sich. Auch dieser Umstand ist nicht neu, er
gewinnt aber im Zusammenhang mit den
komplexer werdenden Systemen und mit
der zunehmenden Notwendigkeit des sym-

biotischen Verhaltens neue Dimensionen.
Die Verantwortung ist ein Teil des Schaf-
fens des Ingenieurs. Eine ausschliessliche
Zuteilung derselben an ihn oder stellvertre-
tend an seine Firma, wie dies gewissen ex-
tremen  Haftpflichtvorstellungen  vor-
schwebt, entmiindigt jedoch den Beniitzer
und lduft der Forderung nach einer inte-
grierten Technik zuwider. Von besonderer
Bedeutung im Hinblick auf die Schaffung
einer symbiotischen Technik ist die Ver-
pflichtung des Ingenieurs bei technischen
Neuerungen zur offenen Darstellung der
Wirkungen, soweit diese ihm zuginglich
sind, zuhanden seiner Mitarbeiter einerseits
und seiner Umgebung anderseits.

Weltbedarf an Ingenieuren

Neben den vorangehenden qualitativen
Leitideen ist es wichtig, auch quantitative
Vorstellungen beziiglich des zukiinftigen
Bedarfs an Ingenieuren zu haben. In zwei-
facher Beziehung bestehen Griinde dafiir,
dass die fiir die Menschheit bestehenden
Probleme eine gewaltige Steigerung der An-
zahl ausgebildeter Ingenieure verlangen.
Einmal kann die sukzessive Schaffung der
verfeinerten symbiotischen Technik nur
durch eine Steigerung der Anzahl der in
den Industrielandern tdtigen Wissenschaf-
ter und Ingenieure herbeigefiihrt werden.
Ein zweiter und bedeutenderer Steigerungs-
faktor ist die Notwendigkeit zusitzlicher
Entwicklung fiir weite Teile der Erdbevdl-
kerung. Ist der gemeinsame Wille zu einer
solchen in diesen Lidndern vorhanden, so
liegt der Schliissel zur Realisierung lebens-
werter Verhiéltnisse in der Ausbildung.
Technisches Konnen ist nicht eine Ware,
die einfach transferiert werden kann, es
wird nur mit dem Menschen wirksam. Ge-
geniiber den Vorstellungen einer zukiinfti-
gen entwickelten Welt besteht heute ein
strukturelles Defizit von Hunderten von
Millionen Berufsleuten und von zehn Mil-
lionen Ingenieuren. Der Wille, diese Aus-
bildungsaufgaben anzupacken, wird mehr
als systempolitische Entscheide dariiber be-
stimmen, inwieweit der Wohlstand der Ent-
wicklungsldnder sichergestellt ~ werden
kann. ‘

Kritik und Dialog

Das Handeln des Ingenieurs ist, wenn
auch in sehr verschiedener Auspréigung, auf
die Veranderung der Welt ausgerichtet. Er
teilt diese Rolle mit anderen Gruppen wie
Pfarrer, Philosophen, Kiinstler, Politiker
und Wirtschaftsfithrern. Die stindige Ver-
inderung der Lebensbedingungen ist
Schicksal der Menschheit. Sie ist begleitet
von Optimismus und Begeisterung, gleich-
zeitig aber auch von Pessimismus und
Angst. Der Ingenieur, wie die anderen ge-
nannten Gruppen, ist heute von der Kritik
der Mitmenschen begleitet. Diese Ausein-
andersetzung ist notwendig zur Integration
und Kontrolle jeder zivilisatorischen Ver-
anderung, wie im besonderen des techni-
schen Fortschrittes. Der Ingenieur muss ak-
zeptieren, dass in einem Staat und einer
Wirtschaft liberaler Pragung gleichzeitig

die fortschrittlichste Technik und Kritik an
ihr anzutreffen sind. Kritiklose Technokra-
tie, wie sie in autoritdren Systemen moglich
ist, hat beziiglich technischer Innovation
keine breitgestreute Erfolgsquote aufzuwei-
sen.

Das Schaffen des Ingenieurs kann nur
bestehen, wenn es eng verwoben ist mit der
Gesellschaft der ihn umgebenden Men-
schen. Wenn der Technik leider oft Anony-
mitdt und Eigengesetzlichkeit zugespro-
chen werden, so liegt die Schuld hauptséch-
lich bei den Wissenschaftern und den Inge-
nieuren selbst. Vielfach konnen diese der
Bequemlichkeit nicht widerstehen, eine
technische Leistung als unabidnderliches
Resultat von Naturgesetzen und Sachzwin-
gen darzustellen und damit vermeintlich
der Kritik zu entziehen. Solange der Inge-
nieur sich nicht dazu bekennt, dass sein
Tun seinen Ursprung in Trdumen hat und
damit ein Abbild des Menschen ist, wird er
nicht das Vertrauen seiner Mitmenschen
besitzen konnen.

Integration der Technik

Der Umstand, dass die Technik heute in
einer Umorientierung begriffen ist, macht
es verstandlich, dass widersprechende For-
derungen an sie herangetragen werden. Die
gewiinschte Richtung des Fortschreitens in
eine symbiotische Zukunft kann angegeben
werden, der eigentliche Weg wird sich aus
der Summe von fast unendlich vielen Uber-
legungen und Tastversuchen ergeben. Die
entstehenden Losungen werden vielféltiger
und differenzierter sein als heute.

Das Schaffen des Ingenieurs findet sei-
nen vollen Sinn in der Integration einer
gleichzeitig moglichen und gewiinschten
Zukunft.
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