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Im Blickpunkt

Points de mire

Energie

Planifier les réseaux de
distribution

[D’aprés J. Horvilleur: La planifica-
tion des réseaux de distribution:
principes généraux et apports de
Iinformatique. EDF-Bull. de la Di-
rection des Etudes et Recherches,
série B, N°4/1984, p. 79...87]

La planification des réseaux
de distribution, qu’il s’agisse de
premiére électrification ou de
renforcement de réseaux exis-
tants, a des implications écono-
miques considérables du point
de vue des investissements, de
la qualité du service et des
pertes. Dans le cas du réseau
EDF, les problémes a résoudre
sont multiples et d’importance
tres diverse; les solutions doi-
vent étre cohérentes et réalistes,
pour tenir compte de I’étendue
et de la diversité des réseaux; le
moment des investissements
doit étre bien choisi.

La stratégie optimale est celle
qui minimise le colt écono-
mique des investissements et
des pertes, en respectant cer-
taines limites quant a la qualité
du service. Mieux, avec le déve-
loppement des moyens infor-
matiques, on peut chercher a
minimiser la fonction

investissements +

coit des pertes +

cout des imperfections du servi-
ce.

De cette facon, on optimise
I’ensemble des cotits incombant
ala collectivité.

Pour résoudre ces problémes,
EDF a développé divers outils
de calcul spécifiques aux ré-
seaux a moyenne ou a basse
tension. Dans le premier cas, il
s’agit de choisir des stratégies
de renforcement du réseau te-
nant compte du cout des insuf-
fisances dans la qualité du ser-
vice. Les résultats représentent
également une aide a I’exploita-
tion en montrant les schémas
d’exploitation optimaux pour
des réseaux maillés partielle-
ment débouclés.

Dans le cas des réseaux a bas-
se tension, la principale diffi-
culté réside dans la multiplicité
des problemes a résoudre; pour
limiter I’ampleur des études, on
cherche surtout a détecter les
insuffisances du réseau. Les
programmes développés per-

mettent une approche pragma-
tique et a relativement court ter-
me, indiquant surtout les néces-
sités de création de postes de
transformation MT/BT.

Tous les programmes déve-
loppés reposent sur des bases
de données unifiées, ou sont
stockées les caractéristiques
techniques des équipements et
les valeurs de la charge; cette
derniére, qui n’est générale-
ment pas connue pour la plu-
part des nceuds basse tension,
est calculée par corrélation avec
les énergies facturées. Des pro-
grammes simplifiés, mais repo-
sant sur les mémes bases de
données et les mémes algo-
rithmes, sont a la disposition
des centres régionaux et peu-
vent étre traités par de petits or-
dinateurs.

Dans le futur, les méthodes

de calcul sont appelées a évo-

luer avec les progrées de I’infor-
matique; on peut alors envisa-
ger des études globales de stra-
tégie ou la machine ne recevrait
que des consignes trés géné-
rales. P. Desponds

Gleichstromwiderstands-
messung

[Nach P.H. Reynolds and S.A.
Leszczynski: D.C. Insulation Analy-
sis: A New and Better Method.

IEEE Trans. PAS-104(1985)7,
S. 1746...1749]
Der beim Anlegen einer

Gleichspannung in der Isola-
tion eines Priifobjektes fliessen-
de Strom Itor setzt sich aus
drei, unter Umstdnden sogar
vier Teilkomponenten zusam-
men:

Der kapazitive Strom ig ist
nur von kurzer Dauer. Er wird
bestimmt durch die Dielektrizi-
tatskonstante des Isolationsma-
terials sowie durch die geome-
trische Anordnung der Elektro-
den.

Der  Absorptionsstrom i
fliesst iiber ldngere Zeit nach
dem Anlegen der Gleichspan-
nung. Er ist auf Absorptions-
vorgdnge im nichtidealen Di-
elektrikum zuriickzufiihren. Er
verlauft zeitlich abnehmend
nach einer Potenzfunktion.

Der Leitungsstrom i ist zeit-
lich konstant, aber abhingig
von der angelegten Spannung
und dem Isolationswiderstand.

Der partielle Entladestrom iq
tritt auf, sobald die angelegte

Spannung iiber die charakteri-
stische Anfangs-Entladespan-
nung gesteigert wird.

Samtliche  herkdmmlichen
Isolations-Priifsysteme messen
den Gesamtstrom ItoT, was zu
einem Schein-Isolationswider-
stand fihrt. Der eigentliche
Verlustwiderstand des  Di-
elektrikums wird durch den
Leitungsstrom ic bestimmt. Die-
ser kann durch Messen des Ge-
samtstromes ItoT zu verschie-
denen Zeitpunkten und durch
eine mathematische Verkniip-
fung dieser Messwerte (Bezie-
hung nach E. B. Curdts) ermit-
telt werden.

Mit Hilfe eines neu entwik-
kelten Messinstrumentes, basie-
rend auf Mikroprozessortech-
nik, kann diese Erkenntnis
automatisiert werden. Durch
eine sehr genaue Messung des
Spannungsabfalles an einem in
Serie zum Priifobjekt liegenden
Widerstand mittels einer exakt
geregelten  Spannungsvorsor-
gung sowie einem prézisen
Zeitsystem kann Itor zu den
verschiedenen Zeitpunkten be-
stimmt werden. Die ermittelten
Daten werden im Instrument
gespeichert; sobald sdmtliche
Werte vorhanden sind, wird
daraus der Leitungsstrom ic be-
rechnet. Der Mikroprozessor
kontrolliert den  gesamten
Messvorgang sowie die Span-
nungsversorgung und fiihrt alle
mathematischen Operationen
aus.

Die Darstellung der ermittel-
ten Ergebnisse erfolgt iber
einen im Instrument integrier-
ten Printer. Der Isolations-Ana-
lysator erkennt auch die Exi-
stenz einer fritheren Span-
nungsbeanspruchung des Priif-
objektes, die die aktuelle Mes-
sung durch den noch vorhande-
nen Absorptionsstrom beein-
flussen kann. Dieser Fehler
wird vom Instrument selbstdn-
dig kompensiert. Das Instru-
ment besitzt einen Messbereich
von 0,5 bis 500000 MQ und
eine Genauigkeit von £3% im
unteren, sowie *10% im oberen
Messbereich.

Messungen an Kondensato-
ren von 0,1 uF zeigen, dass die
Abweichung der mit der neuen
Methode in 10’ ermittelten
Widerstandswerte  zu  her-
kémmlichen Messungen nach
3h Betriebsdauer weniger als
5% betragen. F. Landolt

Informationstechnik
Technique de I'information

Bildprozessorsystem fand

die Titanic

Forscher des Woods Hole
Oceanographic Institute haben
in diesem Sommer in Zusam-
menarbeit mit der U.S. Navy
und franzosischen Stellen den
versunkenen Luxusliner HMS
Titanic aufgefunden. Dies war
nur moglich durch den Einsatz
raffinierter technischer Hilfs-
mittel. Auf dem Forschungs-
schiff Knorr war ein Heurikon-
MC-6800-System mit dem
VRTX-Betriebssystem  instal-
liert. Drei Imaging-Technology
IP-512-Multibus-Bildverarbei-
tungskarten iibernahmen die
Echtzeitfunktionen: Ein Ana-
logprozessor AP-512, ein Fra-
me-Buffer FB-512 und ein
High-Speed-Arithmetik-Pro-

zessor ALU-512. An Bord des

unbemannten Unterseebootes
Argo arbeitete eine Restlicht-
verstarkende ferngesteuerte

SIT-Video-Kamera (SIT = sili-
con intesified target) mit einer
sehr hohen Empfindlichkeit die
etwa derjenigen von 200000
ASA bei Filmen entspricht. Ein
leistungsfahiges Blitzlicht aus-
serhalb der Argo sorgte fir die
Beleuchtung.

Strom- und Signalkabel zum
Mutterschiff Knorr waren in
einem Stahl-Koaxialkabel un-
tergebracht. Infolge der rund
4 km betragenden Distanz zwi-
schen Mutterschiff und U-Boot
wurden die Signale der Argo
stark gedampft und verrauscht.
Alle zwei bis drei Sekunden
wurde das Blitzlicht geziindet
und ein Bild zum Computer
libertragen, wo die Echtzeit-
Bildverarbeitung stattfand. An
Bord der Knorr wurde das Bild
mit dem ITI-AP-512 digitali-
siert, welcher auch fiir eine Ver-
stairkung und iber die Look-
up-tables fiir die lineare Entzer-
rung des Bildes verantwortlich
war. Der FB-512 speicherte an-
schliessend das Bild mit einer
Auflésung von 512x512x8 bit
ab. Ein zweites Bild wurde digi-
talisiert und direkt dem
ALU-512 iibermittelt. Von bei-
den Bildern wurde der Durch-
schnitt ermittelt und das Resul-
tat wieder im Frame Buffer ge-
speichert. Diese Prozedur wur-
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de solange wiederholt, bis alle
Frames verarbeitet waren bzw.
bis ein geniigend klares Bild auf
dem Monitor sichtbar wurde.
Das gespeicherte Bild wurde
vom AP-512 iiber vier anwihl-
bare Look-up-tables auf einen
TV-Monitor ausgegeben. Da
die Bild-Frames mit einer Rate
von 30 pro Sekunde erfasst
wurden, nahm der ganze Verar-
beitungsvorgang  (Digitalisie-
rung, Verarbeitung, Anzeige)
nur Yis-sekunde in Anspruch.
Diese sofortige Verarbeitungs-
weise ermoglichte den For-
schern an Bord der Knorr, die
Titanic unmittelbar zu identifi-
zieren und ihren Zustand zu
analysieren. Bei vorherigen,
misslungenen Versuchen, wa-
ren vom U-Boot jeweils Film-
aufnahmen gemacht worden,
welche erst nach 2 Stunden ana-
lysiert werden konnten.
(Digicomp- Presseinformation)

Lichtleiter- kontra
Satellitenkommunikation
[Nach Fred Guterl und Glenn Zor-
pette: Fiber Optics: poised to dis-
place satellites. IEEE-Spectrum 22
(1985) 8, S. 30...37]

Zurzeit bedroht die weltweite
Expansion von Lichtleiterka-
belverbindungen den weiteren
Ausbau der Satellitenkommu-
nikation. Dadurch wird fiir die
betroffenen Industriezweige so-
wie fir die Betriebsgesellschaf-
ten eine ernste Konkurrenzsi-
tuation geschaffen. Auf Grund
von technischen und wirtschaft-
lichen Aspekten versuchen die
Experten in beiden Lagern, die
zukiinftige Entwicklung der
beiden Ubertragungssysteme zu
prognostizieren.

Die technischen Vorteile der
Lichtleiterkabel gegeniiber Sa-
tellitenstrecken sind bedeutend.
Die Lichtleiter-Nachrichten-
verbindung ist zunichst frei
von Einfliissen durch elektro-
magnetische Interferenz und at-
mosphérische Rauschquellen.
Anderseits ermoglicht die Ka-
belverbindung auch keine elek-
tromagnetische Strahlung nach
aussen. Somit ist die Abhorsi-
cherheit in Lichtleitersystemen
weit hoher als in Freiraum-
Ubertragungssystemen.  Die
Ubertragungsbandbreite in
Lichtleitern ist nur durch die
Bandbreite der Anschlusselek-
tronik begrenzt. Der bei der Sa-
telliteniibertragung auftretende
Echoeffekt, welcher durch die
endlichen Signalverzogerungs-
zeiten verursacht wird und die
Gesprichsteilnehmer empfind-

lich storen kann, liegt in der
Lichtleiterverbindung  unter-
halb der Verstdndlichkeits-
schwelle. Echounterdriickungs-
schaltungen ertibrigen sich des-
halb. Als Hauptnachteil der
Lichtleiterkabel muss deren
mechanische Verletzlichkeit
und Lebensdauer bezeichnet
werden. Kontrolle und Unter-
halt sind vor allem bei trans-
ozeanischen Verbindungen auf-
wendig. Bei oberirdischen Ver-
bindungen kénnen Sturm- und
Gewitterschdden die Betriebssi-
cherheit weiter herabsetzen.

Aber auch die Satellitenver-
bindung hat Vorteile aufzuwei-
sen. Mit geringem Aufwand
versorgt sie bevolkerungsarme
Gebiete und erlaubt sogar Di-
rektempfang mit geeigneten
Antennen. Die Beschickung
solcher Gebiete mit Radio- und
Fernsehprogrammen sowie die

Point-to-Multipoint-Kommu-
nikation sind weit weniger auf-
wendig als iiber Lichtleiternet-
ze. Die grosse Flexibilitit von
Nachrichtensatelliten mit Be-
zug auf die Bedeckung wech-
selnder geographischer Gebiete
ist ein weiterer Vorteil der Satel-
litentechnik.

Aber auch die Satellitentech-
nologie hat Fortschritte zu ver-
zeichnen. Die neuesten Ent-
wicklungen betreffen die Bele-
gung des 14/12-GHz-Bandes
sowie die Verbesserung der
Sende- und Empfangsver-
starkertechnik. Die Weiterent-
wicklung der Antennen- und
Scanningtechnik erlaubte selbst
unter Beriicksichtigung der be-
schrinkten Bandbreiten eine
weitere Erhohung der Ubertra-
gungskapazititen.

Bis heute decken die Nach-
richtensatelliten im Ubersee-
Daten- und -Telefonverkehr
etwa 60% des gesamten Nach-
richtenverkehrs ab. Die heute
geplanten und etwa 1990 in Be-
trieb genommenen transatlanti-
schen Lichtleiterkabel werden
diesen Anteil auf 50% reduzie-
ren, und gesamthaft wird in die-
sem Zeitpunkt eine gegeniiber
heute etwa 6fache Ubertra-
gungskapazitit vorhanden sein.

H. Klauser

Hochauflésendes
Fernsehen (HDTV)

[Nach E.R. Martin: HDTV - A DBS
Perspective. IEEE Journ. on Sel. Ar.
in Com. SAC-3(1985)1, S. 76...86]

Eine einheitliche Definition
fir HDTV (High-Definition
Television) existiert nicht. Mei-

stens wird darunter ein Fern-
sehsystem mit mehr als 1000
Zeilen und einem Verhiltnis
der Bildschirmbreite zur -hohe
von 5:3 verstanden. Basierend
auf umfangreichen Untersu-
chungen der japanischen Fern-
sehgesellschaft NHK iiber psy-
chophysikalische Aspekte des
Fernsehens charakterisieren
folgende Eigenschaften ein
HDTV-System: Die raumliche
Auflosung betragt 14 Zyklen
pro Grad Betrachtungswinkkel,
d.h. ein 1 m hoher Bildschirm
aus einer Entfernung von 4 m
betrachtet (entsprechend einem
vertikalen Betrachtungswinkel
von 14,4°) miisste etwa 200
Zyklen oder 812 Bildschirmzei-
len aufweisen. Die Anzahl der
Zeilen, die zur Erzielung der
hohen Auflésung notig ist,
héngt also vom Verhéltnis der
Bildschirmhohe zur Betrach-
tungsdistanz ab. Der horizonta-
le Betrachtungswinkel betrdgt
20° bis 30°. HDTV soll damit
dem Fernsehzuschauer auf
einem grossen Projektions-
schirm einen gleich realisti-
schen Eindruck vermitteln, wie
ihn bis jetzt nur das Kino er-
zielt.

1980 wurde in Japan ein
HDTV-System mit 1125 Zeilen
vorgestellt, und 1983 kiindigte
die amerikanische Fernsehge-
sellschaft CBS ein System mit
1050 Zeilen an. Beide Systeme
wiesen ein Seitenverhiltnis von
5:3 auf und beanspruchten eine
Videobandbreite von 20 bzw.
16 MHz. Wihrend das japani-
sche System mit gewShnlichen
Fernsehapparaten nicht zu
empfangen war, erzielte das
amerikanische System die
Kompatibilitdt zu den existie-
renden Fernsehempfiangern da-
durch, dass das Signal auf zwei
Kanile aufgeteilt wurde. Der
eine Kanal beinhaltete das
kompatible 525-Zeilen-Signal,
der andere das zur Erzeugung
des hochauflésenden Bildes no-
tige Zusatzsignal. Ein grosser
Nachteil beider Systeme besteht
in der Belastung der Ubertra-
gungssatelliten durch die grosse
Bandbreite und Sendeleistung
der HDTV-Kanile. Neuere
Entwicklungen versuchen
durch Sub-Nyquist-Abtastung
die benotigte Bandbreite zu re-
duzieren. Statische Bilder wer-
den dabei in zwei Frames mit
halber Zeilenzahl zerlegt und
zeitlich nacheinander iibermit-
telt. Ein Speicher im Fernseh-
empfinger dient dazu, die bei-
den Frames zu einem hochauf-

l6senden Bild zusammenzuset-
zen. Bei bewegten Bildern
kreiert der Empfénger ein Bild
aus einem einzigen Frame
durch Interpolation. 1984 stell-
te die japanische Fernsehgesell-
schaft ein derartiges HDTV-Sy-
stem mit 1125 Zeilen, einem
Seitenverhaltnis von 5:3 und
einer Videobandbreite von
8 MHz vor. Da fiir den Emp-
fang von HDTYV neue Fernseh-
gerdte notig sind, wird vorerst
mit einer bescheidenen Verbrei-
tung gerechnet. B. Wenk

Sprach-und
Dateniibertragung im
Kabelfernsehnetz

[Nach N. Maxemchukund A. Netra-
vali: Voice and Data on a CATV
Network. IEEE J. on sel. areas in
com. SAC-3(1985)2, S.300...311]

Es wird ein System zur Uber-
tragung und Vermittlung von
Sprache und Daten in einem
Kabelfernsehnetz beschrieben.
Die Sprache wird digitalisiert
und in Paketform {iibertragen,
wobei eine Abwandlung des in
lokalen Netzen verwendeten
CSMA/CD (carrier sense mul-
tiple access/collision detec-
tion)-Protokolls, das MSTDM
(movable slot time division
multiplex)-Protokoll eingesetzt
wird. Dieses Protokoll gewahr-
leistet, dass im Gegensatz zu
CSMA/CD beim Zugriff auf
das Ubertragungsnetz keine
Sprachabtastwerte verlorenge-
hen. Einzige Bedingung ist,
dass die Datenpakete kiirzer
sind als die Sprachpakete. In
einem MSTDM-System haben
Sprachinformationen  hdhere
Prioritdt als Daten. Kollidiert
ein Datenpaket mit einem
Sprachpaket, wird zuerst die
Sprachinformation vollstindig
iibertragen. Wenn im Netzwerk
nur Sprachiibertragung statt-
findet, arbeitet es im reinen
TDM-Betrieb.

Eine sogenannte Homenets-
Technik ermoglicht den Einsatz
der Protokolle in Netzen mit
grosserer Ausdehnung und ho-
herer Bitrate als lokale Netze.
Homenets werden durch Auf-
teilung der Netzbeniitzer in re-
gionale Gruppen gebildet, de-
nen Teile des Frequenzbandes
zugeordnet werden, wobei diese
den Kabelfernsehkanalfre-
quenzen entsprechen. Die Er-
reichbarkeit der Beniitzer eines
solchen Netzes ist vollkommen,
da ein von einer Quelle ausge-
sendetes Datenpaket iiberall im
Netzwerk erscheint. Acfgrund
seiner Bestimmungsadresse
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kann es am richtigen Ort emp-
fangen werden. Das Netz er-
laubt eine hohe Dateniibertra-
gungsrate, ohne dass seine Ein-
richtungen fiir hohe Bitraten
ausgelegt sein miissen. Wenn
beispielsweise 80 Kanéle mit je
einem [0-Mbit/s-CSMA/CD-
Netzwerk vorgesehen werden,
ergibt sich eine totale Systembit-
rate von 800 Mbit/s. Da im
ganzen Netz im gleichen Fre-
quenzband gesendet wird, kon-
nen lberall gleiche Sender ein-
gesetzt werden. Ebenso miissen
die Empfianger nur eine Fre-
quenz erkennen konnen, wes-
halb hierfiir die iiblichen Fre-
quenzwéhler eines Kabelfern-
sehnetzes vorgesehen werden

konnen. R. Wiichter
Optimale
Signaliibertragung in
VLSI-Chips

[Nach H.B. Bakoglu, J.D. Meindl:

Optimal Interconnection Circuits
for VLSI. IEEE Trans. El. Dev. ED-
32(1985)5, S. 903...909]

Fiir leistungsfahige Digital-
rechner ist das Packaging (die
konstruktive Anordnung der
ICs und ihrer Verbindungen)
ein zentrales Problem gewor-
den. Analog dazu gewinnt auch
die Verbindung der Transisto-
ren eines VLSI-Chips mehr Ge-
wicht, weil man laufend die
Strukturgrossen  herunterska-
liert und die Chips vergrossert.

Bei der idealen Skalierung
von MOS-Transistoren werden
alle Linearabmessungen mit
1/8 (S>1) skaliert. Bei richti-
ger Skalierung der anderen Pa-
rameter erhélt man eine Skalie-
rung der Gatterlaufzeit mit
ebenfalls 1/8. Es liegt nahe, die
Verbindungsleitungen auch mit
1/S zu skalieren. Bei lokalen
Verbindungen (kurze Entfer-
nungen) fihrt dies dazu, dass
die Laufzeit auf der Verbin-
dung konstant bleibt. Das
heisst, man kann den Gewinn
der kiirzeren Gatterlaufzeit gar
nicht richtig ausnutzen. Bei
Fernverbindungen (die Verbin-
dungslidnge ist in der Gréssen-
ordnung der Kantenldnge des
Chips) ist das Problem noch
schlimmer. Selbst wenn man
die Verbindungen nicht ska-
liert, nimmt die Verbindungs-
laufzeit mit S.2 zu, da die Kan-
tenlinge des Chips mit S,
wichst.

Zur Entschirfung dieser Pro-
blematik gibt es verschiedene
Methoden. Mehrlagenverdrah-
tungen erlauben die Realisie-

rung von Fernverbindungen
auf einer oberen Lage mit brei-
teren und dickeren Leitungen.
Zudem wird die Chipflache
kleiner und damit auch die
mittlere  Verbindungslaufzeit.
Repeater konnen in regelmassi-
gen Abstidnden in eine Leitung
eingebaut werden. Als Repeater
konnen Inverter mit Minimal-
geometrie oder optimierte Re-
peater verwendet werden. Kas-
kadierte Treiber (die folgende
Stufe ist stets niederohmiger als
die vorangehende) werden mit
Vorteil zum Treiben grosser ka-
pazitiver Lasten verwendet. Mit
der Kombination optimierter
Repeater und kaskadierter er-
ster Stufe lésst sich in allen Fél-
len die kiirzeste Laufzeit errei-
chen. Gegeniiber nichtopti-
mierten Verbindungen kann
man die Verbindungslaufzeiten
um mehr als eine Grossenord-
nung verringern. E. Stein

Metalldiinnfilmplatten

Das Zeitalter der eisenoxidbe-
schichteten EDV-Speicherplat-
ten geht zu Ende. Bei dem seit
zwei Jahrzehnten bewdhrten
Speicherplattentyp sind die
Moglichkeiten zum Erhohen
der Aufzeichnungsdichte er-
schopft. Es lassen sich weder
die Schichtstdrken wesentlich
verringern noch Magnetpig-
mentanteil der Speicherschicht
weiter steigern. Voraussetzun-
gen zur Erhéhung der Speicher-
kapazitit bieten jedoch Metall-
diinnfilmplatten (Plated-
Disks). Die Schichtstirke von
BASF-Plated- Disks betrdgt nur
0,05 um. Sie ist damit nur ein
Zehntel so dick wie eine typi-
sche Eisenoxidschicht. Die me-
tallische Beschichtung besteht
zu 100% aus magnetisierbarem
Material. Zusammen mit einer
Koerzitivfeldstarke von knapp
50 kA/m fiihrt dies in Winche-
sterlaufwerken zu stidrkeren Le-
sesignalen und damit zu hohe-
ren Bit-Dichten.

Plated Disks werden wie
folgt hergestellt: Die Tréager-
scheibe wird aus gewalztem
Aluminiumband  ausgestanzt
und auf Drehbédnken weiter be-
arbeitet. Wichtigste Vorgidnge
sind das Anfasen der Aussen-
und Innenzylinderflichen so-
wie das Plandrehen mit Dia-
mantwerkzeug. Die notwendige
Ebenheit der Aluminiumtrager-
scheibe wird in einem soge-
nannten Léapp-Polier-Vorgang
erreicht. Als Basis flir die Ma-
gnetschicht wird auf dem Alu-

minium eine etwa 15 pm dicke
Nickel-Phosphor-Schicht abge-
schieden. Dies geschieht durch
Tauchen der Aluminiumschei-
ben in chemische Bidder. Zuerst
wird chemisch gereinigt, dann
stromlos vernickelt. Die erfor-
derliche Oberflachengiite der
relativ harten Nickelschicht er-
reicht man durch Polieren und
nachfolgendes mechanisches
Reinigen.

Auch das Abscheiden der
Kobalt-Phosphor-Magnet-
schicht erfolgt in einem strom-
los arbeitenden Bad. Die ge-
wiinschten magnetischen
Eigenschaften der Plated Disks
steuert der Hersteller durch die
Verweilzeit, die Temperatur so-
wie die Konzentration und Be-
standteile des chemischen Ba-
des. Die Kobaltoberflache wird
sorgfaltig gereinigt, um dabei
Erhohungen und Fremdparti-

kel abzutragen.

Als letzter Bearbeitungsvor-
gang folgt das Auftragen einer
Schutzschicht. Deren Aufgabe
ist es, die Speicherschicht gegen
mechanische Beschadigung
und Korrosion zu schiitzen. Sie
besteht aus Kohlenstoff, der im
Vakuum durch Sputtern aufge-
bracht wird. Dabei werden
Kohlenstoffatome aus einer
Kohlenstoffkathode durch Ar-
gon-lonen  herausgeschlagen
und auf dem darunterliegenden
Substrat abgeschieden. Das
Haften der Schutzschicht kann
durch vorheriges Anétzen und
Auftragen einer Chromzwi-
schenschicht im Vakuumver-
fahren erhoht werden. Dem
eigentlichen Herstellungsvor-
gang schliessen sich zahlreiche
Priifvorgédnge bei jeder zum
Verkauf gelangenden Platte an.

(BASF-Presseinformation)

Verschiedenes — Divers

Hannover-Messe 1986
in zwei Phasen
Seit Jahren weist die Hannover-
Messe ein stetiges starkes
Wachstum auf. 1985 hat sie mit
nahezu 6900 Ausstellern und
einer Netto-Ausstellungsfliche
von 490000 m? ein Mass er-
reicht, das sowohl an den Besu-
cher als auch an die Infrastruk-
tur unldosbare Probleme stellt.
Ab 1986 wird deshalb die Fach-
messe CeBIT als eigenstindige
Hannover-Messe CeBIT ge-
fihrt (12.-19. Mirz 1986).

Die Hannover-Messe «Indu-
strie» findet vom 9.-16. April

1986 unter dem stolzen Titel
«Welt-Centrum  industrieller
Technologien» statt. Die gross-
te Fachmesse wird wiederum
die «Elektronik und Elektro-
technik» sein. Neu sind Fach-
messen «Industrie-Automa-
tion: Leit- und Steuerungssyste-
me» sowie «neue Werkstoffe»
geplant. Im Zweijahresturnus
sind 1986 auch die Fachmessen
«Energie», «Oberflachentech-
nik» und «Betriebsausriistung»
zu sehen.

Aus der Schweiz nehmen
voraussichtlich etwa 130 Di-
rektaussteller an der Hannover-
Messe «Industrie» teil, haupt-
sachlich an den Fachmessen
«Elektronik/Elektrotechnik»,
«Zuliefermesse» und «Neue
Werkstoffe». Daneben stellen
selbstverstindlich  zahlreiche
Schweizer Firmen durch ihre
Niederlassungen oder Vertre-
tungen in der BRD aus. Eb

Mitarbeit an der Rubrik
«Im Blickpunkt»

Sind Sie interessiert, periodisch
kurze Zusammenfassungen von
Aufsdtzen anderer Fachzeit-
schriften zu verfassen?

Wir suchen noch einige Mit-
arbeiter aus allen Bereichen der
Elektrotechnik (Energie- und
Informationstechnik). Gele-
gentlich ist auch ein Fachbuch
zu besprechen (Rubrik «Litera-
tur»). Vorgesehen sind etwa
drei bis vier Beitrdge pro Jahr;
sie werden honoriert.

Interessenten wenden sich
bitte an die Bulletin-Redaktion,
Herrn Dr. H.P. Eggenberger,
Tel. 01/384 92 24.

Collaboration a la rubrique
«points de mire»

Etes-vous intéressé a résumer
périodiquement des articles
ayant paru dans d’autres revues
techniques?

Nous cherchons encore quel-
ques collaborateurs de toutes
les spécialités de I’électrotech-
nique et des techniques de I'in-
formation. A la place d’un résu-
mé d’article il peut s’agir a 'oc-
casion d’'un compte rendu d’un
livre destiné a la rubrique «bi-
bliographie». La collaboration
porterait sur trois a quatre com-
munications par année, qui se-
ront rétribuées.

Les personnes intéressées
voudront bien s’adresser a la ré-
daction du Bulletin, M. H.P.
Eggenberger, tél. 01/384 92 24.
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