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Points de mire

Nobelpreis fiir Physik 1985
Mit Freude hat das Eidgendssi-
sche Amt fiir Messwesen in Wa-
bern zur Kenntnis genommen,
dass der diesjahrige Nobelpreis

Klitzing zuerkannt w
Professor von Kli
deckung, dass unte:
physikalischen
der Hall-Widerstand an Halb-
leiterstrukturen quantisiert ist
und nur noch durch Naturkon-
stanten bestimmt wird, er6ffnet
ganz neue Moglichkeiten, um
auf dem Gebiet der elektrischen
Messtechnik die Einheit Ohm
und kiinftig wohl auch das Am-
pere viel praziser zu realisier
Das Eidgendssische
Messwesen hat unn
nach dieser Entdeckung
re 1981 mit dem heutigen N
preistrager Kontakt aufgenom-
men, um diesen Effekt fiir die
Prézisionsmessung in  der
Schweiz anzuwenden'. In enger
Zusammenarbeit mit Herrn von
Klitzing, mit dem Institut fiir

! Q. Piller: Die Realisierung des
Ohm iiber den quantisierten Hall-
SEV/VSE

Widerstand. Bull.
72(1981)9, S. 467...468. 4

_ den Jahr die Einheit
| Eidgendssischen Amt fii,
Bedmgungen ~

_somit auch fiir die He
- elektrischer
_ mente sehr bedeutung

Mikroelektronik der ETH-
Lausanne, dem Festkorperinsti-
tut der Universitit Genf und
dem Technischen Zentrum der
PTT in Ostermundigen gelang

es, mit Hilfe dieses Effektes erst-

mals in der Schweiz i im

wesen zu realisieren. Dabei wur-
de es mit Hilfe des schweizeri-
schen Nationalfonds moglich,
die benétigten Halbleiterstruk-
turen an der ETH-Lausanne
herzustellen. Das Amt fiir Mess-
wesen ist eines der wenigen In-
stitute der Welt, die heute in der
Lage sind, diesen fiir die elektri-
sche Praz1swnsmesstechmk lmd

Priizisions

physikalischen Effektzu nutzen.
Dem Nobelpreistrager Klaus
von Klitzing, der mit den
Schweizer Wissenschaftern zu-
sammenarbeitet, gratuliert das
Eidgendssische Amt fiir Mess-
wesen herzlich und dankt ihm
fiir die stets spontane Hilfsbe-
reitschaft und fiir seine Besuche
im Laufe der vergangenen Jahre.
0. Piller

Energie

Einfluss photovoltaischer
Stromerzeugung auf den
Betrieb von
Elektrizititsversorgungs-
unternehmen
[Nach P.M. Anderson et al.: The ef-
fect of photovoltaic power genera-
tion on utility operation. IEEE
Trans. on Power App. and Systems
104(1985)3, S. 524...530] .
, Die Einbeziehung pha: vol-
taischer Stromerzeugungsanla-
gen in ein Offentliches Elektrizi-
tatsversorgungssystem  bringt
vor allem durch plétzlich auf-
tretende grosse Anderungen der
Generatorleistung, hervorgeru-
fen durch rasche Wolkenbewe-
gungen, gewisse Regelproble-
me mit sich. Diese Abschattun-
gen der Sonneneinstrahlung
wirken in einem Versorgimgsm
system dhnlich wie plot lich
Belastungsidnderungen

_Betrieb von Walzwerken edez :

Elektroschmelzofen. Die Aus-

wirkungen werden durch ver-

schiedene Netzregelungsmass-
nahmen minimiert, ublicher-
weise ab einer Storgrosse von
etwa 10% der angeschlossenen
Belastung.

trol error =

dell der Einfluss der rampen

Den vorliegenden Ergebnis-
sen einer Computersimulation
iiber die Auswirkungen photo-
voltaischer  Stromerzeugung
sind aktuelle Systemdaten
zweier nordamerikanischer
Elektrizitatsversorgungsunter-
nehmen zugrundegelegt. Die
Regelgréssen werden gemdss
den in der amerikanischen In-
dustrie iiblichen Richtlinien in
Form eines «akzeptierten mitt-
leren chelf ehlers» (area con-
ACE) in MW er-
mittelt. Die Analyse der Anla-
gendynamik umfasst Perioden
von 30 Minuten und wird fiir
zwei unterschiedliche Bela-
stungssituationen  dargestellt:
fiir eine Winterspitze-Morgen-
last und eine Sommerspitze-
Nachmittagslast. Fir jeden die-
ser Belastungsfille wurde nach
einem deterministischen Mo-

tig verlaufenden, abrupte
anderungen (load ram

1g).
hervorgerufen durch Wolken-

bewegungen bei  Windge-
schwindigkeiten von 15, 10 und
5 m/s, studiert. Diese Lastram-
pen verlaufen in positiver und
negativer Richtung. Die beob-
achtete Lastinderung, bezogen

- werden, dass sowohl die r ;
ven als auch die negativen ram-

 ziehtsich auf zwei typisc|

_ [Nach J.H. Shaw und N.V.

auf die Spitzenlast (ramp rate),
erreicht Werte von etwa 0,2%
pro Minute, dies entspricht 4
MW/min in einem System mit
2000 MW Spitzenlast.

Aus den Resultaten kann U-

sammenfassend fes

penartigen Schwankungen der
photovoltaischen Stromerzeu-
gung in einem Versorgungssy-
stem kritisch werden konnen, je
nachdem, wie sich das Lastver-
halten in einem bestimmten
Zeitpunkt darstellt. Dies gilt
insbesondere ab einem Anteil
der photovoltaischen Stromer-
zeugung von uber 5%. Die vor-
liegende Simulationsstudie b

amerikanische,

thermische StromerzeugungSSy- ,

steme auf Kohlebasis. Eine Ex-
trapolation bzw. Verallgemei-
nerung der Resultate sollte des-
halb nur unter Beriicksichti-
gung der jeweils speziellen Sy-
stemkonfigurationen und mit
Vorbehalt erfolgen. H. Hauck

Kontrolle von
ﬂberspannungsahleutatn
im Betrieb

gren: Characteristics which can
used to detect defective distribution
surge arrestors. IEEE PAS-
104(1985)1, S. 137...140
Elektrizititswerke bendtigen
eine einfache Methode zum Er-
kennen von defekten Uber-
spannungsableitern in ihrem
Netz. Bis heute muss man ver-
dachtige Apparate ausbauen
und im Versuchslokal priifen
oder sich auf dusserlich sichtba-

re Schdden beschrinken. Im
Rahmen eines Forschungs’pm»;‘
gramms wurde versucht, im Be-
triecb messbare Parameter fiir

den Storungsnachweis zu fin-
den. 'Zur Verfiigung standen
210 Ableiter verschiedener
Nennspannung und Bauart von
insgesamt sechs amerikani-
schen Herstellern. Ein Teil da-
von war von Elektrizitdtswer-
ken als defekt ausgebaut wor-
den. In einer ersten Testserie
stellte man fest, dass nur drei
der Ableiter schadhaft Waren
an-

nungen von iiber 300 mV_ bei

1 MHz, Leckstréme von 2,2 bis
32 mA und Teilentladungen
von iiber 15000 pC. Hingegen
waren bei 5 kA Ableiterstrom
keine auffilligen Spannungsab-
fille aufgetreten. Da nur drei
defekte Exemplare keine ver-

_ spannung >250 V be

~ zungserscheinungen und Sc
_ denim Bereich der Schrump!
~ ze bei doppelt geschru

auf fliegende, d.h. auf einsei 'gf

 schen Folgeschaden an Zih
~.und Kappenring. Nicht isoli¢

lassliche Aussage gestatten, zer-
storte man 65 Ableiter durch
Einspritzen von je 3 g Wasser

‘'mit anschliessender Alterung
‘bei Nennspannung.

Bei den anschliess
Messungen ergaben s
gende Resultate: 1-M

Priiflinge, g
>250pC bei 78%, Ubersch]ag
bei 1,5mal Nennspannung bei
51% und elektromagnetische
Strahlung mit Spitze bei 40
MHz bei 98%. Die Messung der
elektromagnetischen Strahjung
im Bereich von 40 MHz kann
einfach und beruhrungslas
durchgefiihrt werden
lassen sich defekte
ohne Stoérung des Bet
einfache Weise feststellen

Lauferschiéden bei dlteren
Turbogeneratoren '
[Nach H. Kugler: Betriebserfahrun-
gen mit alteren Generatoren - Teil
1: Lauferschdden bei Turbogenera-
toren. Der Maschinenschaden
58(1985)2, S.41....46]

Der alles iiberwiegende Scha-
denschwerpunkt betrifft Abnut-

Kappen. Die Kappe hatdie Auf-
gabe, den Wickelkopf der Brre—
ger- und Dampferwicklung in
radialer und axialer Richtung zu
fixieren. Nach dem Ubergang
von Drahtbandagen auf Stahl-
kappen wurden vorerst Kappen
mit2 Schrumpfsitzen gebaut. Ab
150 MVA und spiter auch bei
kleineren Leistungen ging man

geschrumpfte Kappen iibe
Die doppelt geschru

Kappe versteift die vorliegende
Anordnung eines biegesteifen

Ballens mit weichen Wellenen-
den. Die gesamten Biegekrifte
miissen dabei von den
Schrumpfsitzen libertragen wer-
den, was zu mechanischen Scha-
den fiithren kann. Bei isolierten
Kappensitzen (Siemens) wird
die Isolation mit der Zeit zerrie-
ben. Wirdsie nichtrechtzeitiger-
setzt, kommt es zu mechani-

Kappensitze (AEG, BBC) er ,
den elektrische Schiaden durch
die Dampferstrome, wenn die
Anpresskraft an der Schrumpf-
stelle zu schwach ist. Gleichzei-
tig wird die Schrumpfstelle me-
chanisch beschidigt: Reibrost-
bildungund gerissene Zdhne.

Bull. SEV/VSE 76(1985)23, 7. Dezember
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