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Optimale Netzbewirtschaftung mit
Rundsteuerung und Tarifen

Untersuchung und Massnahmen bei einem Gemeindeverteilwerk

S. Mauch und H. Staufer

Ausgepragte Belastungsspitzen wahrend der
Niedertarifzeit veranlassten die Elektrizitats-
Genossenschaft Oberlunkhofen, eine sorgfal-
tige Istzustandsanalyse inkl. Gerdateerhebung
in ihrem vorwiegend durch private Haushalte
gepragten Versorgungsgebiet durchzufih-
ren. Aufgrund dieser Untersuchungen wurde
inzwischen das Rundsteuerungssystem opti-
miert und die Tarifstruktur angepasst. Der
Beitrag beschreibt das gewéhite Vorgehen
und die getroffenen Massnahmen.

L'existence de pointes de charge pronon-
cées durant la période de bas tarif a incité la
Coopérative électrique d’Oberlunkhofen a
faire une analyse précise de la situation réelle
(recensement des appareils inclus) dans sa
zone de distribution qui compte surtout des
ménages privés. A la suite de ces enquétes,
le systeme de télécommande centralisé a été
amélioré et la structure tarifaire adaptée. L ar-
ticle décrit la méthode employée et les mesu-
res prises.
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Samuel Mauch, INFRAS, Infraslrukturpla.nung,
Umwelt- und Wirtschaftsfragen, 8002 Ziirich
Helmut Staufer, Vorstandsmitglied
Elektra-Genossenschaft, 8917 Oberlunkhofen

1. Problemlage und
Vorgehen

Im Gegensatz zu friither verrechnet
heute das Aargauische Elektrizitits-
werk (AEW) den Wiederverkduferge-
meinden Bezugsspitzen durchgehend
iiber 24 Stunden; also auch solche, die
nachts - in der Niedertarifzeit - auftre-
ten. Nach einer Ubergangsperiode
werden seit 1984 die Nachtspitzen zu
100% angerechnet.

Dies verursacht der Elektra-Genos-
senschaft Oberlunkhofen (EGO) er-
hebliche Mehrkosten, weil in ihrem
Gebiet die Belastungsspitze regelmais-
sig in der Niedertarifzeit auftritt - wie
librigens bei vielen anderen Gemein-
dewerken auch.

Diese Ausgangssituation war einer
der Anlésse fiir eine Untersuchung mit
dem Ziel, Massnahmen im Bereich
Rundsteuerung und Tarifierung zu
entwickeln, die zu einer unternehme-
risch und energiewirtschaftlich opti-
malen Bewirtschaftung und Erneue-
rung (und Ausbau) des Verteilnetzes
fiihren. Die Aufgabe wurde im Rah-
men eines externen Auftrages in Zu-
sammenarbeit mit den Organen der
EGO bearbeitet. Erste Massnahmen
wurden im Frithjahr 1985 von der Ge-
neralversammlung auf Antrag des
Vorstandes beschlossen. Von diesen
Massnahmen werden eine Reduktion
der Maximallast und verursacherge-
rechte Tarife erwartet. Die Untersu-
chung umfasst die folgenden Schritte:
a) Gerdteerhebung: Im Rahmen der nor-

malen Zihlerablesungen im Jahre
1983/84 wurde erhoben, wie die ver-
schiedenen Haushalte und Gewerbebe-
triebe mit wichtigen elektrischen Geré-
ten und Installationen ausgeriistet sind.
Die Erhebung wurde auf einem PC-Da-
tenbanksystem ausgewertet, das auch
fiir die rollende Planung weiterverwen-
det werden soll. Das ergab eine erste Ba-
sis zur Abschitzung und Interpretation
von Laststrukturdaten.

b) Lastgruppenmessungen: Durch Ein/
Aus-Betitigungen einzelner Rundsteue-
rungsgruppen wurde ein Grobiiberblick
iiber die Lastzusammensetzung zu ver-
schiedenen Tages- und Wochenzeiten
im Winter 1983/84 erhoben.

Laststreifenanalyse: Die Tagesgang-
linien des wichtigsten Trafos (Dorf) fir
verschiedene Wochentage, Tageszeiten,
Monate usw. wurden qualitativ sowie
quantitativ statistisch ausgewertet und
anhand der vorgegebenen Sperr- und
Freigabezeiten der Rundsteuerungs-
gruppen interpretiert.

d) Optimierung  Rundsteuerungsschema:
Aufgrund der Resultate der Schritte a)
bis ¢) war es moglich abzuschétzen, mit
welchen Modifikationen des Rund-
steuerungsregimes (und evtl. anderen
Massnahmen) die heute regelmaissig
auftretenden und wahrscheinlichen
Lastspitzen in noch vorhandene Last-
tialer verlagert werden konnen, ohne
gleichzeitig ebenso grosse neue Spitzen
zu anderen Zeiten auszuldsen.

C

~—

€) Beurteilung und approximative Analyse
der Kostenstrukturen als Teilgrundlage
fiir Tarife: Kostenstrukturen fiir den Be-
zug sowie die Produktion und Trans-
mission von Energie und Leistung ei-
nerseits und fiir die Niederspannungs-
verteilung durch die EGO andererseits
bilden zusammen mit den Netzausla-
stungsdaten die wesentlichste Basis fiir
das Festlegen von kostengerechten und
verursacherorientierten Tarifstrukturen.

f) Folgerungen und Empfehlungen: Ab-
schliessend wurden aus den durchge-
filhrten Analysen Folgerungen abgelei-
tet und Massnahmen vorgeschlagen.

2. Netzbelastungsanalysen

2.1 Das EGO-Versorgungsgebiet
und die Entwicklung bis heute

Die EGO ist eine Dorfgenossen-
schaft und bezieht den Strom als
Wiederverkdufer vom AEW - vorliu-
fig noch - als Niederspannungsbezii-
ger iiber fiinf Trafostationen. Sie ver-
sorgt im Gemeindegebiet etwa 300
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Haushalte! sowie einige Dutzend Be-
triebe (vorwiegend Gewerbe und
Landwirtschaft) und o6ffentliche Ver-
braucher. Die Verbraucherstruktur ist
also massgeblich durch private Haus-
halte gepragt. Unter dem siedlungs-
maéssigen Einfluss der sich ausdehnen-
den Agglomeration Ziirich sah die Ge-
meinde in den letzten 15 Jahren eine
rege Bautitigkeit mit einer Zunahme
der Bevolkerung von 550 auf 850.

Figur 1 zeigt die Entwicklung des
Elektrizititsverbrauches und Figur 2
diejenige der jihrlichen Maximallast.
Die maximale Nachtlast wird erst seit
1981 gemessen; Figur 2 zeigt aber deut-
lich, dass diese regelmissig hoher ist
als die maximale Taglast und dass dies
wohl auch vor 1981 so war. Aus Fi-
gur 1 ist erkennbar, dass ab etwa 1976
der Niedertarifverbrauch deutlich ra-
scher zugenommen hat als der HT-
Verbrauch.

Das Verhiltnis zwischen NT- und
HT-Verbrauch lag bis 1976 immer
etwa bei 1,0, ist aber in den letzten acht
Jahren um 40% auf 1,4 gestiegen. Figur
3 zeigt die Entwicklung der durch-
schnittlichen Ankaufspreise (Nieder-
spannung) vom AEW und der End-
verkaufspreise. Sie zeigt, dass der Ko-
stenanteil der NS-Verteilung durch die
EGO immer etwa um 25-30% des ge-
samten Endverkaufspreises betrug.

2.2 Struktur der Anschlusswerke

Die Istzustandserhebung hat zu
einer Schitzung der Struktur der im

1 etwa 850 Einwohner und 170 Arbeitsplitze.

Fig. 1 Mio kWh
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EGO-Gebiet vorhandenen Anschluss-
leistungen gefiihrt. Sie ist in Tabelle I
dargestellt und zeigt, dass Haushalt-
lasten wie Kochherde, Wasch- und

Grobiiberblick iiber die Summe der installierten Leistungen

verschiedener Beziiger- und Gerdtegruppen Tabelle I
Gruppe Anzahl Summe der
angeschlossenen
Leistungen
1 Waschmaschinen 180 800
2 Geschirrspiiler 220 700
3 Boiler 80 280
4 Elektroheizungen 7 150
5 Umwilzpumpen von Olheizungen 200 100
6 Wirmepumpen 7 44
7 Wischetrockner 51
8 Tiefkiihler und Kithlschranke 300 40
9 Sauna 12 100
10 mobile Heizofeli . 50 100
11 Lichtinstallationen 280 400
12 Kochherde und weitere Haushaltgerite 280 2600
13 Gewerbebetriebe (ohne Boiler und Kiihlgeréte) 10 400
14 Strassenbeleuchtung 10,4
15 Pumpwerke Wasserversorgung 2 84
Summe aller angeschlossenen Leistungswerte (kW) 5500-6000

Abwaschmaschinen dominieren. Die
Summe der Anschlusswerte der Boiler
und Elektroheizungen ist, gemessen
am Gesamttotal, nicht sehr hoch. Es
gilt aber zu beachten, dass die aufge-
fithrten Verbrauchergruppen stark un-
terschiedliche Gleichzeitigkeitsfakto-
ren aufweisen. Ein weiteres wichtiges
Merkmal ist die Struktur derjenigen
Gerite, die sich ohne erhebliche Nach-
teile mit der Rundsteuerung wiahrend
der Spitzenlastzeiten «sperren» lassen,
wie zum Beispiel Boiler, Speicherhei-
zungen und zum Teil Waschmaschi-
nen, Grundwasserpumpen, Saunas
usw. Die Summe aller Anschlusswerte
betrigt rund 5500 kW oder 6,5 kW pro
Einwohner. Interessant ist, dass die
maximale Leistung nur etwa 13% die-
ses Wertes betragt.

2.3 Netzbelastungsanalysen:
Ganglinien und Laststruktur

Im Hinblick auf die Optimierung
des Rundsteuerungssystems wurden
die Tagesganglinien eines ganzen Win-
termonates statistisch ausgewertet,
und zwar getrennt fiir die drei Rund-
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Preis (Rp / kWh)

14

Fig.3

Entwicklung der
durchschnittlichen
Ankaufs- und
Verkaufspreises (beim
Ankauf sind die
Leistungspreise mit
eingerechnet)

Fig. 4

Gemessene Ganglinien
der Belastung am Trafo
«Dorf» : Vergleich der
Belastung zwischen
Sommer und Winter, je
am Beispiel eines
Samstages im Januar
und im Juni 1982

steuerungs-Zeitblocke mit separatem
Rundsteuerungsregime: Montage bis
Freitage, Samstage und Sonntage. Fiir
die Auswertung wurde der Januar
1982 gewihlt.2 Es ist bekannt, dass und
warum bei uns die Wintermonate kri-
tisch sind fiir die Dimensionierung der
Stromversorgung wie auch fiir die Ta-
rifierung. Figur4 zeigt den Vergleich
der Belastungskurve fiir je einen Sams-
tag im Januar und im Juni 1982.

Figur 5 zeigt das Resultat der stati-
stischen Ganglinienauswertungen fir
den Monat Januar 1982 am Beispiel
der Samstage. Es ist daraus ersichtlich,
dass die grosste Belastung wiahrend
der NT-Zeit abends um 18-19 Uhr
auftritt und dass ganz generell die Be-
lastung wiahrend der NT-Zeit hoher ist
als wihrend der HT-Zeit, die am
Samstag von 7-13 Uhr dauert. Diese
Situation ist nicht befriedigend. Der
Vergleich der Ganglinienauswertun-
gen mit den zugehdrigen Rundsteue-
rungsprogrammen bildete einen Teil
der Basis, aufgrund welcher die Vor-
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schldge fiir die Anpassung der Rund-
steuerungssperr- und -freigabezeiten
abgeleitet wurden. Der zweite Teil be-
stand aus Daten iiber die Lastzusam-
mensetzung zu bestimmten «Maximal-

Str.

8Boil. 6/4B. Wash Boil. Back. WP Dir- Kirche
H.

Tq.

Rundsteuerungsgruppe

Fig.5 Samstagsbelastung Trafo «Dorf» im Januar 1983: Die linke Figur zeigt die statistische Auswertung der Tagesganglinien (Mittelwert und Standard-
abweichung nach oben und unten). Die rechte Figur zeigt die an Samstagen giiltigen Rundsteuerungszeiten
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Fig.6 Trafo «Dorf» Oberlunkhofen. Leistungs-
messungen am 18. Februar 1984, 16 bis 17 Uhr.
(Gleichzeitig waren zu dieser Zeit die %- und die
8-Std.-Boiler seit etwa 10 Stunden gesperrt. Die
Entsperrung der 8-Std.-Boiler und Speicherhei-
zungen brachte 60 kW ; und die der %-Std.-Boiler
80 kW ans Netz. Aussentemperatur: etwa -2 °C.)

nen Wintertagen nach einem vorge-
planten Untersuchungsprogramm der
Reihe nach einzelne Rundsteuerungs-
gruppen aus- und wieder eingeschaltet
wurden. Die dadurch verursachten
Lastverdnderungen wurden registriert
und ausgewertet. Figur6 zeigt eine
Schétzung der Lastzusammensetzung
am gemessenen Trafo « Dorf».

Die fiir die Untersuchung ange-
wandten Mess- und Auswertungsme-
thoden wurden mit sehr geringem Auf-
wand durchgefiihrt. Sie erlauben bei
den iiblichen, in Trafostationen ver-
fligbaren messtechnischen Vorausset-
zungen nur relativ grobe Schitzungen
der Laststruktur. Es ist vorgesehen,
das Verfahren noch weiter zu verfei-
nern und zuverldssiger zu machen
(ohne den Aufwand erheblich zu ver-
grossern), so dass es sich auch regel-
maissig im Rahmen von Erfolgskon-
trollen und rollender Planung wirt-
schaftlich anwenden lésst.

3. Optimierung des
Rundsteuerungssystems

Aus den statistischen Lastanalysen
des Haupttrafos fiir den Monat Januar

Fig.7 Tageszeit Stunden Nur Sperrung Neu
Vorschlige fiir die Winter Am Netz Gesperrt aufheben sperren
Optimierung der ok [m BR
Rundsteuerungszeiten
Samstag 2400
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0

Str 8Boil. 6/4B Wash Boil. Back. WP Dir- Kirche Pump-

1982 wurden sechs Spitzenlastzeiten
ausgewertet, deren Merkmale in Ta-
belle IT zusammengefasst sind. Dabei
fallt auf, dass keine einzige der Last-
spitzen in der Hochtarifzeit liegt.
Aufgrund der Resultate geméss Ta-
belle IT und der geschitzten Lastzu-
sammensetzung wurden nun die
Sperr- und Freigabezeiten der ver-
schiedenen Rundsteuerungsgruppen
so angepasst, dass Spitzenlasten ge-
brochen und in Zeitblocke mit gerin-
gerer Belastung verschoben werden.
Dazu konnte natiirlich nicht iiber alle
Zihlergruppen gleichermassen verfiigt
werden. Man kann zum Beispiel die
Strassenbeleuchtung nicht gut von der
Nacht auf den Tag verlegen, um die
Nachtspitze zu brechen. Primér wurde
die zeitliche Flexibilitdt von Boilern?
und Speicherheizungen benutzt, wobei
aber auch hier darauf geachtet werden
muss, dass geniigend Aufladezeiten
iber einen 24-Stunden-Zyklus gewihr-
leistet bleiben. Die Sperrzeiten der
Pumpen fiir die Wasserversorgung

Zusammenstellung der ermittelten Spitzenlastzeiten mit der Héhe der festgestellten
Lasten (Trafo Dorf, Januar 1982). Die Jahresdauerlast betrug etwa 205 kW.

Die maximale Spitze von 450 kW am Samstagabend betrdgt also etwa 220% davon.

Tabelle I1

Ermittelte Lastspitzen Hohe der Lastspitzen
Nr. Zeit Mittelwert L, oberer Wert L,*
kW
@ Samstag 17-19 Uhr 390 450
@ Montag bis Freitag 22 Uhr 330 360
® Sonntag 17-19 Uhr 320 360
@ Montag bis Freitag 5-6 Uhr 300 330
® Samstag 5-6 Uhr 300 345
® Sonntag 22 Uhr 300 320

* statistisch lagen noch etwa 15% der Spitzen iiber diesem Wert

Tg H. werke

Rundsteuerungsgruppe

miissen natiirlich den Betriebs- und
Sicherheitsanforderungen Rechnung
tragen. Figur 7 zeigt die Vorschldge zur
Modifikation des Rundsteuerungssy-
stems, um die Belastungsspitzen (1)
und (5) am Samstag zu ddmpfen. Im
gleichen Zuge wurden die Freigabezei-
ten der Wirmepumpen tagsiiber we-
sentlich liberalisiert*, wie Figur 7 zeigt.
Weiter wird - auf Anregung vereinzel-
ter Haushalte - noch gepriift, ob die
gegenwartige Sperrung der Waschma-
schinen von 10.30 bis 12.30 Uhr an
Montagen bis Freitagen im Sommer
aufgehoben werden konnte.

4. Verursacherorientierte
Tarife

Die EGO ist als Unternehmen be-
strebt, neben der Rundsteuerung auch
die Tarifstrukturen so zu gestalten,
dass sie unter anderem zu einem mog-
lichst wirtschaftlichen Betrieb des Ver-
sorgungssystemes beitragen. Mit ver-
ursachergerechten Tarifen werden
auch zukiinftige Netz- und Beschaf-
fungskosten beriicksichtigt, was dazu
beitrdgt, dass sowohl Elektrizitdt wie
auch Investitions- und Betriebsmittel
optimal eingesetzt werden.

Gemeinsam mit den Untersuchun-
gen uber die Netzbewirtschaftung mit-
tels Rundsteuerung wurden die Tarif-
strukturen der EGO iberpriift, wobei
der Haushalttarif im Vordergrund

> Es gibt im Rundsteuerungsprogramm drei
verschiedene  Boiler-Gruppen:  8-Std.-Boiler,
4/6-Std.-Boiler und sogenannte Tagboiler.

* Das ist auch vom Wirkungsgrad der Pumpen
her sinnvoll, weil tagsiiber die Temperaturen ho-
her sind als nachts.
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Energietarif ( Rp/kWh)

Fig. 8
Entwicklung der Hoch-
und Niedertarife
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stand. Figur 8 zeigt, wie sich dieser Ta-
rif in den letzten sieben Jahren entwik-
kelte. Schon 1978 kannte die EGO ein
einfaches Tarifsystem, das nur aus
einem Zweizonen-Energiepreis
(NT/HT) ohne Grundgebiihren be-
steht. Inzwischen hat sich in der Praxis
erwiesen, dass diese Vereinfachung
auch aus elektrizitdtswirtschaftlicher
Sicht zeitgemiss war. Die verbraucher-
wirksamen Energiepreise konnen auf
diese Weise ndher bei den Verur-
sacherkosten gehalten werden, wih-
rend die Grundgebiihr ohnehin keinen
Einfluss auf das haushélterische Ver-
brauchsverhalten hat. Figur8 zeigt
weiter, dass bei den Tarifrevisionen
schon ab 1980 regelméssig der Nieder-
tarif splirbar mehr angehoben wurde
als der Hochtarif. Bei der Tarifanpas-
sung 1984 wurde nur der Niedertarif
angehoben, so dass 1984/85 der Tarif
NT = 11 Rp/kWh und HT = 17
Rp/kWh galt. Auch diese Tarifstruk-
turentwicklung trug den sich ver-
dndernden  Kostenstrukturen ver-
gleichsweise gut Rechnung?.

Der EGO-Vorstand hatte den Ge-
nossenschaftern schon 1983/84 in
Aussicht gestellt, bei der Tarifrevision
1985 grundsitzlich vorzugehen und
den heute vorhandenen elektrizitéts-
wirtschaftlichen Verhaltnissen und
Kostenstrukturen moglichst gut und

5 Grundsitzlich ist es natiirlich auch hier noch
storend, dass der Nachttarif tiefer liegt als der
Hochtarif, dass aber die maximalen Belastungen
durchwegs in den Niedertarifzeiten auftreten,
auch wenn die Differenz zwischen HT und NT
kleiner ist als bei vielen anderen Werken.

begriindet Rechnung zu tragen. So sei
unter anderem zu priifen, ob der EGO-
Tarif nicht zwischen Winter und Som-

mer abzustufen sei. Die EGO kaufe

Elektrizitit vom AEW ja schon lange
billiger im Sommer und teurer im Win-
ter, und diese Kostenverhdltnisse seien
heute noch ausgeprigter als frither.

Bei der Bearbeitung der Tarifrevi-
sion wurde deshalb wie folgt vorge-
gangen: Fir die Umlegung der Verur-
sacherkosten auf Elektrizititstarife der
EGO wurde ein Vierzonentarif ohne
Grundgebiihren angenommen, das
heisst ein Tarifsystem, das je im Win-
ter und im Sommer einen Hoch- und
einen Niedertarif in Rp./kWh enthilt.
Konkrete Werte fiir die vier Tarifele-

mente wurden dann aufgrund ver-
schiedener Annahmen und Methoden
ermittelt:

- uber die kostengerechte Umlegung
der Ankaufspreise (fiir Energie und
Leistung) auf die vier Tarifzonen;

- iber die anteilsmédssige Kostenver-
ursachung bei der Verteilung im
EGO-Netz in diesen Zeitzonen;

- iiber die verursacherorientierte
Struktur von Leistung und Energie
auf der Stufe Ankauf durch die
EGO.

Fiir drei der sechs durchgerechneten
Kostenumlegungsfille fasst Tabel-
le I1I die resultierenden Vierzonentari-
fe fiir Haushalte zusammen. Die Fille
2 und 3 oben beruhen auf den aktuel-
len Zukaufspreisen fiir Energie in den
vier Zeitzonen. Die Leistungskosten
fiir den Ankauf und die Kapazitatsko-
sten fir die NS-Verteilung wurden
dann im Fall 2 auf den Winterver-
brauch umgelegt, und zwar unter der
Annahme, dass die Lastspitze wieder
in die Hochtarifzeit verschoben wer-
den kann. Im Fall 3 ist ein Teil dieser
Kapazitiatskosten auch auf den Som-
merverbrauch umgelegt. Die Zahlen
fiir den Fall 6 zuunterst in Tabelle 111
resultieren, wenn man von den heuti-
gen Verursacherkosten (im Sinne von
Grenzkosten) von der Produktionsstu-
fe bis auf die Endverteilstufe ausgeht,
ohne den kurzfristigen Budgetaus-
gleich in der Jahresbetriebsrechnung
zu beachten.

Vergleicht man die Kostenstruktu-
ren von Tabelle III mit der Tarifent-
wicklung in Figur 8, so zeigt sich, dass

Vierzonen-Energietarife fiir Haushalte (ohne Leistungsmessung), die nach

verschiedenen Methoden der Kostenumlegung ermittelt wurden Tabelle 111
Zahlen in Rp./kWh
Winter Sommer
HT 21,4 6.9 Fall 2, AEW-Leistungskosten und EGO-Netzkapazi-
tatskosten auf Winterverbraucher umgelegt mit
NT 15,1 4,1 Gewicht HT:NT =1:0,7
HT 18,8 10,3 Fall 3 wie Fall 2, aber ein Teil der AEW-Leistungs-
und EGO-Kapazititskosten auf Sommerverbrauch
NT 13,0 6,1 umgelegt
HT 25,5 6,7
’ ’ Fall 6, Verursacherkosten von Produktions- bis
NT 238 37 Verteilstufe beriicksichtigt, ohne Budgetausgleich

Bull. SEV/VSE 76(1985)22, 23. November

(B521) 1349



Zusammenstellung der Tarifvorschlige fiir EGO-Konsumenten ohne Leistungsmessung.
Nach der ersten Anpassung 1985 ist im Winter 1985/86 eine Erfolgskontrolle

mit Belastungsbeobachtungen durchzufiithren (Angaben in Preisen von 1984) Tabelle IV
Prozent- Energietarife Rp./kWh
anteil
ll;:nergl_e- zum Tarifvorschlige verursacher-
Ze?ug n Vergleich: orientierte
eizon® | Energie- ab1985: | abioge, | Idealtarife
ankau g
vom AEW! evtl. 1987
ZEITZONE 1984
HT 23% 8,9
WINTER
NT 33% 5,4
HT 19% 6,9
SOMMER
NT 25% 4,1
gewichteter 100% 6,2
Durchschnitt = Summe
bei Bezugs-
muster 1982/83

neben einem Leistungspreis von etwa 120 Fr./kW.
von der GV am 8. Mai 1985 beschlossen

~

zwar das NT/HT-Verhiltnis schon
recht gut den Verursacherkosten ent-
spricht, dass aber mit der Sommer/
Winter-Differenzierung noch erhebli-
che Verbesserungen moglich sind.
Aufgrund der erarbeiteten Resultate
wurde eine Tarifrevision in zwei
Schritten vorgeschlagen, wie sie in Ta-
belle IV dargestellt ist. Dabei ist der
wesentlichste Schritt die Einfiihrung
des Vierzonentarifes. Der Vollzug die-
ses Schrittes ist mit den vorhandenen
Ziahlerinstallationen wirtschaftlich
moglich; das haben eingehende Ge-
spriache mit dem Ablesedienst und der
Buchhaltung ergeben. Im Friihjahr
1985 hat die EGO-Generalversamm-
lung auf Antrag des Vorstandes die er-
ste  Tarifrevisionsetappe  (18/13/

15/9)¢ beschlossen und die voraus-
sichtliche Entwicklung weiterer Etap-
pen zur Kenntnis genommen. Zwei
weitere tarifrelevante Beschliisse wur-
den ebenfalls gefasst: Fiir bivalent/al-
ternative Warmepumpen durchwegs
den neuen Niedertarif zu gewéhren’
und die Wintertarifzeit generell um
einen Monat nach hinten zu verschie-
ben, also auf die Periode 1. November
bis 30. April. Weiter wurde darauf auf-
merksam gemacht, dass die Sommer/
Winter-Differenzierung der Tarife nun

6 Gesamthaft bedeutet dies keine Strom-
preiserhdhung, die Verbilligungen im Sommer
kompensieren die Verteuerung im Winter.

7 Sofern sichergestellt ist, dass die Pumpe ab
0 °C Aussentemperatur ausgeschaltet wird.

die bessere Wirtschaftlichkeit von
Nur-Sommer-Boilern (die im Winter
ausgeschaltet werden) stirker zum
Ausdruck bringt.

5. Erfolgskontrollen

Die vorgeschlagenen Modifikatio-
nen der Rundsteuerungsprogramme
sollen schon kurzfristig angezielte Ver-
anderungen in der Ganglinie der Netz-
belastung erzeugen®. Nun ist es offen-
sichtlich unmoglich, diese Veridnde-
rung im voraus quantitativ genau zu
berechnen. Das wire nicht einmal
moglich, wenn beliebig viele Messun-
gen durchgefiihrt und beliebig kompli-
zierte Rechnungen angestellt wiirden.
Es ist deshalb im Rahmen einer guten
Managementpraxis unerldsslich, kon-
krete Massnahmen fiir die Erfolgskon-
trolle im voraus sorgfiltig zu planen
und sie nach Einfiihrung der Anderun-
gen durchzufiihren und auszuwerten.
Nur im Idealfall wird man finden,
dass gar keine Korrekturen nétig sind.
Das Programm ist dann erfolgreich,
wenn die Nacht-Maximallasten sinken
und die verschobenen Lasten geringe-
re Spitzen als bisher erzeugen®. Dann
kann man sich in der zweiten Runde
auf kleinere Anpassungen beschrin-
ken. Aber auch in diesem Fall ist es an-
gezeigt, die Entwicklung der Bela-
stungsganglinien periodisch zu messen
und die Daten zielorientiert auszuwer-
ten. Die Erfahrung zeigt, dass man da-
mit Geld sparen, gleichzeitig aber auch
zum haushélterischen, wirtschaftlich
sinnvollen Energieverbrauch beitra-
gen kann.

8 Auch die Tarifrevisionen erzeugen erwar-
tungsgemass gewisse Veranderungen in der Nach-
fragestruktur; allerdings werden diese Auswir-
kungen kurzfristig eher gering sein und sich erst
allmahlich einstellen.

° Neubauten und Klimaeinfliisse muss man
bei der Interpretation beriicksichtigen.
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Feller PCC. Weil jedes Land seine eigenen
Sicherheitsvorschriften hat.
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Feller PCC ist weltweit die einzige Firma, die ein so umfassendes Sortiment an
Primérstromversorgungs-Komponenten aus eigener Forschung, Entwicklung
und Produktion anbietet. Jedes Feller PCC-Produkt erfiillt die hochsten Qualitits-
anspriiche und entspricht allen international wichtigen Sicherheitsvorschriften.

Feller PCC verfiigt iiber eine der modernsten, computergesteuerten EMC-Testein-
richtungen und ist deshalb in der einzigartigen Lage, kundenspezifische Filter fiir
Jedes am Netz betriebene elektrische und elektronische Gerét zu offerieren und
damit den Vorschriften entsprechend zu konzipieren.

Ll

PCC Primary
Circuit Components
____________________ %

Your first contact

Wir interessieren uns fiir Feller PCC. Bitte
Ulsenden Sie uns lhren Ubersichtskatalog Ol nehmen Sie mit uns Kontakt auf

Unsere Adresse:

z.Hd. von Herrn/Frau:

Einsenden an: Feller PCC, CH-8810 Horgen, Telex 53218 (ab Herbst 85: Telex 826 926),
Telefon 01/725 65 65, Telefax 01/7257012




Sportplatz- und Stadionbeleuchtung!
Wir machen die Nacht zum Tag.

Die ATB hat all das, was es fiir die gezielte Realisierung einer Beleuchtungsanlag
braucht: viel Erfahrung in der Lichttechnik, die Bereitschaft, mit Behorden,
Sportverbanden oder Gartenbauarchitekten konstruktiv zusammenzuarbeit
erforderlichen Messgeréte fiir lichttechnische Grossen, Software und Comyj

fur lichttechnische Berechnungen ... und nicht zuletzt: Ianglebage, energie
Lichtquellen und wartungsfreundliche Leuchten.

Die ATB ist offizieller Vertreter und Direktimporteur des gréssten

Lampenherstellers der Welt, der GENERAL E lEGTH 1 c

Bei ATB erfahren Sie alles iber den funktionellen und okonomlschen
der General Electric-Lampen.

Aktiengesellschaft Seebergstrassé Z ~
A_ r B fur technische 8952 Schileren ZH
Beleuchtung Tel. 01/730 /71

Wachendorf AG, Technischer Grosshandel, 4002 Basel

1 Unser modern ein-
StaHZtelle gerichtetes Stanz-
werk (vormals
Pitschen AG ZH/BS)
fertigt fir Sie Norm-
dichtungen sowie
Dichtungen und
andere Stanzteile
nach Ihren Angaben.

fiir viele Anwen-
dungsbereiche, in
jeder beliebigen
Form aus Gummi,

Kunststoff, IT-

Materialien, Ol- Nennen Sie uns
papier, Elektro- den Anwendungs-
isolierstoffen und bereich; wir be-
Weichmetall. raten Sie gerne bei

der Wahl des ge-
eigneten Materials.

Filiale in 8404 Winterthur
Frauenfelderstrasse 21a
Tel.052 272022
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