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Digitale Zentralen AXE 10 fiir die PTT

Bekanntlich haben sich die PTT Anfang
Dezember 1983 fiir ihre zukiinftigen Ver-
mittlungssysteme auf drei Lieferanten fest-
gelegt'. Wihrend Siemens Albis und Stan-
dard die Systeme EWSD bzw. 1240 ihrer
Muttergesellschaften verwenden, iber-
nimmt Hasler AG das System AXE 10 von
L.M. Ericsson (S).

Mit den neuen Vermittlungssystemen
sollen die Voraussetzungen fiir das ISDN
(Integrated Services Digital Network) ge-
schaffen werden. Nachdem bereits in den
sechziger Jahren bei der Steuerung der Zen-
tralen digitale Computertechnik zur An-
wendung gekommen und zwischen den
Zentralen mit der PCM-Technik digitale
Ubertragung erfolgt ist, sollen nun auch die
sprachverarbeitenden Zentralanteile in Di-
gitaltechnik ausgefithrt werden. Erschwe-
rend ist dabei die notwendige Kompatibili-
tat mit allen 13 bestehenden analogen Tele-
fonsystemen der rund 1000 offentlichen
Zentralen der Schweiz sowie mit sdmtli-
chen Systemen des weltweiten Telefonnet-
zes.

' vgl. Bull. SEV/VSE 75(1984)1, S. 66

Nach Unterlagen der Fachpressekonferenz der Hasler AG.
Bern. vom 25. April 1985

Ab 1988 sollen bei den Serieneinheiten
der digitalen Telefonzentralen eine Reihe
neuer Dienstleistungen und teilnehmerbe-
zogene Betriebsfunktionen eingefiihrt wer-
den (Tab. ). Diese lassen sich durch die
Eingabe der entsprechenden Codes vom
Teilnehmerapparat oder von den Betriebs-
stellen der PTT aus auf einfache Weise fiir
jeden Anschluss aktivieren. Im Gegensatz
zu heute sind keine Eingriffe in die Hard-
ware der Zentrale und keine Zusatzappara-
te ndtig. Die mit X markierten Dienste und
Funktionen sind beschlossen. Mit (X) mar-
kierte Dienste und Funktionen wiren eben-
falls moglich.

Neue Teilnehmerdienste und

Betriebsfunktionen Tabelle 1

Teilnehmerdienst

Vom Teilnehmerapparat aus abrufbar:
Anrufumleitung auf andere
Rufnummer

Programmierung von Sperren fiir
bestimmte erzeugte Verbindungen
Schaltung «Ruhe vor dem Telefon»
Identifikation des Anrufenden
iibermitteln

Sofortige Riickwirtsausldsung zur
Freigabe der Leitung X
Riickfrage bei anderer Rufnummer (X)
Zusammenstellung von Konferenz-

XXX X

gesprichen (X)
Anrufumleitung auf Sprechtext (X)
Betriebsfunktion

Von PTT einfach zu programmieren:
Kassensperre (selektive Blockierung) X
Katastrophensperre X
Betriebsbedingte Umleitung auf
Noirasprechtext X
Anschluss mit Taxverhinderung X
Mutationen und Neuanschliisse X
Registrierung der Verbindungsdaten X
Anschluss fiir prioritire

Verbindungen (X)
Doppelnummer fiir Anrufe (bei Fehler
im Teilnehmerverzeichnis) (X)
Betriebsbedingte Umleitung auf

andere Rufnummer (X)

Bei den heutigen analogen Zentralen ist
eine zeitliche Verfiigbarkeit von iiber
99,987% die Norm (d.h. weniger als | Stun-
de Betriebsunterbruch in 8 Jahren). An die-
ser hohen Betriebssicherheit sollen keine
Abstriche gemacht werden.

Ein weiteres wichtiges Merkmal ist die
Evolutionsfihigkeit: Der rasche technische
Wandel bedingt, dass ein heute zu wahlen-
des Telefonsystem fiir alle absehbaren Ent-
wicklungen offen ist.

Das AXE-10-System

Die rasche und kostengiinstige Verwirkli-
chung der neuen Teilnehmerdienste und
Betriebsfunktionen, die Kompatibilitat mit
den analogen Zentralen sowie die Modula-
ritdt des Zentralenaufbaus fiir alle Anwen-
dungen stellen hohe Anforderungen an die
Flexibilitdt des Systems. Bej AXE 10 wird
sie durch modulare Systemstruktur erreicht.

Bei dieser modularen Systemstruktur
handelt es sich nicht nur um die Anpassung
an die bendtigte Zentralengrosse durch den
Anbau entsprechender Hardware-Einhei-
ten und um modulare Software. AXE 10 ist
ein System mit funktionaler Modularitdt.
Dies bedeutet, dass der Aufbau sich nicht
nach den technischen Gegebenheiten der
Hard- und Software richtet. Im Gegenteil
werden Hard- und Software nach den funk-
tionalen Bediirfnissen des Zentralenbe-
triebs strukturiert.

Die funktionale Modularitit dussert sich
in einem streng hierarchischen Aufbau mit
exakt definierten Schnittstellen. Dies hat
den Vorteil, dass sich jedes Modul unab-
hingig von den ibrigen modifizieren lasst.
Jeder Funktionsblock ist auf einfache Wei-
se prifbar und austauschbar. Die funktio-
nale Modularitét erlaubt es, neue Techno-
logien gezielt einzusetzen und jedes Teilsy-
stem einzeln anzupassen.

Das System AXE 10 besteht deshalb aus
einer ganzen Reihe von Subsystemen, die
sowohl Hardware wie Software umfassen.
Aus den verschiedenen Funktionsblécken
lassen sich die unterschiedlichen Zentralen-
typen nach Bedarf flexibel zusammenstel-
len. Der Kern jeder autonomen Zentrale
besteht aus vier Subsystemen: der Gruppen-
wahlstufe, der Verbindungsleitungsstufe,
dem Verkehrsbehandlungssubsystem sowie
dem Betriebs- und Unterhaltssubsystem.
Zusammen ergeben sie bereits eine Transit-
zentrale. Durch Zubau eines bestimmten
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Subsystems wird der Kern zur internationa-
len Zentrale oder zur Natel-C-Autotelefon-
zentrale. Durch Zubau von drei andern
Subsystemen entsteht eine Haupt-, Knoten-
oder Anschlusszentrale. Eine einfache
Konfiguration stellt der Konzentrator fiir
Teilnehmerleitungen dar, der seine Aufga-
be autonom oder am Eingang einer Zentra-
le erfiillen kann.

Die Forderung nach Betriebssicherheit
wird in modernen digitalen Anlagen durch
eine Hardware-Verdoppelung erreicht. Im
AXE-10-System verbessern die einfache
Schnittstellensituation zwischen den Funk-
tionsblocken sowie die umfangreichen Be-
triebs- und Unterhalts-Hilfsmittel die Ver-
fiigbarkeit zusitzlich. Folgende typische
Kennwerte lassen sich erreichen:

- Ausfall einer ganzen Zentrale: seltener
als alle 100 Betriebsjahre

- Diagnose: 98% aller Fehler rasch und ein-
deutig lokalisierbar

- Reparaturzeit: im Mittel weniger als eine

Stunde
- Verbindungsunterbruch: weniger als 1

auf 125 000 Verbindungen

Ein besonders wirtschaftlicher Betrieb
wird durch die stark ausgebauten Betriebs-
und Unterhalts-Hilfsmittel erreicht. Von
der Grundkonzeption bis zur technischen
Realisation wird Betriebs- und Unterhalts-
fragen das grosste Gewicht beigemessen.
Rund 60% des Aufwands bei der Entwick-
lung der Software stecken in diesem Be-
reich. Entsprechend steht eine Vielfalt von
Funktionen zur Verfiigung, wie sie aus Ta-
belle II hervorgehen. Diese Funktionen
nehmen die kontinuierliche oder periodi-
sche Uberwachung des Netzes vor und un-
terstiitzen betriebliche Massnahmen wie die
Anderung von Teilnehmermerkmalen, die
Betriebserfassung und die Verkehrsmes-
sung. Dank des Einsatzes dieser umfangrei-
chen Hilfsmittel betrdgt der Aufwand fir
Betrieb und Unterhalt weniger als die Half-
te gegeniiber konventionellen Systemen.

Betrieb und Unterhalt der AXE-10-Sy-
steme werden zusétzlich zu den eingebau-
ten Software-Hilfsmitteln durch Massnah-

Betriebs- und

Unterhaltsfunktionen Tabelle IT

- Uberwachungsfunktionen: Hardware-
und Software-Uberwachung

- Anderung von Teilnehmerdaten und
Funktionen

- Anzeige der wichtigen Betriebsdaten

- Behandlung von Fehlern

- Unterhaltsfunktionen am digitalen
Netz, am analogen Netz, bei der
Signalisierung und an
Teilnehmerstationen

- Zentralisierung der Bedienung in
einem Betriebszentrum AOM 101

- Verkehrsmessung

- Dienstbewertung

Vom Terminal der Betriebszentrale aus werden
alle wichtigen Funktionen mit Software-Unter-
stiitzung gesteuert und iiberwacht.

Fig. 1
Testzentrale AXE 10
der Hasler AG in Bern

men gestiitzt, die am Terminal aufgrund
von Angaben in den Betriebshandbiichern
vorgenommen werden. Dank einem neuen
Software-Paket wird der Dialog mit dem
System am Terminal stark erleichtert, er-
setzt es doch die Meldungen und Eingaben
in abstraktem Maschinencode durch All-
tagssprache und leichtverstidndliche grafi-
sche Darstellungen.

Alle Betriebs- und Unterhaltsfunktionen
konnen von einem iibergeordneten Be-
triebszentrum AOM 101 aus fiir bis zu 50
Zentralen mit zusammen maximal 300000
Anschliissen im Fernbetrieb vorgenommen
werden. Dieses Zentrum unterstiitzt auch
den Fernbetrieb und -unterhalt analoger
Einheiten sowie der digitalen Systeme an-
derer Fabrikate.

Im weiteren wird die Hasler AG als Lie-
ferant iiber ein sogenanntes Field-Support-
Centre verfiigen. Es enthilt alle Hard- und
Software-Versionen der im ganzen Land in-
stallierten AXE-10-Systeme und kann die
PTT in komplizierteren Fillen durch Simu-
lation bei der Fehlersuche und -behebung
wirksam unterstiitzen. Das Field-Support-
Centre steht seinerseits in Verbindung mit
dem Zentrum der L.M. Ericsson in Stock-
holm, wo Erfahrungen mit AXE 10 aus al-
ler Welt zusammenlaufen. Fiir die Repara-
tur, die in der Regel im Austausch der ent-
sprechenden Leiterplatte besteht, kann der
Betreiber entweder selber die notigen Er-
satzteile filhren oder auf das Lager des
Lieferanten zuriickgreifen, der zusitzlich
iiber die Testeinrichtungen aus der Produk-
tion verfiigt. Das Ergebnis dieser Unterstiit-
zung ist in 98% der Fille eine sehr rasche
Schadensbehebung.

Die Evolutionsfidhigkeit und das Schritt-
halten mit der technischen Entwicklung
werden durch die dauernde Anpassung der
einzelnen Blocke innerhalb der flexiblen
Systemstruktur  gewdhrleistet. In  die
Weiterentwicklung werden jedes Jahr iiber
tausend Mannjahre gesteckt. Sie erfolgt
mehrdimensional, beziiglich Technologie,
nationaler Anpassung sowie Betrieb und
Unterhalt.

Zwar sind die technischen und betriebli-
chen Bedingungen des kiinftigen ISDN im

-einzelnen noch keineswegs festgelegt, doch

wird angenommen, dass das System AXE
10 dank seiner hohen Flexibilitdt den ge-
stellten Anforderungen gerecht werden
wird.

Die Einfithrung von AXE 10

Die Hasler AG unternimmt seit dem Ab-
schluss des Lizenzvertrags mit L.M. Erics-
son die grossten Anstrengungen, um das
Know-how der modernen, digitalen Tech-
nologie in der Firma und bei den Kunden
rasch einzufiihren und auf diese Weise die
Erwartungen der Beniitzer und Betreiber
optimal zu erfiillen. Seit Mitte 1984 steht
eine vollstindige AXE-10-Zentrale als Mo-
dell- und Testanlage bei der Hasler AG in
Bern in Betrieb (Fig. 1). 60% aller Arbeiten
zur Anpassung des Systems an die
schweizerischen Verhiltnisse sind bei Has-
ler durchgefiihrt worden. Es handelt sich
dabei um Teilnehmermerkmale, die Signa-
lisierung und den Anschluss an zentrale
Dienste. Seit Herbst 1984 fiihren bei Hasler
AG Schweizer Ingenieure Entwicklungsar-
beiten im Auftrag der L.M. Ericsson durch,
um AXE 10 auch an weitere Mirkte anzu-
passen. Die AXE-10-Produktion bei Hasler
ist wie folgt geplant:

1986:  30% (periphere Ausriistungen)

1987:  80% (zusétzl. Teilnehmerstufe)

1988:  90% (zusatzl. Gruppenwahlstufe)

1989: 100% (Gesamtsystem einschl. Zen-
tralrechner)

Die PTT haben bisher drei Anlagen be-
stellt: ein Testsystem (Lieferung Mitte Mai
1985), eine Transitzentrale mit 5500 Durch-
gangen und eine Ortszentrale mit 8200 Teil-
nehmeranschliissen fiir die Fernmeldekreis-
direktion Luzern (Lieferung Mitte 1986).
Sie machen es vom praktischen Erfolg der
drei Systeme Siemens EWSD, ITT 1240
und LME AXE 10 bis etwa Mitte 1987 ab-
héngig, ob in der Schweiz definitiv drei Sy-
steme fiir die 6ffentliche Vermittlung einge-
setzt werden sollen oder ob einer der Kon-
kurrenten zum Ausscheiden gezwungen
sein wird.
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