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Mehrfachnutzung von Kabelfernsehnetzen

J. Willmann

Wirtschaft, Industrie und Private winschen
immer schnellere und bessere Kommunika-
tionsmaoglichkeiten. Daten, Ton und Bilder
sollen von jedem Punkt zu jedem Punkt tber-
tragen werden konnen. Dafur ist eine vollig
neue Infrastruktur notwendig (z.B. ISDN). Bis
indessen diese neuen Systeme durch die PTT
erstellt sind — nur diese sind autorisiert,
solche Netze zu erstellen und zu betreiben —,
werden Jahrzehnte vergehen. Der Anwender
will oder kann oft nicht so lange warten. Es
ware deshalb sinnvoll, die Koaxialkabel der
Gross-Gemeinschaftsantennenanlagen,
welche noch keinesfalls voll ausgenditzt sind,
wie z.B. in den USA fir die Datenibertragung
~zu bendtzen. In der Schweiz behalten sich die
PTT das Recht vor, diese Dienste anzubieten
- in einigen Jahren.

L'industrie et I'économie privée demandent
des possibilités de communications toujours
plus rapides et meilleures. Données, sons et
images doivent pouvoir étre transmis d'un
point quelconque a un autre, ce qui nécessite
une infrastructure totalement nouvelle (RNIS,
par exemple). Jusqu'a ce que ces nouveaux
systemes soient établis par les PTT - les
Seuls autorises a installer et exploiter de tels
réseaux - il se passera encore quelques
décennies. Pour ne pas faire attendre les utili-
sateurs, il conviendrait par conséquent d utili-
ser les cables coaxiaux des réseaux d‘an-
tennes communes peu chargés pour la trans-
mission de données, comme cela se fait déja
aux USA. En Suisse. les PTT se réservent le
droit d'offrir ces services dans quelques
années.
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Einleitung

Schlagworte wie Glasfaser, grosse
Bandbreite, ISDN (Integrated Servi-
ces Digital Network), totale Kommu-
nikation (im Kontext mit Orwell 1984)
hort man in letzter Zeit oft. Dabei ist
oft unklar, welche Aussagen man ernst
nehmen muss, was auf uns tatsdchlich
zukommt, was sinnvoll und was dko-
nomisch tragbar ist.

Klar ist, dass neue Kommunika-
tionsformen eingefiithrt werden, aller-
dings nicht auf einmal, sondern jede
zu ihrer Zeit. Eine sehr wichtige Frage
ist dabei, auf welchen Kommunika-
tionswegen die neuen Dienstleistun-
gen basieren werden. Sicher ist, dass
dazu schnelle, kabelgebundene Syste-
me notwendig sind, welche eine genii-
gend grosse Ubertragungskapazitit bis
zu jedem einzelnen Haushalt oder Be-
trieb sicherstellen (Fig. 1). Miissen nun
aber, selbst wenn man alle neuen
Dienste einfithren will, bereits heute
neue Kabelnetze mit einer Technolo-
gie des Jahres 2000 und mehr erstellt
werden? Diese Frage soll mit diesem
Aufsatz erdrtert werden.

Fig.1 Zukiinftige Kabelnetze sollen Verbindun-
gen von jedem zu jedem Teilnehmer ermoglichen
und Daten, Tone und Bilder iibertragen konnen

Bestehende Kabelnetze

Bereits im Telegrafen- und Telefon-
verkehrsgesetz vom 14. Oktober 1922
ist die Absicht dokumentiert, dass ein
Kabelnetz - anfidnglich fast nur aus
Freileitungen bestehend - erstellt wer-
den soll, das Verbindungen zwischen
Firmen, Familien usw., d.h. Verbin-
dungen aller Art, ermdéglichen soll.
Dieses Netz prisentiert sich heute als
sehr gut ausgebautes Telefonnetz mit
einer der hochsten Anschlussdichten
der Welt. Uber dieses Netz kdnnen
verschiedene Dienste iibertragen und
vermittelt werden, z.B. Telefongespra-
che, Daten, Alarme, Bilder usw.

Aufgrund eines Berichtes des Bun-
desrates vom 22. Mai 1968 entstanden
dann in den letzten 20 Jahren weitere
weitverzweigte Kabelnetze, die Gross-

Gemeinschaftsantennenanlagen
(GGA), welche zum Telefonnetz die
folgenden zwei markanten Unterschie-
de aufweisen:

1. Siesind alle im Privateigentum.

2. Sie ibertragen Bewegtbilder und
sind deshalb ausnahmslos breitban-
dig gebaut.

Diese grosse Bandbreite wird jedoch
bei weitem nicht ausgeniitzt, weshalb
man sich fragen kann, ob es nicht
sinnvoll wire, vorerst die freie Kapazi-
tit dieser Netze auszuniitzen und erst
spdter neue, zusitzliche Systeme zu er-
stellen. Dazu soll im folgenden der
GGA-Markt in der Schweiz etwas na-
her betrachtet werden.

Die
Gross-Gemeinschafts-
antennenanlagen

Die ersten kleinen Kabelnetze ent-
standen Anfang der sechziger Jahre
und dienten vor allem dem Heimat-
schutzgedanken (Baden, Eglisau,
Kaiserstuhl usw.). Mit ihnen versorgte
man eine grosse Zahl von Teilnehmern
mittels einer einzigen Antennenanla-

916 (A 508)

Bull. ASE/UCS 76(1985)15, 10 aout



ge. Dabei wurden damals schon alle
Programme im Frequenzmultiplexver-
fahren tber ein einziges Koaxialkabel
verteilt. Spiter waren es die zuneh-
mende Programmvielfalt und die Ver-
besserung der Empfangsqualitit, wel-
che immer mehr Kabelnetze entstehen
liessen. Natiirlich machte auch die an-
gewandte Technik laufend Fortschrit-
te. Doch darauf soll spiter eingegan-
gen werden.

In der Schweiz gibt es bekanntlich
etwas mehr als 3000 Gemeinden mit
etwa 2300000 Wohnungen, welche
grundsétzlich fiir die Erschliessung zur
Diskussion stehen. Hinzu kdmen noch
alle Firmen, welche - soll das System
allumfassend sein - ebenfalls einen
oder mehrere Anschliisse bendtigen.
Dabei gibt es Gebiete mit hoher und
solche mit niedriger Siedlungsdichte.
Der wesentliche Unterschied der
GGA-Netze zum vorher erwidhnten
PTT-Netz ist, dass die PTT eine allum-
fassende Versorgung gewihrleisten
muss, wihrend sich die privaten Ka-
belnetze auf die erschliessungsmassig
interessanteren Gebiete beschrianken.
In diesen Gebieten sind etwa 85% der
Bevolkerung und iiber 90% der Indu-
strie zu finden.

Anzufiigen wire noch, dass die
GGA-Netze wohl als private Verteil-
anlagen bezeichnet werden, aber sehr
viele davon Genossenschaften, Ge-
meinden, Zweckverbidnden  oder
Stromversorgungsfirmen gehoren. Seit
den sechziger Jahren wurde mit zuneh-
mender Geschwindigkeit verkabelt.
Etwas mehr als 70% sind zur Zeit er-
fasst, d.h., in etwa der Hilfte aller Ge-
meinden mit etwa 70% aller Wohnun-
gen ist ein Kabelnetz installiert oder in
Erstellung. Diese hohe Verfiigbarkeit
sollte breiter genutzt werden. Nicht zu-
letzt sollte auch daran gedacht werden,
dass die getdtigten Investitionen bei
weit liber | Milliarde Franken liegen,
die es volkswirtschaftlich sinnvoll zu
nutzen gilt.

Die GG A-Technik

Bereits im letzten Abschnitt wurde
angefiihrt, dass alle Kabelfernsehnetze
breitbandig aufgebaut sind, d.h., aiie
aufbereiteten Signale werden in einer
Baumstruktur  im  Frequenzmulti-
plexerverfahren aus einer Zentrale,
dem Head-End, den Teilnehmern zu-
gefithrt. Dabei koénnen Programme
und andere Dienste iiber Richtstrahl-
verbindungen oder Zubringerleitun-
gen von anderen Empfangs- oder Auf-
bereitungsorten zugefiihrt werden.
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Fig.2 Moderne Kabelnetze stellen die Ubertragungen in zwei Richtungen und in einem

Frequenzumfang von rund 450 MHz sicher

Moderne GGA-Kabelnetze sind zwei-
wegtauglich, ja zu einem beachtlichen
Teil bereits zweiwegbestiickt. Es kon-
nen also Signale sowohl vorwirts als
auch riickwirts iibertragen werden.
Dieser Punkt spielt in der Diskussion
Sternverteilung contra Baumvertei-
lung eine wesentliche Rolle. (Die Er-
stellungskosten sind natiirlich von der
Netzstruktur stark abhingig.)

Die Bandbreite eines GGA-Kabel-
netzes betrdgt rund 450 MHz (Fig. 2).
Davon ist der unterste, relativ schmale
Teil fiir den Riickwirtsweg reserviert
(etwa 5...30 MHz). Ab 47 MHz bis 450
MHz steht das Frequenzspektrum zur
Ubertragung von UKW- und Fernseh-
programmen oder eben anderen Dien-

‘sten zur Verfigung. Klammert man

den UKW-Bereich von 87,5 bis 108
MHz aus, so verbleiben noch rund 382
MHz Bandbreite, die, konnte man liik-
kenlose Nachbarkanalbelegung fiir
Fernsehen machen, fiir rund 55 TV-
Kanile heutiger Norm geniigen wiir-
de. Anstelle eines einzigen TV-Kanals
konnten aber auch rund 1000 Daten-
kandle oder 2000 Telefonkanéle iiber-
tragen werden. Diese Zahlen versetzen
selbst den Techniker in Staunen.
Wenn auch von diesem Resultat noch
einige Abstriche gemacht werden miis-
sen, sei es wegen Problemen der
Kreuzmodulation, der Direkteinstrah-
lung usw., so ist doch sofort zu erken-
nen, dass bei heutigen modernen Ka-
belfernsehnetzen, in welchen im Maxi-
mum 17 TV- und etwa 25 UKW-Pro-
gramme ibertragen werden, die Aus-
lastung noch unter 50% liegt. Diese
freie Kapazitdt konnte fiir viele andere
Dienste genutzt werden, was von vie-
len Anwendern auch gewiinscht wird,
wie das nachstehende Beispiel zeigt.

Das Kabelnetz
Limmattal-Reusstal

In der Region Limmattal-Reusstal,
zwischen Turgi und Dietikon einer-
seits und Migenwil-Zufikon und dem
Wehntal andererseits, besteht eine
grosse Kabelfernsehanlage, an wel-

cher heute 43 Gemeinden mit rund
80000 Wohnungen angeschlossen
sind. Obwohl die verschiedensten
Eigentumsformen bestehen (EW, Ge-
meinde, Private, Genossenschaft
usw.), wire eine Ausweitung auf weite-
re Dienste denkbar und sinnvoll.

Die Brown-Boveri AG zum Bei-
spiel, die in dieser Region verschiede-
ne Betriebe, welche alle einen oder
mehrere Anschliisse an das Kabelnetz
Limmattal-Reusstal haben, besitzt,
wire interessiert, ihre internen LANs
(Local-Area-Network) untereinander
zu verbinden. Am einfachsten und
preisgiinstigsten wéire dies iiber das
GGA-Netz zu bewerkstelligen (Fig. 3).
Im gleichen hochindustrialisierten Ge-
biet wiaren noch viele weitere Firmen
an der Nutzung der freien Kapazitit
interessiert. Sogenannte Breitband-
LANs sind heute als Datennetze
durchaus giangige Technik und bieten
ungeahnte Moglichkeiten. Auch hier-
zu ein Beispiel: An der Universitédt und
an der ETH Ziirich entsteht zur Zeit
ein LAN-Verbund mit mehreren tau-
send Anschliissen. Basis dazu ist eine
Kabelfernsehanlage. Fazit: Die enor-
men Kapazititen sollte man nutzen;
mochte man nutzen. Jedoch, und das
ist die Crux an der Geschichte, die
PTT erlauben dies zurzeit nicht.

Die Haltung der PTT

Das eingangs erwdhnte Telegrafen-
und Telefonverkehrsgesetz sagt, dass
die PTT das ausschliessliche Recht ha-
ben, Sende- und Empfangseinrichtun-
gen sowie Anlagen jeder Art, die der
elektrischen oder radioelektrischen
Zeichen-, Bild- oder Lautiibertragung
dienen, zu erstellen und zu betreiben.
Obwohl einige Ausnahmen bewilligt
sind (Armee, SBB oder GGA), macht
dieses Regal die Zustimmung der PTT
notwendig, wenn man auf PTT-frem-
den Netzen etwas iibertragen will, das
der erwihnten Definition entspricht.
Dies betrifft schlichtweg alles; seien es
noch so schmale Daten- oder sonstige
Informationskanile.

Die PTT selbst sind heute nur in

Bull. SEV/VSE 76(1985)15, 10. August

(A509) 917



sehr beschrinktem Umfang in der
Lage, schnelle, breitbandige Verbin-
dungen anzubieten; sie beharren aber
auf ihrem Regal (Konkurrenz, Mono-
pol usw.), und der Anwender oder
Kunde muss warten, warten bis die
PTT ihr kiinftiges System entwickelt
und gebaut haben.

a

A
Zentrale

r

L

Zentrale

Fig.3

Die Gross-

gemeinschafts-

antennenanlage

Limmattal-Reusstal

43 Gemeinden, ein

Gebiet mit mehr als

130 000 Einwohnern,

werden durch

ein einziges

Gemeinschafts-

antennensystem

erschlossen. Damit
konnten vielfiltige,
moderne und schnelle

Verbindungen realisiert

werden. Zur Illustration

der Moglichkeiten sind
die Betriebe der BBC
eingetragen.

m Hauptkabel der
GGA Limmat-
tal-Reusstal

® Betriebe der BBC

Was wiire technisch und
okonomisch sinnvoll?

Nach dem Vorhergehenden kann
man nun versuchen, die eingangs ge-
stellte Frage, ob ab sofort neue Kabel-
netze, selbstverstindlich im Eigentum
der PTT, mit der Technologie des Jah-

res 2000 erstellt werden miissen, zu be-
antworten.

Sicher miissen auch in Zukunft
neue, bessere und modernere Kabel-
netze, eventuell in Sternverteiltechnik
(Fig. 4), teils in Glas, teils in Kupfer,
erstellt werden. Muss dies aber tber-
stiirzt, moglicherweise falsch gemacht
werden? Oder miissen die Anwender
(Kunden) ohne moderne Technologie
und schnelle, breitbandige Verbindun-
gen arbeiten, d.h. auf die Zukunft war-
ten?

Okonomisch und logisch betrachtet
heisst die Antwort sicher nein. Nein
deshalb, weil eine moderne Technolo-
gie und die Infrastruktur vorhanden
sind; sie missen nur genutzt werden.
Oder soll, was in den Vereinigten Staa-
ten gut funktioniert, bei uns nicht
moglich sein? Das Monopol der PTT
hat sicher seine Berechtigung und soll
nicht in Frage gestellt werden. Indes-
sen wire eine Zusammenarbeit, eine
sinnvolle Abgrenzung, eine gegenseiti-
ge Ergdnzung zum Nutzen der Anwen-
der wie der PTT und der verschiede-
nen Kabelbesitzer.

Natiirlich miissten dazu auch tech-
nische Standards und Normen festge-
legt werden, damit heute und in Zu-
kunft einheitliche Schnittstellen zu den
Endgeriten Geltung erhielten. Intelli-
gente Terminals wiirden bereits heute
einer Vielzahl von Firmen die unter-
schiedlichsten Wiinsche auf herkdmm-
lichen Kabelfernsehnetzen befriedigen
(Fig. 5). Den PTT verbliebe, wiirden

Fig.4 Verteilerstrukturen

a Sternstruktur: Zweiweg oder mit zwei Kabeln
(geschaltete Anschliisse)

b Baumstruktur: Zweiwegbetrieb
(adressierte Teilnehmer)

Lokalfernsehen

Alarm (Sicherheit)

Dienste Teilnehmer
GGA

Wetter

Pay1V Bildschirm

/— Telefon
Kamera

S\ -

Zahlerstandsabfragen

Werbung Zentrale ok e /— Keyboard
Daten Abonnent \ Drucker
Sicherheit \ Sensoren
EDV-Dienste Interfaces
Zeit

Fig. 5

Beispiel einer zukiinftigen Kommunikationsanlage

Ein GGA-Kabel kdnnte bereits heute neben den 6ffentlichen TV-Programmen weitere Dienste vermitteln.
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sie solche Verbindungen bewilligen,
Zeit zur Erstellung ihrer kiinftigen Sy-
steme. Sie konnten inzwischen sogar
durch Konzessionierung Geld verdie-
nen. Allerdings sollte der Zweck der
neuen PTT-Netze nicht darin liegen,
die privaten Kabelnetze zu eliminie-
ren.

Vielleicht wire es in diesem Zusam-
menhang wichtig, sich einmal Gedan-
ken iiber das System in den USA zu

machen. Dort iiberwacht und koordi-
niert die FCC (Federal Communica-
tions Commission) die privaten Nach-
richten- und Betriebsgesellschaften im
Auftrag des Kongresses. Die Risikobe-
reitschaft des privaten Unternehmer-
tums wird nicht durch Vorschriften ge-
bremst, sondern sinnvoll koordiniert
und sogar gefordert.

Deshalb gibt es auf die Frage der zu-
kiinftigen Kommunikations-Ubertra-

gungstechnik nur eine Antwort: Die
Kabelnetze der PTT und aller privaten
Gesellschaften dirfen sich nicht kon-
kurrenzieren, sondern miissen sich er-
gidnzen, und zwar so, dass allen An-
wendern und Kunden optimal gedient
ist. Wo notwendig, sollen neue Syste-
me oder Ergdnzungen bisheriger Anla-
gen durch den einen oder den andern
Netzbesitzer ausgebaut oder moderni-
siert werden kdnnen.
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