Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins, des
Verbandes Schweizerischer Elektrizitatsunternehmen = Bulletin de
I'Association suisse des électriciens, de I'Association des entreprises
électriques suisses

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatsunternehmen

Band: 76 (1985)

Heft: 13

Rubrik: Im Blickpunkt = Points de mire

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 10.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Im Blickpunkt

Points de mire

Informationstechnik
Technique de I'informiation

Blauhchtdmde marktreif
- wie Gallium,

seit iiber einem Jahrzehnt in ro-
ten, gelben und griinen Farben.
Doch das blaue LED-Licht
kam bislang tiber das For-
schungsstadium nicht hinaus.
Seit zwei Jahren verfiigt Sie-
mens jedoch iber ein Herstel-

stellt werden k
lerdings das Preisniveau der an-
deren Farben zu erreichen.

Die Blaulichtdiode (SLB
5410) strahlt mit 480 nm, Silizi-
umkarbid (SiC) ist das Aus-
gangsmaterial. SiC hat sich erst
Forschungs-

siert. Gegeniiber ZnSe oder
GaN ist dieses Material zwar
aufwendiger und teurer zu ge-
winnen, bringt jedoch einige
wichtige Vorteile. So strahlt die
SLB 5410 bei einer Flussspan-
nung von typisch 4 V (20 mA),
wahrend fiir ZnSe oder GaN 10
typisch sind. Uner-
reicht ist auch die Reinheit und
Reproduzierbarkeit der blauen
Strahlung mit 480 nm. Dazu

kommen eine hohe Impulsbe-
lastbarkeit, eine enge spektrale
Bandbreite und eine sehr nied-
rige Alterungsrate. Mit diesen
Eigenschaften empfiehlt sich

dxe neue Dlode als Strahlungs- .

jophysik oder Medizin, al
Elchhchtquelle in der TV‘—
Kameratechnik und Phototech-
nik und moglicherweise einmal
auch fiir die blauen Leucht-
punkte flacher Bildschirme.
Fiir reine Anzeigenzwecke
(«Ein/Aus») diirfte die blaue

men als die roten, gel
_griilnen LED. Von den

héheren Kosten abgesehen sind

im Vergleich zu herkommlichen

LED der Abstrahlwinkel und

die Helligkeit eingeschrankt.
Siemens gibt Werte von typisch
4 mcd (20 mA) in der optischen

Mittelachse an, bei einem Halb-

on acht Grad.

winkel v
. itteilung Siemens-Alb

Wanderwellen-FET auf

GaAs

[Nach A.J. Holden et. al.: Gallium

Arsenide Traveling-Wave Field-Ef-

fect Transistors, IEEE Trans. Elec-
_ Devices ED—32(1985)I,

gem bekannt. Nun wird es auch

auf Verstarker mit GaAs-MES-

Apollo Computer

Die 1980 gegriindete Apollo
Hauptsitz in
viassachusetts,
isiert auf die
die Herstellung

Chelmsford

Konzeption,
und den Vertrieb von EDV-Sy-
stemen fiir den technisch-wis-
senschaftlichen Bereich. Nach
eigenen Aussagen ist sie heute
der fithrende Hersteller von Ar-

r den CAD/
er  weltweite
Umsatz bet 84215,9Mio §.

Anlisslich der Erdffnung ih-
res neuen Firmensitzes in Diet-
likon ZH stellte die unter der
Leitung von Claude L. Fer ste-
hende schweizerische Tochter-
firma ihre Marktstrategie und
ihre Systeme der Presse vor.
Danach si ie wichtigste
Zielgruppe der im tech-
nischen Bereich. Diese miissen
sich auf eine hohe interaktive
Rechenleistung abstiitzen und -
tiber ein lokales Hochgeschwin-

beitsstationen
CAE-Berei

digkeitsnetzwerk - auf gemein-

same Dateien, Programme und

wendungsspektrum ab:

- die rechnergestitzte Entwicklung
(CAD) in Elektronik, Mechanik,
Architektur, Konstruktion usw.,

- die Losung komplexer technisch-
w1sscnschafthcher Probleme,

formatik-Forschung,

ereitung und Verarb
von integrierten Text
Grafiken und 3D-Darstellungen,

- das Erstellen von Finanzmodel-
len, Simulationen und statisti-
schen Analysen.

Die Domain-Systemarchitek-
tur besteht aus einem lokalen
Netz interaktiver Hochlei-
stungsrechner mit einer
men  Dateienstru

mit
dusserst rasch an eine grosse
Zah! von Benutzern ibermittelt
werden kénnen.

~ schaltet sind.

erdings weniger in Fra-

tats- und die Indu vatatsma—

p n gleicher Grosse w
s’ﬁchlich folgendes An- .

die folgende Bescl

‘dem grosse Datenmengen

FET angewandt. In den letzten
vier Jahren wurden einige mo-
nolithisch integrierte GaAs-
Wanderwellenverstarker publi-
ziert. Diese arbeiten mit einzel-
nen Transistoren, die iiber Mi-
krostripleitungen zusammenge-
Im Gegensatz
dazu ist der Wanderwel-
len-FET ein einzelner MES-
FET mit sehr grosser Gatebrei-
te. Die Wanderwellen laufen
parallel zu der langen Kante
des Gates; der Eingang ist an
der einen Seite des Gates, der
Ausgang an der anderen. Die

Analyse dieser Struktur ist sehr
kompliziert. Man geht in 3

Schritten vor (alle Berechnun-
gen wurden numerisch auf dem
Digitalrechner durchgefiihrt):

1. Die Gate-, Source- und
Drainelektroden werden als Sy-
stem von gekoppelten Mikro-

stripleitungen analyswrt Es

werden zundchst

trix berechnet.

2. Der aktive Berelch des
FET wird dadurch beriicksich-
tigt, dass sein Ersatzschaltbild
iiber die Gatebreite verteilt
wird. Dadurch wird die Admit-
tanzmatrix (1) um Terme er-

_génzt, welche die ktlven Ele-
_mente beschreibe

3. Nun konnen die Eigenwer-
te und Eigenvektoren berechnet
werden. Es ergeben sich 6 Mo-
den (3 vorwarts und 3 riick-
wirts) entsprechend 3 unab-
hiingige Eigenvektoren mit 3
Eigenwerten, Hierauf muss
noch eine zusatzliche, verteilte
Drain-Source-Kapazitat

Depletionkapazitit angebracht
werden. Dadurch werden die
Laufzeiten auf den Gate- und
Drainleitungen gleich gross ge-
macht.

Damit findet man, dass einer
der drei Moden in einem be-

 stimmten Frequenzbereich tat-
_ sdchlich einer

hmenden
Welle entspricht. Eine genauere
Analyse dieses Modes zeigt,
dass die Gate- und Drainspan-
nung ungefahr gleiche Ampli-
tude und eine Phasenverschie-
bung von ndherungsweise 180°
haben. Die Sourcespannung ist
relativ klein. Deshalb hat man

Wanderwellen-FE

Die Source ist gee det Gate

und Drain werden an einem
Ende iber einen Balun-Trans-
formator mit zwei gegenphasi-

gen Spannungen gleicher Am-

plitude angesteuert, die Aus-

gangssignale werden am ande-

ren Ende an Gate und Drain

abgenommen und mit einem

weiteren Balun kombiniert. Da-

bei muss noch eine gute Impe-
danzanpa 1g gewahrleistet

sein. Da diese nie ideal ist, wird
die gesamte Struktur (Wander-

wellen-FET und 2 Baluns) an-

schliessend analysiert. Verglei-

che mit experimentellen Ergeb-

nissen an einem FET mit

3,3 mm Gatelangc zeigten gute -
Uberemst' '

potentlell hohe Verstarkung bei
grosser Bandbreite (1-30 GHz)
und konnte insbesondere bei

interes-
E. Stein

mittleren Leistungen
sant sein.

L. Hazan: Microcompu-
ting in the 80’s. IEEE Computer
17(1984)10, p. 137...144]

In den letzten 15 Jahren ha-
ben sich die Mikrorechner vom
4-bit-Mikroprozessor mit 256
bit interner Speicherkapazitit

kelt. Neue Anwendungen, z.B.
bei der Steuerung von Automo-
toren oder bei Herzschrittma-
chern, préigten diese Entwick-
lungsphase. Die Verfiigbarkeit
grosser Speicherkapazititen zu
iedri rmsen, verbunden‘ .

Steuerungen von Vorrichtun-

gen, Automobilen, Unterhal-
tung im Vordergrund standen,
richten sich zukiinftige Ent-
wicklungen auf Video-, Infra-
rot-, Optik-, Netzwerk- und

Kommu kauonstechnologlen

-algomhmen werden die zu-
kiinftige Entwicklung prégen.
Ausfallsicherheit sowie Aus-
bau- und Anpassbarkeit wer-
den wesentliche Kennzeichen
von zuk nf'tzgen Entwwklun-

Kompilation
werden dle Funktionseinheiten
und ihre Verbindung je nach

Bull. SEV/VSE 76(1985)13, 6. Juli
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~ Schulwesen

Zweck automatisch konﬁgu-
riert werden.

Die Entwicklungskosten fiir
Rechneranwendungen werden
wegen ihres grossen Komplex-
heitsgrades bedeutend hoher
ausfallen. Rechnergestlitzte
Entwicklungshilfen miissen
eingesetzt werden. Mit ihrer
Hilfe werden automatisch logi-
sche Datenflussschaltbilder aus
Blockdiagrammen  erzeugt.
Kenngréssen von integrierten
Schaltplattchen werden in einer
Bibliothek gespeichert und
konnen automatisch bei der Zu-
sammenstellung 2wcckgebun-
dener Schaltungskomplexe ein-
bezogen werden. Auch Unter-
baugruppen konnen so auto-
matisch entworfen und in eini-
gen Wochen vom Hersteller ge-
liefert werden. Systembeschrei-
bungssprachen gestatten auf
einfache Art, Eingangs-/Aus-
gangskenngrossen, Formate,
Folgesteuerungen usw. zu defi-
nieren. Fortschrittliche CAD-
Werkzeuge werden die Ent-
wicklung der notwendigen
Funktionsblocke, Logik, Schal-
tungstechnik, Bauteile und de-
ren Vernetzung automatisch
durchfiihren. Noch vor 1990
werden solche Entwicklungs-
hilfen auf Mikrocomputern er-
héltlich sein. Sie werden die
menschliche Kreativitit we-
sentlich erweitern und die Zei-
ten zwischen Grundidee und

~ Verwirklichung stark vermin-

dern. Man schiitzt, dass in den
nédchsten finf Jahren mehr als
15 Mio Kleincomputer mit im-
mer grosseren Lese-/Schreib-
Speichern verkauft werden,
und entsprechend wird auch
~ das Softwareangebot, speziell
dasjenige aus Japan, steigen.
Ein beachtlicher Anteil an Ent-
_ wicklungen wird der Komfort-
~und Ausbildungsverbesserung
von Behinderten sowie dem
im allgemeinen

dignen. C. Villalaz

EPFL: un superordinateur
pour la recherche

En octobre prochain, un ordl-
~ nateur CRAY 1 S 2000 prendra
la place d’une des deux ma-

~ chines CYBER 855 au Centre

de calcul de PEPFL. Il s’agit du
__premier processeur haute per-
~ formance - ou superordinateur
- installé en Suisse. L'évene-
- ment a une portée considérable
pour I’EPFL, les hautes écoles
suisses et I'industrie, puisqu’il
donne enfin le moyen de déve-

lopper en Suisse les applica-

tions scientifiques et techmques
de la simulation numérique.

~ L’avénement récent des ordi-

nateurs équipés de processeurs
a haute performance (PHP)
rend accessible aux ingénieurs
et aux chercheurs une grande
variété de phénoménes jus-
qu’alors impénétrables a la
théorie (par leur complexité) et
a l'expérience (par le coiit ex-
cessif des tests). La simulation

numeérique, troisieme pilier de

la recherche, confére a ceux qui
la maitrisent le pouvoir de pro-

_gresser dans les disciplines qui

sont pour la plupart a la clef du
progres scientifique et indus-
triel moderne: la mécanique des
fluides, la chimie moléculaire,
la physique des semiconduc-

teurs, la science des matériaux,

par exemple.

~ Or, la Suisse n’a pas de PHP. .

Il en existe déja 40 en Europe

occidentale et 130 dans le mon-

de, les premieres machines
ayant été installées en 1976. Le
retard pris par notre pays dans

le domaine du génie informa-

tique en général est particulie-

rement grave dans le cas des

gros calculs numériques puis-

qu’il se répercute, amplifié, sur

de nombreuses disciplines des
sciences de l’ingénieur, ainsi
que sur les sciences fondamen-

tales.

Ponr tirer pam de toutes les

possibilités d’'un PHP, il faut

apprendre non seulement a

construire des algorithmes et

des programmes adaptés a

’architecture parallele des ordi-

nateurs, mais également analy-
ser et structurer les problemes
différemment. L'ingénieur de la
nouvelle génération doit avoir

la possibilité de se former au

calcul scientifique vectoriel et

apprendre 4 se servir avec ai-

sance du nouvel outil afin de

_pouvoir aider notre industrie et

notre recherche scientifique a
rester compétitives.

Simulation des
Ethernet-Systems

[Nach W. Hoffmann, T. Kersting:

Simulation von Ethernet unter
Echtzeitbedingungen, rtp,
26(1984)11, S. 486..491]

Das serielle Bussystem Ether-

net wird fiir mannigfaltige Auf-
gaben der Fertigungsleittechnik

grammierte Steuerungen, nu-

gen u. dgl. m. Die verschiede-
nen Teilnehmer, d.h. die Verar-
beitungseinheiten, sind iiber die
Sende- und Empfangs-RAM-
Speicher, eine Anschalteinheit,
Sende- und Empfangs-Zwi-
schenspeicher und den Buskon-
troller mit dem Bus (Koaxialka-
bel) verbunden. Uber diesen
Bus werden Telegramme zwi-
schen den Verarbeitungseinhei-
ten und dem Prozessrechner
ausgetauscht. Die entscheiden-
den Merkmale eines solchen
Systems sind die Laufzeiten auf
der Anschalteinheit und das
Verhalten der Schnittstellen zu
den Anwendersystemen. Fir
die Optimierung des Systems in
konkreten Anwendungsfillen
wurde seine vollstindige Simu-
lation mittels eines Grossrech-
ners, auf Grund eines entspre-
chend definierten Modells, vor-
genommen. Es wurden dabei
folgende Annahmen getroffen:
Anzahl der Teilnehmer 10 bis
120 (durchschnittlich etwa 60),
Telegrammlinge 10 bis 512
Byte (durchschnittlich etwa 50
Byte), Datenrate auf dem Bus
etwa 1000 kbit/s, maximale Te-
legrammhaufigkeit fir einen
Teilnehmer etwa 250 Telegram-
me pro Sekunde. Die Busausla-
stung betragt etwa 2% (kriti-
scher Wert etwa 40%). Das Sy-
stem kann auch Spitzenbela-
stungen bis 95% wéhrend etwa
3 ms verkraften. Die Simulation
erlaubt die wesentlichen Zu-
sammenhédnge zu erkennen und
das System demgemadss zu be-
messen. Es wurde u.a. festge-

stellt, dass durch eine dezentra-

lisierte Vorbehandlung der Da-

__ten die Belastung der zentralen

Teile des Systems stark herab-
gesetzt werden kann. Ausser-
dem kann die Kapazitit des
Sende-Zwischenspeichers und
der Sende- und Empfangsspei-
cher viel kleiner sein als diejeni-
ge des Empfangs-Zwischen-
speichers. J. Fabijanski

’ Telebanking iiber Videotex
_ Bereits im Rahmen des bis 1986

laufenden Videotex-Betriebs-

versuches bieten die Grossban-

ken ihren Kunden die Abwick-

~ lung von Bankgeschiften vom

Fauteuil aus an. Téglich wé-
rend zwanzig Stunden, an sie-
ben Tagen in der Woche, steht

_ den Teilnehmern z.B. das Tele-
eingesetzt, z.B. fiir speicherpro-
_ uber die VTX-Nummer *1900+
merisch gesteuerte Werkzeug-
maschinen, Roboter-Steuerun-

banking-Angebot der SKA

unabhingig vorn Schalteroff-

_ nungszeiten zur Verfiigung. Es

kann sowohl vom Biiro als
auch von zu Hause in Anspruch
genommen werden. Es umfasst
einerseits die 6ffentlich zugéng-
lichen Daten und anderseits die
geschiitzten Dienstleistungen,
also die kundenbezogenen Da-
ten. Ein speziell entwickeltes
Sicherheitssystem, das die Zu-
griffsberechtigung zu den kun-
denspezifischen Daten priift
und Missbrauche verhindert,
garantiert die Wahrung des Da-
tenschutzes und des Bankge-
heimnisses: Jeder Teilnehmer
kann sein Passwort selbst wih-
len; dazu erhalt er von der Bank
eine Streichnummerliste. Aller-
dings erfolgt die Ubermittlung
unverschliisselt.

Die allgemeinen Informatio-
nen beinhalten gegenwirtig die
fortlaufend aktualisierten Devi-
seninformationen, die Edelme-
tall-, Miinzen- und Notenkurse,
das Konto- und Sparsortiment
sowie die Reiseinformationen.
Bei den geschiitzten, kundenbe-
zogenen Daten umfasst das
Startangebot die Zahlungsauf-
trage und Kontoauskiinfte, wo-
bei die aktuellen, aber auch die
bis zu 90 Tage zurickliegenden
Kontobewegungen abgerufen
werden konnen. Ab Mitte Juli
soll auch die Verarbeitung von
Dauerauftragen und Stammli-
sten Uber Videotex moglich
sein. Fir den Herbst 1st geplant,
dass sogar Depotauskiinfte ein-
geholt, Borsenauftriage erteilt
und Obligationen sowie Kassen-
obligationen gezeichnet werden
koénnen. (Mitteilung SKA)

PTT fordern Videotex

Im Rahmen einer einmaligen
Aktion beschaffen die PTT-Be-
triebe 500 Videotex-Terminals
und geben diese interessierten
Kunden vom 1. Juli an zu
einem monatlichen Schnupper-
preis von Fr. 43.- ab. Mit die-
sem Sonderangebot erhoffen
die PTT eine weitere Belebung
der Videotex-Nachfrage. Insbe-
sondere soll so auch rasch die
fiir den laufenden Betriebsver-
such erhoffte Zahl von 2000
Teilnehmeranschliissen erreicht
werden. Zurzeit beteiligen sich
rund 1500 Informationsbeziiger
und gegen 170 Informations-
lieferanten mit 20 Datenbanken
am Versuch. Mit der kiirzlich
erfolgten Inbetriebnahme einer
zweiten Videotex-Zentrale in
Ziirich verfiigt das System iiber
geniigend Kapazitit fiir iber
3000 Anschlisse. Die PTT

784 (A422)
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mochten den Betriebsversuch
Ende Jahr abschliessen und
dem Eidg. Verkehrs- und Ener-
giewirtschaftsdepartement
(EVED) Antrag iiber die defini-
tive Gestaltung und Einfiih-
rung des Videotex-Dienstes
stellen.

(Aus PTT-Pressemitteilung)

Energietechnik
Technique de I’énergie

s

Grenzen und
Maglichkeiten
elektrochemischer
Stromspeicher

[Nach D. Berndt, Elektrische Bah-
nen 82(1984)11, S. 328...346]

~ Sekundirbatterien
 elektrochemische Vorgénge zur

Energieaufnahme und Abgabe
aus. Verschiedene Randbedin-

gungen schrinken die Wahl
von Elektroden- und Elektro-
lytkombinationen, welche hohe
Zellenspannungen und grosse
Energiedichten  versprechen,
sehr stark ein. Bis heute sind
nur die altbekannten und be-
wahrten Bleiakkumulatoren
und Nickel/Cadmiumbatterien
im praktischen Einsatz. Immer-
hin sind einige neue Systeme im
Versuchsstadium und zum Teil
schon in Erprobung.

Der Bleiakkumulator (Zel-
lenspannung 2 V, Energiedich-

te etwa 40 Wh/kg) wird auch in
absehbarer Zukunft das Feld
beherrschen. Grosse Leistungs-

_ steigerungen sind nicht zu er-

warten. Laufende Entwicklun-

und den problemlosen Betrieb
fordern. Neue Blei/Antimon/
Selenlegierungen vermindern
die Gitterkorrosion. Durch die
Verwendung von neuen Glas-
vliesen mit Faserdurchmessern
im pm-Bereich werden die dich-
ten Bleiakkumulatoren neuen
Auftrieb erhalten, welche abso-
lut wartungsfrei sind. Aller-
dings miissen sie mit Ventilen
ausgeriistet sein, welche den bei
allen Bleiakkumulatoren ent-
stehenden Wasserstoff ablas—
sen.

Die Nlckel/Cadmmmbaﬁe»‘

 niitzen

_eingelagerten

Bull. SEV/VSE 76(1985)13, 6. Juli _

rie (Zellenspannung 1,3 V,
Energiedichte etwa 33 Wh/kg)
hat sich ebenfalls auf breiter
Basis durchgesetzt. Auch hier
sind in Zukunft keine wesentli-
chen Leistungssteigerungen zu
erwarten.

Die Nickelhydroxid/Zink-
batterie (Zellenspannung 1,72
V., Energiedichte etwa 60

. Wh/kg) entspricht im Aufbau

ssischen Plattenbauart.
ent kann man nur mit

etwa 200 Entladezyklen rech-

nen, weil sich die Zinkelektrode
bei der Entladung im Elektrolyt
16st und beim Wiederaufladen
unkontrollierte Formen an-
nimmt. Besondere Massnah-
men zur Formstabilisierung
miissen noch gefunden werden.

Batterien mit Schwefel/Li-
thium und Schwefel/Natrium
schliessen die Verwendung von
wassrigen Elektrolyten aus.
Statt dessen kann man Salz-
schmelzen oder Festionenleiter

verwenden. Diese sind aber erst

bei Temperaturen von 350 bzw.

1300 °C wirksam. Die erhohte

Temperatur stellt besondere
erungen an die Mate-
Im Dauerbetrleb

 Ver sten gedeckt werden. Zum
Anfahren muss sie von aussen

zugefiihrt werden.

Die Schwefel/Lithiumbatte-
rie (Zellenspannung 1,34 V,
Energiedichte etwa 130 Wh/kg)
ist als Plattenbatterie aufge-
baut. Hitzebestindige Separa-
toren aus hochschmelzenden
Verbindungen wie Bornitrit
oder aus hochporbsen Pulver-
schiittungen verhindern Kurz-
schhiisse, begrenzen aber den
Ionenaustausch = wenig.  Als
Elektrolyt dient eine Salz-

~ schmelze aus LiCl oder KCl.

. Se arator und Elektrolyt dient
gen sollen die Zuverldssigkeit

ein zylindrischer Festionenlei-
ter aus B-Aluminiumoxid mit
Natriumionen.
Bereits sind einige Versuchs-
fahrzeuge mit solchen Batterien
in Erprobung.

Die Polymerbatterie (Zellen-
spannung 3,4V, Energiedichte
etwa 60 Wh/kg) basiert auf
kiirzlich entwickelten leitenden
organischen Verbindungen. Als

Elektrolyt wird Polycarbonat

verwendet. Laden und Entla-
den geschieht durch Ein- und

 Auslagern von Fremdionen.

wufbau ist die klassische
auart, allerdings mit

sehr diinnen Folien und mini-
malen Elektrodenabstinden.
Die Entwicklung steckt noch in
den Anfingen. Man kann aber
schon jetzt voraussehen, dass
dieser Batterietyp auf mittlere

Belastungsstérken begrenzt
bleiben wird.
Batterien mit getrennten

Speichern fiir die Reaktions-
partner sind ein Zwischenglied
zu den Brennstoffzellen. Die
eigentliche Zelle i :
chen der g
Durch Umwalzpumpen werden
die in positiven und negativen
Elektrolyten gelosten Reak-
tionspartner durch die von
einem ionendurchlassigen Se-
parator unterteilte Zelle ge-
presst. In Entwicklung befin-
den sich Brom/Zinnbatterien
(Zellenspannung 1,84 V, Ener-
giedichte theoretisch bis 400
Wh/kg) und Chlor/Zinnbatte-
rien (Zellenspannung 2,12 V,
Energiedichte theoretisch bis
800 Wh/kg). Das Konstruk-
tionsprinzip gestattet den Auf-
bau beliebig grosser Aggregate,
aber der Aufwand an Pumpen,
Rohrleitungen und Vorr:
fassen ist recht
kommen bei Chlor/Zir
rien Heiz- bzw. Kuhlsmrwh»
tungen fiir die optimale Reak-
tionstemperatur beim Entladen
bzw. Laden. Deswegen er-
scheint die Anwendung dieser
Typen in Fahrzeugen fraglich.
~Ibf-

Systéme énergétique pour
station spatiale

[D’aprés A.F. Forestieri, C.R. Ba-
raona: Space Station Power System.
IEEE  Trans. AES-~20(I984)6,
p. 666...671]

Le deveioppemen par la

programme Apollo pms a la na-
vette spauale la NASA a regu
pour mission, en 1984, de «dé-
velopper dans un délai de 10
ans une station spatiale occu-
pée en permanence».

Le programme, d’un cofit es-
timé a $ 8 milliards, doit se réa-
liser en étroite collaboration
avec les utilisateurs commer-
ciaux, scientifiques et technolo-
giques. Une participation inter-
nationale est d’'une grande im-
portance pour la réussite du
projet. La station spatlale devra
étre habitable en perr
autonome, fiable

Reaktionsraum.

_ chaleur solaire, ou encore, dans

parable; elle remplira les mis-
sions les plus diverses: observa-
toire, laboratoire de recherche
ou de production, atelier de ré-
paration ou d’assemblage pour
satellites, etc. Dans un premier
temps, la station aura un équi-
page de 6 a § personnes; ses be-
soins énergétiques atteindront
alors 75 kW en moyenne, dont

15 pour les besoins propres de

la station et 60 pour ceux de la
charge utile. Ultérieurement,
ces chiffres sont susceptibles de
doubler.

Les exigences posées au sys-

téme d’alimentation en énergie

sont multiples. Il doit pouvoir
fournir une puissance élevée et
présenter un encombrement
minimum et un poids faible
(notamment pour le stockage
de I’énergie); il doit étre aisé a
entretenir, modulaire, d’une
longue durée de vie, sar et indé-
pendant du sol; son colt doit
étre le plus bas possible.

Les sources d’énergie envisa-
geables comprennent des pan-
neaux solaires photovoltaiques
de divers types, des machines
thermodynamiques utilisant la :

le futur, des systémes nu-
cléaires; une plle a combustible
pourrait aussi étre utilisée dans
certains cas, de méme qu’une .
transmission d’énergie depuis
la terre par ondes laser ou
micro-ondes. L’accumulation

_d’énergie pour la partie obscure

de lorbite pourrait se faire au
moyen de cellules a combustile
a régénération, de Dbatteries
NiH ou NiCd, d'un volant
d’inertie ou de matériaux a
changement de phase pour un
stockage de chaleur.

Le systéme le mieux maitrisé
actuellement (cellules photo-

voltaiques et batteries NiCd) est
aussi le plus encombrant: 290

kg et 30 m? par kW. Des val
4 fois plus faibles pourraien
étre obtenues avec d’autres sys-

témes. Compte tenu du fait que

la station spatiale sera autant
que possible équipée des tech-
nologies les plus avancées a dis-
position avec une préférence
pour les systtmes a faible
risque, il est vraisemblable que
I’option photovoltaique soit re-
tenue dans un premier temps.
Le systéme «solaire thermique
- cycle de Joule» ne sera proba-
blement pas prét a temps, tan-
dis que la variante nucléaire,
pour autant que les problémes
de coiit et de sécurité puissent
étre résolus, est la plus attracti-
vealongterme.  P. Desponds
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