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Briefe an die Redaktion

Lettres a la rédaction

Einsparungen bei der Beleuchtung liangerer Strassentunnels

Zum Aufsatz von R. Ponholzer im Bulletin SEV/VSE 19/1984, S. 1195

Zuschrift

Die Vorteile der Hochdrucklampen -
meistens Natriumdampf-Hochdrucklam-
pen (NaH) - liegen darin, dass gegeniiber
den Fluoreszenzlampen (F1) hohere Licht-
strome (17000 zu 10000 Im) zur Verfiigung
stehen. Ein weiterer Vorteil der NaH-Lam-
pen besteht in ihrer kleinen Abmessung, so
dass ihr Lichtstrom wirkungsvoll auf die zu
beleuchtende Fliche gelenkt werden kann.
Eine 40-W-Fl-Lampe hat eine spezifische
Leistung von 2,3 Im/cm?, wihrend die
150-W-NaH-Lampe 600 Im/cm? aufweist.

Die moglichen Einsparungen mit punkt-
formiger Beleuchtung, d.h. mit NaH-Lam-
pen oder auch Natrium-Niederdrucklam-
pen (Na), gegeniiber bandférmiger Be-
leuchtung mit Fl-Lampen liegen vor allem
darin, dass
- die Lichtausbeute der NaH-Lampen mit

83 Im/W um 26% hoher liegen als dieje-

nigen der Fl-Lampen,

- die Lichtlenkung durch die kleinen Ab-
messungen wirkungsvoll wird,
- die Zahl der Lichtpunkte (Leuchten) auf

s gesenkt werden kann.

Die im Aufsatz beschriebenen Na-Lam-
pen haben nach unserer Vorstellung eben-
falls bedeutende Nachteile. Zwar ist ihre
Lichtausbeute mit 84 Im/W etwas hoher als
diejenige der NaH-Lampen; da aber die
Grosse der Lampe nur eine spezifische Lei-
stung von 33 Im/cm? bringt und zudem die
(lichttechnisch) ungiinstige U-Gestalt hat,
ist mit ihnen anndhernd der gleiche elektri-
sche Anschlusswert notig wie mit
NaH-Lampen. Ausserdem haben sie den
eminenten Nachteil der monochromati-
schen Strahlung, die kein Farberkennen zu-
l&sst.

Die Vorteile der NaH-Lampen gegen-
iiber Fl-Lampen wirken sich auf die An-
schaffungskosten mit etwa 50% und auf die
Betriebskosten (Energiekosten, Lampener-
satzkosten, Lampenwechselkosten) mit
etwa 20% aus. So wurde bereits 1968 der
Tunnel Costoni di Fieud am Gotthardpass
(Ldnge 1100 m) mit NaH-Lampen beleuch-
tet, wobei der Lichtpunktabstand 18 m be-
trigt. Als einzige NaH-Lampe war zu jener
Zeit der 400-W-Typ erhéltlich.

Die neueste Tunnelbeleuchtung mit
NaH-Lampen (Leistung 150 W) ist der
Loppertunnel in der N8. Die einseitige Be-
leuchtung hat einen Lichtpunktabstand von
18,6 m und erzielt 2,2 cd/m? Betriebswert,
bezogen auf eine Bitumen-Fahrbahn von
Typ R3 mit einem g¢ = 0,08. Durch Absen-

ken der Lampenleistung auf die Halfte
kann die Beleuchtung auf 1 c¢d/m? einge-
stellt werden. Anderseits besteht die Mog-
lichkeit, durch die Zuschaltung der Leuch-
ten auf der Gegenseite die Leuchtdichte
auch hoheren Bediirfnissen anzupassen.
Bei aller Wiirdigung der Kostenvorteile

der Beleuchtung mit NaH- oder Na-Lam-
pen muss jedoch beachtet werden, dass die
lichttechnischen Eigenschaften dieser An-
lagen anders als die einer Bandbeleuchtung
sind. Dies vor allem hinsichtlich optischer
Fihrung und Léngsgleichmissigkeit. In
Anlagen mit hohen Verkehrsfrequenzen
oder komplexen Verkehrsverhéltnissen
sind deshalb bandférmige Beleuchtungen
von Vorteil. So wurde auch im Loppertun-
nel derjenige Teil, in dem die Vorsortierung
und Verzweigung Luzern-Gotthard statt-
findet, nicht mit NaH-, sondern mit FI-
Leuchten in einem durchgehenden Band
beleuchtet.

Dipl. Ing. W. Riemenschneider,

Aktiengesellschaft fiir technische

Beleuchtung, 8952 Schlieren

Stellungnahme des Autors

Herr Riemenschneider stellt die in mei-
nem seinerzeitigen Artikel beschriebene
Tunnel-Durchfahrtsbeleuchtung mit Natri-
umdampf-Niederdrucklampen dem durch-
laufenden Lichtband einerseits und einer
intermittierenden Beleuchtung mit Natri-
umdampf-Hochdrucklampen  anderseits
gegeniiber.

Zum Vergleich Niederdrucklampen/
durchlaufendes Lichtband ist zu bemerken,
dass durchlaufende Lichtbander bis vor we-
nigen Jahren in allen ldngeren Osterreichi-
schen Strassentunnels verwendet wurden.
Die hohen Betriebskosten haben jedoch
dazu gefiihrt, dass nachtriglich durch Aus-
schrauben bzw. Abklemmen einzelner
Lampen intermittierende Lichtbédnder her-
gestellt  wurden.  Sicherheitstechnische
Nachteile haben sich im praktischen Be-
trieb dieser intermittierenden Beleuchtun-
gen nirgends gezeigt, so dass sich in Oster-
reich schon seit mehreren Jahren die Fach-
ansicht durchgesetzt hat, dass mit ord-
nungsgemdss dimensionierten unterbro-
chenen Lichtbdndern ausreichende Be-
leuchtungsverhéltnisse realisiert werden
koénnen.

Beziiglich Vergleich Niederdrucklam-
pen/Hochdrucklampen sei darauf hinge-
wiesen, dass vor wenigen Jahren auch in

Osterreich fiir intermittierende Tunnelbe-
leuchtung die  150-W-Natriumdampf-
Hochdrucklampe gewidhlt wurde (z.B.
Ganzsteintunnel, Steiermark, mit 20-m-
Lichtpunktabstand). Diese Lampe hat sich
jedoch im praktischen Betrieb als zu stark
erwiesen und wurde auch aus wirtschaftli-
chen Griinden spiter mittels angezapften
Vorschaltgerits auf 75 W abgedrosselt. Auf
dieser Erfahrung aufbauend, wurden daher
bei jiingeren Planungen (z.B. Perjentunnel,
Lermoosertunnel, beide in Tirol) schwéche-
re Lampen, nimlich die im Aufsatz be-
schriebenen 35-W-Lampen, verwendet.
Kostenvergleiche zwischen den Hoch-
druck- und Niederdrucklampen gingen im
praktischen Betrieb in Osterreich zugun-
sten des letztgenannten Lampentyps aus.

Sowohl Natriumdampf-Hochdruck- als
auch -Niederdrucklampen werden in Oster-
reich von zwei internationalen Erzeugerbe-
triecben angeboten, welche beide die
Niederdrucklampen fiir die Beleuchtung
von Strassen und Tunnels ausdriicklich
empfehlen. Der Unterschied in der Licht-
ausbeute zwischen Hoch- und Nieder-
drucklampen ist nach Angaben eines be-
kannten internationalen Herstellers wie
folgt zu beziffern:

35-W- 150-W- Differenz
Nieder- [Hoch- zugunsten
druck druck Nieder-
druck
Lumen/Watt 128,57 | 93,33 | 35,24
(ohne
Vorschaltgerit)
Lumen/Watt 95,74 | 82,35 | 13,39
(mit
Vorschaltgerit)

Noch weiter zugunsten der Niederdruck-
lampen verdndern sich die vorstehenden
Vergleichswerte, wenn man Niederdruck-
lampen der neuesten Generation verwen-
det: Versuche der letzten Monate mit 26-W-
Lampen haben ebenfalls ausreichende Be-
leuchtungsverhiltnisse bei einer weiteren
deutlichen Reduzierung des Verbrauches
an elektrischem Strom ergeben.

Dipl. Ing. R. Ponholzer,
Bundesministerium fiir Bauten
und Technik, A-1011 Wien.
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